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  مقدمه 
شمار مانگرو شكل ويژه رويشي مناطق حاره به هايجنگل

بوم متفاوت دريا و خشكي روند كه در حاشيه دو زيستمي
فردي براي بهها زيستگاه منحصراين جنگل. گسترش دارند

هاي مختلف جانداران محسوب شده و به دليل موقعيت گونه
 آيندمار ميهاي دنيا به شبومترين زيستاكوتوني آن از غني

به عنوان تنها  1972هاي مانگرو ايران در سال جنگل). 27(
اجتماع معرف اقليم حياتي پالئوتروپيك با برخورداري از 

به عنوان  )MAB( ه يونسكوكرزيستمعيارهاي برنامه انسان و 
ها هگاشبكه جهاني ذخيره دركره برگزيده و گاه زيستذخيره

گيري جوامع مؤثر بر شكلعوامل . )2(ه است ثبت گرديد
هاي آبي، اكوسيستم آبي و خاكي، وجود مانگرو مانند انواع راه

و ساير خصوصيات  )14 و 11( آب شيرين، عرض جغرافيايي
ران ويژه باعث گرديده كه بزرگترين منطقه جنگلي مانگرو در اي

به  .مرغوب تشكيل گردد از لحاظ كمي و با كيفيت كاملاً
احت جنگلي مانگروها را جزيره قشم كه بيشترين مس صورتي

  .در كشور داراست
اي طراحي و ريزي بررزيابي تناسب زمين، ابزار برنامها
سبب به حداقل كاربري زمين است كه  ةبيني الگوي بهينپيش

و دستيابي به محيطي هاي زيستمناقشات و كشمكش رساندن
چنانچه ارزيابي ). 13( شودمحيطي ميتوسعه پايدار زيست

گيري با رت يك مسئله تصميمناسب يا استعداد زمين به صوت
 )GIS( هاي چندگانه با سيستم اطلاعات جغرافياييمعيار

كند كه الگويي براي كاربري زمين مهيا مييكپارچه شود، 
ان را نيز تا اندركاررا به حداقل رسانده و نظرات دست مناقشات

   .كندمي لحاظحدي زيادي 
اي است كه انجام آن فرآيند پيچيده زيابي توان سرزمينار

از آنجا . يار نياز داردبه ملاحظات همزمان چندين عامل يا مع
متغيره و هاي فضايي و جغرافيايي اغلب چندكه تحليل

براي  مكانيگيران ريزان و تصميممهمعياري هستند، برناچند
ها و اطلاعات مسائل خويش با طيف وسيعي از دادهحل 
ها به سبب حجم زياد و يل آناستفاده، تلفيق و تحلاند كه مواجه
ت عوامل و حتي تغييرات در هاي متفاوت، اهميت متفاوماهيت

و مشكل  يدهچعامل بطور معمول بسيار پي داخلي هرطبقات 
تنوع اطلاعات و پيچيدگي تحليل همزمان اطلاعات . است

يابي از سبب شده است تا در مطالعات مكان موضوعي و مكاني
   .معياره به شكل گسترده استفاده شودهاي چندگيريصميمت

 Analytical Hierarchy( فرآيند تحليل سلسله مراتبي

Process(هاي طراحي شده براي ترين نظام، يكي از جامع
زيرا اين روش امكان . هاي چند گانه استگيري با معيارتصميم

كند و به صورت سلسله مراتبي فراهم مي نظام كردن مسئله را
همچنين امكان در نظر گرفتن معيارهاي مختلف مسئله را دارد 

سلسله مراتبي نخستين بار توسط ساعتي تحليل فرآيند  ).3(
 )25( گرديد و توسط ساعتي و وارگاسمطرح  )24و  23(

دهي اين روش شامل يك ماتريس وزن. توسعه پيدا كرده است
اين  ).6( باشدمي عوامل مختلفهاي زوجي بين بر پايه مقايسه

و از مزاياي  هاي كارشناسي بنا نهاده شدهروش بر پايه ديدگاه
را  متخصصينط آن، اين است كه اعمال نظر كارشناسي توس

 در اين روش. دهدرا كاهش مي ءتر كرده و احتمال خطاآسان
هر يك از متغيرهاي  با استفاده از نظر كارشناسي،توان مي

در  .بندي نمودتيها را اولواملدهي كرده و عموجود را وزن
AHP ،ها با همديگر لحاظ هاي كارشناسي و اهميتديدگاه
ند در ارزيابي توانهاي كيفي نيز ميهمچنين معيار. شوندمي

بر پايه تئوري  AHP. هاي مختلف بكار گرفته شوندگزينه
هاي مختلف گذاري شده و در زمينهپايه مقياس -تخمين نرخ

بكار  و علوم جنگل علوم منابع طبيعي ،عيعلوم اجتماچون 
 در آن از كهي جمله مطالعاتاز .)22و  18(است گرفته شده 

توان به؛ فرآيند تحليل سلسله مراتبي استفاده شده است مي
و  ، يو)16(، ليو و همكاران )18(مالچفسكي و همكاران 

بابايي  ،)15(همكاران و كوماري و  )28(استور ، )30(همكاران 
آديني و همكاران و معين) 4(مي يكر، )8(ي و همكاران كفاك

  نشان  از اين تحقيقات نتايج بدست آمده. اشاره كرد) 19(
پذيري، به سادگي، انعطاف دهد اين روش با توجهمي
توانايي  گيري معيارهاي كمي و كيفي به طور همزمان و نيزكارب

وعات بررسي موض تواند درها، ميبررسي سازگاري در قضاوت
   .يابي كاربرد مطلوبي داشته باشدمربوط به پتانسيل

كاربرد چندمنظوره اراضي جنگلي، وجود اكوسيستم ويژه 
آبي و خاكي، ذخاير ژنتيكي و تنوع زيستي مناطق جنگلي 
مانگرو در جزيره قشم در مجموع مديريت خاصي را براي 

ها لازم است با نمايد و مديريت جنگلجامعه مزبور طلب مي
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معرفي با توجه به . )29( اصل توسعه پايدار صورت گيرد
  ترين به عنوان يكي از مهم ايران هاي مانگروجنگل
 افزون اين مواهب طبيعي،هاي جهان و تخريب روزتمساكوسي
هاي يتلس فعاأر در مانگروهاي و توسعه جنگل اءاحي حفظ،
ا هزيادي روي آن و تحقيقات قرار گرفته هاي مسئولسازمان
   كه در  هااين جنگل توسعهلذا  .گرفته است صورت
طور هب گرفته و اي خشك استقرار مانگروها قرارهرويشگاه
از اهميت بسزايي  د،نباشميي داراي مساحت كمطبيعي 
    منطقه مورد مطالعهنقشه توسعه در  ةيته. است برخوردار

اي هگيرندگان را در عرصهتصميم زان وريتواند برنامهمي
ريزي ديريت حفاظت منابع طبيعي، برنامهمختلف چون م

اراضي مناسب براي توسعه  ييابمكان عمراني و اكوتوريسم
 .محيطي ياري نمايدهاي زيستريزيبرنامه ها وكاريجنگل

شيميايي  -استفاده از خصوصيات فيزيكي ،اين مطالعه هدف از
 مراتبي گيري از فرآيند تحليل سلسلهو بهره آب و خاك

)AHP( هت ارزيابيج سيستم اطلاعات جغرافيايي در محيط 

براي توسعه اراضي منطقه حفاظت شده جزيره قشم تناسب 
  .باشدميطبيعي مانگرو 

  
  ها مواد و روش

  مورد مطالعه ةمنطق
     جغرافيايي ةهاي مانگرو جزيره قشم در محدودجنگل

طول  55˚ 51' تا 55˚ 20' عرض شمالي و 27˚ 00' تا 26˚ 45'
مهران و گورزين در دماغه  ةشرقي در حد فاصل دلتاي رودخان

خوران منطقه ترعه شمالي جزيره قشم قرار گرفته است و تمام
بخش عمده جوامع جنگلي جزيره . )1شكل ( گيردرا دربر مي

اند كه به وسعت زياد به داخل قشم در لافت و طبل گسترده
يعي را تحت پوشش اند و منطقه وسخوران كشيده شدهترعه
 Avicennia)هاي مانگرو جزيره قشم از گونه جنگل. دارند

marina Forssk.) ةبا نام حرا تشكيل گرديده كه گون    
  .منطقه مورد مطالعه استدر فرد بهمنحصر

  

  
  ، )ب(، جزيره قشم )الف( موقعيت منطقه مورد مطالعه، استان هرمزگان. 1شكل
  )ج( LISS шسنجنده  4و  3، 2يب رنگي باندهاي هاي مانگرو قشم، تركجنگل

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  1392بهار ) 1شماره / سال چهارم(در علوم منابع طبيعي  GISكاربرد سنجش از دور و 

82 

  هاي مورد استفادهداده
مربوط به تير  LISS IIIتصاوير سنجنده در اين مطالعه از 

با استفاده از مدل ارتفاع رقومي خطاي ناشي كه  2008ماه سال 
هاي توپوگرافي نقشه ازو شده بود،  از پستي و بلندي تصحيح

لند (نقشه شكل زمين  و اراضي هاي كاربرينقشه ،1:25000
  . گرديداستفاده  1384مربوط به سال ) فرم

  
  روش تحقيق

هاي كاربري اراضي، شكل زمين و ابتدا با استفاده از نقشه
هاي توپوگرافي منطقه مورد مطالعه، اطلاعات مربوط به نقشه

ها، مناطق مسكوني، ها، آبراههطرح شامل جاده ةمحدود
هاي اراضي به صورت رقومي تهيه ربريتأسيسات و محدوده كا

و تعيين عوامل مؤثر بر رشد و ه بعد از تعيين محدود. شد
اي استقرار مانگروها در منطقه، با استفاده از تصاوير ماهواره

هاي هاي كاربري اراضي و نقشهموجود و با استفاده از نقشه
نقشه ، هاي گذشتهو سال 2004شكل زمين مربوط به سال 

سپس نقشه سال . ايجاد گرديد 2008 سال براياراضي كاربري 
كنترل و نقاطي كه با چشم قابل رؤيت بودند، اصلاح  2008

ها مورد بررسي قرار گرديده و در بازديد ميداني صحت آن
شده، عامل هاي بررسياز ميان فاكتور .گرفت و تأييد گرديد

عرض جغرافيايي بدليل اينكه كل مساحت منطقه در عرض 
رد و همچنين رافيايي مناسب استقرار مانگروها قرار داجغ

در نظر  ،دليل ثابت بودن در كل منطقهعوامل آب و هوايي ب
ثيرگذار در رشد و أاما در بين ساير عوامل ت. گرفته نشدند

 شيميايي خاك و آب -فاكتورهاي فيزيكي ،توسعه مانگروها
هر و نقشه موضوعي گرفته شد منطقه در نظر  )26، 14، 8(

عوامل مؤثر در  پس از تعيين .گرديدفاكتورها تهيه  كدام از اين
هاي ثابت در منطقه و رشد و استقرار مانگروها و حذف فاكتور

ناحيه جزر و مدي و اراضي  اراضي باتلاقي، ةتعيين محدود
برداري جهت انجام بر روي نقشه كاربري اراضي، نمونهجنگلي 

براي  .صورت پذيرفت آزمايشات خاك و آب در اين محدوده
گرفته با توجه به اطلاعات، تحقيقات صورتابتدا اين منظور 

هاي توپوگرافي اي و نقشهاستفاده از تصاوير ماهوارهو  پيشين
پوشش به سه قسمت با توجه به تراكم تاج و مناطق جنگلي

دوم  ،متراكمهاي نخست در محدوده مانگرو .تقسيم شد

و سوم در محدوده  اكم متوسطترمانگروهاي داراي  ةمحدود
از روش سيستماتيك . مانگروهاي با تراكم كم و تنك انجام شد

در هر يك خاك آب و تصادفي براي آماربرداري پارامترهاي  -
طور تصادفي به اين منظور به. از واحدها استفاده گرديد

هايي انتخاب گرديد، به اين ترتيب كه آغاز هر ترانسكت
س توده گياهي با دريا و امتداد آن عمود ترانسكت در محل تما

توده وجود داشته باشد،  بر خط ساحلي بوده و تا جايي كه
نظر ترانسكت در سه منطقه مد 6به اين منظور . شودكشيده مي

مربعي متر 1هاي انتخاب گرديد و در طول هر ترانسكت پلات
انتخاب و در نهايت متري  100اي و با فاصله با شكل دايره

 آبخاك و فيزيكي و شيميايي قطعه نمونه، پارامترهاي  60در
عه نمونه از هاي خاك در مركز هر قطنمونه. شدگيري اندازه

متري به مقدار يك كيلوگرم برداشت سانتي 20عمق صفر تا 
 -گرديد و به آزمايشگاه منتقل گرديد و خصوصيات فيزيكي

يديته گل شيميايي آن شامل درصد اشباع، هدايت الكتريكي، اس
يزيم، كلسيم، پتاسيم، بافت خاك اشباع، مواد آلي، سديم، من

، سديم تبادلي و نسبت سديم قابل )درصد شن، سيلت، رس(
ضمن اينكه جهت بررسي مشخصات . گيري شدجذب اندازه

 20تا  10آب در قطعه نمونه، در هر قطعه نمونه از عمق 
كي و اسيديته برداري گرديد و هدايت الكتريمتري نمونهسانتي

  . ري شدگيگل اشباع آن اندازه
با  سازينرمالها قبل از هر كاري، در ابتدا براي تحليل داده

 .صورت گرفت Kolmogorov-Sminov استفاده از آزمون
  ل بودند، بنابراين نرماغير ها داراي توزيعبسياري از داده

ها اعمال و هر بار هاي مختلف تبديل روي اين دادهروش
در واقع  .ها نرمال گرديدنرماليته تكرار شد، كه اكثر دادهزمون آ

ها را داشت، مقايسه ت نرمال كردن دادهيها، قابلاين تبديل
نشده، تغيير اساسي را شده و تبديلهاي تبديلهيستوگرام داده
ها از پس از نرمال كردن داده. دهدها نشان ميدر ماهيت داده

ها هاي آماري آنبررسي اختلاف هاي پارامتري برايآزمون
 ها آناليز واريانس يكطرفهبراي بررسي اختلاف. استفاده شد

)ANOVA( تحليل . گرديدها انجام آزمون همگني واريانس
ب آمار در قال SPSS®16افزار اطلاعات آماري با استفاده از نرم

ها و همبستگي هاي خاك و بررسي اختلافلفهتوصيفي مؤ
سپس ماتريس . هاي خاك به انجام رسيدآماري پارامتر
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هاي خاك به روش پيرسون انجام شد تا همبستگي بين داده
   .گرديدها مشخص همبستگي بين داده

  
 مراتبي سلسله فرآيندتحليل

 انجام گرديد؛در سه مرحله تحليل سلسله مراتبي فرآيند 
سلسله تب كه مهمترين قسمت فرآيند تحليل ساختن سلسله مرا

تعيين ضريب اهميت معيارها و زيرمعيارها  ،)27( استمراتبي 
با استفاده از قضاوات ترجيحي كارشناسان و با روش مقايسه 

در قالب  امعيارهو تعيين وزن نهايي معيارها و زير زوجي
ها با توجه به نرخ بررسي سازگاري قضاوت، زوجي اتمقايس

و  مهمترين معيارها در ابتدا ).3( 1/0كمتر از  سازگاري
. گرديدثر در ارزيابي پتانسيل منطقه مشخص ؤهاي مشاخص

، ا با توجه به تحقيقات صورت گرفتههتعيين معيارها و شاخص
هاي موجود و نظرات كارشناسان شرايط طبيعي منطقه، داده

معيارها شامل دو معيار خصوصيات آب و . صورت گرفت
و  آب پارامترشامل پانزده  هاشاخص. خصوصيات خاك است

بين كارشناسان توزيع  هايينامهبه روش دلفي پرسش. خاك
در مورد ميزان اهميت  كارشناسانگرديد و قضاوات ترجيحي 
به صورت مقايسات زوجي و  هاهر يك از معيارها و شاخص
 ساعتيپيشنهادي  امتيازي 9تا  1با استفاده از مقياس عددي 

با استفاده  هاتس از بررسي سازگاري قضاوپ ).24( شدتعيين 
بندي از نرخ ناسازگاري، در نهايت وزن نهايي و اولويت

پس  .تعيين گرديدهاي بكار گرفته شده در اين مطالعه شاخص
هاي موثر در فرآيند ارزيابي تناسب از تعيين وزن نهايي گزينه

هاي مورد نياز كه شامل نقشه پراكنش تهيه نقشهسرزمين و 
، با استفاده از روش تركيب ها بودمربوط به هر يك از شاخص

نقشه ) Weighted Linear Combination؛ WLC(خطي وزني 
 5نهايي تناسب اراضي جزيره قشم براي توسعه مانگروها در 

  .گرديدطبقه تهيه 
  

   )WLC(تركيب خطي وزني 
ترين تكنيك در تحليل وش تركيب خطي وزني رايجر

وم ميانگين اين روش بر مبناي مفه. ارزيابي چندمعياري است
 اراضيتعيين تناسب  ،در اين روش هدف. وزني استوار است

براي يك كاربرد خاص يا ارزيابي پتانسيل براي يك رخداد 

در اين ). 27و  17، 9( است) مثل مناطق قابل توسعه(ويژه 
هاي لازم در فرآيند ارزيابي و تعيين مطالعه، پس از تهيه نقشه

، با استفاده از تكنيك AHPوش وزن نهايي آنها با استفاده از ر
ها با وزن مختص هر كدام از نقشه )WLC(تركيب خطي وزني 
ي در اين روش قاعده. تلفيق شدند GISبه خود در محيط 

   تعيين  1رابطة  بر اساس Ai معيارگيري، مقدار هر تصميم
  :گرددمي

]1[  
ij

j

1i
iXWA 


  

امين  jدر رابطه با  يارمعامين  iمقدار  Xij ه؛رابطاين در 
طوري كه مجموع يك وزن استاندارد شده است ب  wjو  گزينه
ها، اهميت نسبي هر معيار يا وزن. ها برابر يك باشدوزن

ارجح از طريق تعريف  يمعيارهادهد و خصيصه را نشان مي
   ).27( گرددميانتخاب   Ai)i= 1, 2, 3, .., m( مقدار بيشينه

  
  نتايج

 ،)RMSe(با خطاي ريشه ميانگين مربعات  2008تصاوير 
كنترل هندسي تصاوير براي . گرديدمرجع پيكسل، زمين 23/0

خطوط رقومي  با مقايسه گرديد انجامشناسايي خطاي هندسي 
بر  1:25000رافيهاي رقومي توپوگها از نقشهمربوط به جاده

ها در روي تصوير يافته و تطبيق مسير راهروي تصاوير تطابق
 هاطوط وكتوري مورد مقايسه قرار گرفت و دقت تطابقبا خ

هاي رويشگاه بر روي تصوير با پراكنش جنگل. ارزيابي گرديد
 2شكل . گرديدهاي مختلف مشخص گيري از تركيب رنگبهره

هاي اراضي را در هاي مانگرو و ساير كاربريپراكنش جنگل
 در مرحله بعد ). 1جدول (دهد رويشگاه قشم نشان مي

پارامتر  15شده نشان داد كه از بين هاي آماري انجامررسيب
درصد سيلت خاك، درصد ، اسيديته خاكپارامتر  7مورد نظر، 

درصد ، نسبت جذب سديم خاكسديم خاك، رس خاك، 
داري بودند معني و اسيديته آب داراي ارتباط ماسه خاك

سپس ماتريس همبستگي به روش پيرسون بين ). 2جدول (
 جدول(فيزيكي و شيميايي خاك صورت گرفت خصوصيات 

ماتريس همبستگي حاكي از همبستگي مثبت بين شوري ). 3
خاك با سديم، پتاسيم و سديم تبادلي، اسيديته خاك با سديم و 
نسبت جذب سديم، درصد رطوبت اشباع با درصد رس، 
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   نقشه كاربري اراضي مانگروهاي رويشگاه قشم. 2شكل

  
  )2008سال (كاربري اراضي مساحت كلاس . 1جدول

  )هكتار(مساحت   كاربري
59/5105  جنگلي   

02/7787  باتلاقي غيرجنگل  
  58/6326  جزر و مدي

  83/5569  آبگير
  22/25596  كلمساحت 

  
سديم، پتاسيم، مواد آلي، مواد آلي با درصد رس، پتاسيم و 
سديم تبادلي با پتاسيم و موادآلي و همبستگي منفي بين اسيديته 
آب و شوري آب، درصد ماسه با موادآلي و اسيديته خاك و 

   .باشدمنيزيم با درصد سيلت مي
منظور تعيين سهم هر يك از معيارها و زيرمعيارها در به

ارزيابي سرزمين و تعيين مناسبترين توده موجود، وزن معيارها 
به اين منظور ماتريس مقايسه . و زيرمعيارها مشخص گرديد

گيري از روش شكيل شد و وزن معيارها با بهرهزوجي معيارها ت

ها كننده اهميت آنوزن معيارها منعكس. هندسي محاسبه گرديد
در تعيين هدف بوده و وزن هر گزينه نسبت به معيارها سهم آن 

ها هاي نهايي لايهسپس وزن. باشدگزينه در معيار مربوطه مي
محاسبه  Expert®choiceافزار در محيط نرم در هر پرسشنامه

هاي شد و با محاسبه نرخ ناسازگاري، سازگاري قضاوت
كارشناسان مورد بررسي قرار گرفت، به اين ترتيب كه نرخ 

ها باشد تا قضاوت 1/0ناسازگاري هر قضاوت بايد كمتر از 
ها هاي بدست آمده از پرسشنامهسپس از وزن. مورد قبول باشند

اي نهايي كلي براي هميانگين گرفته شد و به اين صورت وزن
دهد نتيجه كلي نشان مي). 4جدول (ها تعيين شد لايه

فاكتورهاي اسيديته، شوري خاك، آب و سديم خاك داراي 
بالاترين ميزان وزن و فاكتورهاي شن، سيلت و پتاسيم داراي 

ها به نقشه در مرحله بعد شاخص. اندكمترين وزن بوده
پس . د نياز تهيه گرديدهاي مورجغرافيايي تبديل شدند و نقشه

ها در فرآيند هاي معيارها و گزينهاز تهيه هر كدام از نقشه
، با AHPها با استفاده از روش ارزيابي و تعيين وزن نهايي آن

هر كدام  ،)WLC(استفاده از تكنيك روش تركيب خطي وزني 
   .تلفيق شدند GISها با وزن مختص به خود در محيط از نقشه

  
  هاي مانگرو ناطق قابل توسعه جنگلنقشه نهايي م

هاي ها در لايهها، وزنپس از تعيين وزن معيارها و گزينه
تلفيق شدند و نقشه نهايي ارزيابي  GISاي در محيط نقشه

نقشة ). 3شكل (تناسب اراضي براي توسعه مانگرو بدست آمد 
حاصل براي هر پيكسل داراي امتيازي است كه تناسب آن 

هرچه مقدار . دهدي كالبدي نشان ميتوسعهپيكسل را براي 
امتياز بيشتر باشد، تناسب نيز بيشتر است و نقشه خروجي به 
پنج طبقه بسيار خوب، خوب، متوسط، ضعيف و نامناسب 

مساحت هر يك از طبقات قابل  5جدول . بندي گرديدطبقه
هكتار  41/1348دهد كه نتايج نشان مي. دهدتوسعه را نشان مي

از كل اراضي قابل توسعه در جزيره قشم داراي % 27/5معادل 
هاي مانگرو در بهترين شرايط آب و خاك جهت توسعه جنگل

  . باشدجزيره قشم مي
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  شده در سه منطقه مورد نظرگيريجدول تجزيه واريانس پارامترهاي خاك و آب اندازه .2جدول
 داريطح معنيس F ميانگين مربعاتسطح آزاديمنابع تغييرات  پارامتر

 اسيديته خاك

 262/2هابين گروه

 57145/0هادرون گروه 000/0 1/18

  59كل

 درصد ماسه خاك

 233/851هابين گروه

 5754/70هادرون گروه 000/0 0/12

 59كل

  درصد سيلت خاك
 

 234/355هابين گروه

 5751/67هادرون گروه 008/0  26/5

 59كل

 درصد رس خاك

  215/199هابين گروه
 5774/56هادرون گروه 032/0  51/3

  59كل

 سديم خاك

 211/82326هابين گروه

 5713/13354هادرون گروه 004/0 16/6

  59كل

 جذب سديم خاكنسبت 

 218/293هابين گروه

 5798/93هادرون گروه 052/0 11/3

 59كل

  
 اسيديته آب

 2816/0هابين گروه

 57222/0هادرون گروه 032/0 67/3

 59كل

  خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات بين پيرسون همبستگي نتايج .3جدول

  % 1داري در سطح معني**  ، % 5داري در سطح معني*
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    تورهاي آب و خاكوزن نهايي فاك. 4جدول
  وزن نهايي  )هاشاخص(زيرمعيارها   معيارها

  آب
  14311/0 شوري
 11835/0  اسيديته
 20071/0 شوري

  خاك

 17111/0 اسيديته
 10049/0 سديم

 07087/0 سديم تبادلي
 04460/0 مواد آلي

 04302/0 نسبت جذب سديم
 03663/0 رس

 01602/0 درصد رطوبت اشباع
 01653/0 منيزيم
 01156/0 كلسيم
 01169/0 پتاسيم
 00811/0 سيلت
 00719/0 ماسه   

  
  هاي مانگرونقشه نهايي اراضي قابل توسعه جنگل. 3شكل  

  

  مساحت و درصد هر يك از طبقات در نقشه اراضي قابل توسعه در منطقه مورد مطالعه .5ولجد
  )درصد(مساحت   )هكتار(مساحت   طبقه 
  27/5  41/1348  عالي
  32/18  31/4688  خوب
  74/27  36/7102  متوسط
  91/26  51/6886  ضعيف

  76/21  63/5570  )آبگير( نامناسب
  100  22/25596  كل منطقه

  
  گيريبحث و نتيجه
گيري از فرآيند تحليل هاي مانگرو با بهرهارزيابي توده
هاي خاك و انگر آنست كه بالاترين وزن معيارسلسله مراتبي بي

محققين  .باشداسيديته و سديم مي ،تحقيق شوري اين آب در
شماري نوع خاك منطقه را در توان منطقه براي توسعه بي

 ).31و  29، 7، 5( اندبه عنوان عاملي تأثيرگذار دانستهجنگل 
ها ناطقي كه مانگرواين سه عامل از مهمترين عوامل در م

 وامل و به عنوان عشوند تجديد حيات دارند محسوب مي

گليسون و . دنشوها محسوب ميگذار در توسعه مانگروتأثير
مريكا آدر  كوساريدر تحقيقي در مانگروهاي  )12(همكاران 

به ارتباط بين خصوصيات خاك و پوشش گياهي در اين منطقه 
محلول و ، فسفر اسيدتيهپرداختند و نتيجه گرفتند كه شوري، 

نطقه نگرو اين مهاي ماگذار در جنگلسديم از عوامل مهم تأثير
در اين اجتماع درختي كه  .باشددر ارتباط با پوشش گياهي مي

توان نواحي تراكمي مشخصي از كرانه تا خشكي در آن نمي
گين تشخيص داد، با دور شدن از آب از درصد پوشش، ميان
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هاي خاك و آب و ويژگيشود كاسته ميسطح و ابعاد تاج 
در مناطق  .)1( رختان استگذاري در تراكم و ابعاد دعامل تأثير

 نشست نظام انتشار خورها، ته مانگروها جنگلي متراكم
و مد، شوري و  هاي جزرگيها، تلاطم امواج، ويژرسوب

اي است كه بهترين مناطق را جهت گونهاسيديته آب و خاك به
عنوان م بهسدي .استقرار جوامع جنگلي بوجود آورده است

رود كه به صورت مار ميها به شعنصر اصلي خاك مانگرو
افزايش سديم در  .گرددسديم تبادلي و سديم خالص مطرح مي

حياتي آن باعث افزايش پارامترهاي عمده رويشي گياه  ةمحدود
دهد كه ميزان سديم قابل نتايج اين تحقيق نشان مي. گرددمي

كننده در جذب و سديم تبادلي خاك پارامتر مؤثر و محدود
آيد زيرا ميزان بالاي حساب ميگرو بههاي مانتوسعه جنگل

شود گياه قادر به جذب جذب در خاك باعث مي سديم قابل
هاي رويشي تأثير هاي كلسيم و منيزيم كه در توسعه انداميون

  نباشند و در واقع جايگزين اين دو عنصر در گياه  ،گذارند
خاك يكي از مهمترين عوامل مؤثر بر  اسيديته. شوندمي

باشد و بر قابليت دسترسي گياه به عناصر ي خاك ميحاصلخيز
 pHهاي مانگرو بطور كلي جنگل. غذايي تأثير بسزايي دارد

هاي اسيدي رشد و استقرار پسندند زيرا خاكرا مي قليايي
كند، ضمن اينكه هاي مانگرو را با محدوديت مواجه ميجنگل

. )1( ردخوها نيز بر هم ميسلامت آبزيان موجود در اين جنگل
فاكتورهاي بسيار مهم عنوان يكي از شوري خاك و آب نيز به

ه عنوان اولين متغير مؤثر باشد چراكه بها مطرح مياين اكوسيتم
هاي آزمايشات نشان داده حرا .باشدوري مطرح ميدر زادآ

شوري . را تحمل كنند ppt 40توانند شوري تا جزيره قشم مي
ايي و زقرار، تكثير، شاخههاي مختلف بر رشد، استبه صورت

يابي به علاوه شوري در مكان. گذاردزادآوري مانگروها تأثير مي
كننده آرايش شوري تعيين. انواع مانگروها نيز تأثير زيادي دارد

همچنين . باشدهاي مانگرو از ساحل به خشكي ميهافقي گون
تري در فرآيند عواملي مانند سيلت و شن نيز از وزن پايين

ذرات شن و سيلت كه جزء ذرات . هي برخوردار بودنددوزن
گردند و داراي منافذ نسبتاً درشت درشت خاك محسوب مي

داري شود كه اين ذرات قادر به نگهباشند كه باعث ميهم مي
هايي كه بنابراين خاك .كم باشندآب، مواد غذايي و ماده آلي 

. رندگيها غالب است در معرض خشكسالي قرار ميشن در آن

پس با توجه به اينكه گياهان مانگرو براي رشد و استقرار 
هايي با درصد بسيار هاي غرقابي هستند، در خاكنيازمند محيط

تر دانهزيرا خاك هرچه درشت. توانند رشد كنندبالاي شن نمي
گيرد باشد كشت خود به خود به دليل سفتي خاك صورت نمي

ند، به دليل سفتي خاك افتو وقتي بذرها از درخت مادري مي
هاي مانگرو را بنابراين توسعه جنگل .روندبه زودي از بين مي

فاكتورهاي  )8( برگر و همكاران .كنندبا محدوديت مواجه مي
ذرات خاك را به عنوان شوري و  pHمختلف خاك از جمله 

معتقد  و. كندكننده توسعه مانگروها معرفي ميعوامل محدود
   ه تمامي فاكتورها در كنار همديگر از آنجايي ك است كه

  هاي مانگرو مناطق داراي پتانسيل ايجاد جنگل ةكنندتعيين
را در تعيين  ي آب و خاكباشند، لذا بايد همه فاكتورهامي

هاي مانگرو، نه بطور جداگانه اراضي مستعد براي توسعه جنگل
مانند فريرا و برخي محققين . بلكه با همديگر در نظر گرفت

عنوان عوامل هاي شيميايي خاك را بهگيويژ) 11(مكاران ه
كراوس و  اما. كنندمؤثرتري در توسعه مانگروها ارزيابي مي

آب و علاوه بر فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي  )14( همكاران
مدي، درجه  و نظر اكوفيزيولوژيكي در نواحي جزر، از خاك

 طوفان و مواد مغذي، نور، شوري، كربن، اكسيددي حرارت،
هاي جانداران زنده را از فاكتورهاي موثر در استقرار نهال

در اين مطالعه جهت توسعه منطقه مورد مطالعه  .داندمانگرو مي
اين قابليت را دارد كه  AHP. استفاده شد GIS-AHP از تلفيق

علاوه بر . شوداز نظرات كارشناسان در فرآيند ارزيابي استفاده 
معيار را توان هر تعداد معيار و زيرست و ميپذير ااين، انعطاف

تنها مقدار نقش هر عامل را در فرآيند نه AHP. كار برددر آن ب
كند، بلكه چگونگي ارتباط و هماهنگي عوامل ارزيابي تعيين مي

بر هاي زنجيرواري درمؤثر را در فرآيند ارزيابي به شكل حلقه
تواند له مراتبي ميتحليل سلسفرآيند بكارگيري ). 18(گيرد مي

يابي براي مناطق قابل توسعه لديد وسيعي را در ارتباط با پتانسي
كار مناسبي براي اين امر تواند راهجنگلي مطرح نمايد و مي

اين امكان را فراهم  AHPبكارگيري ). 21و  10( تلقي شود
هاي بندي مشخصهدهي و اولويتسازد كه بتوان با ارزشمي

جهت هاي مورد بررسي را شناختي تودهن بوممورد بررسي، توا
و بويژه امكان گزينش بهترين توسعه مورد ارزيابي قرار داد 

شناختي هاي حرا مناسب با شرايط بومرار گونهمناطق براي استق
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 ازWLC  خطي تركيبدر روش . در جزيره قشم پيشنهاد داد
 سرزمين، تناسب در مختلف طبقات اولويت و عوامل اهميت

 و عوامل اولويت مجموعه و شودمي تجمعي اتخاذ برديراه
 تعلق رتبه برترين به اگر حتي آنها طبقات دروني اولويت

 از راهبرد اين .كندمي لحاظ گيريتصميم در باشند را نداشته
 قابل گيريتصميم در )AND( شرط اجراي عملكرد بانظر 

 حاظل با WLC كارانهمحافظهراهبرد بنابراين  .است مقايسه
موضوعي شركت هاينقشه ديگر ترپائين هاياولويت كردن
 كاربري تناسب براي واجد هايمكان تناسب؛ ارزيابي در كننده

 نظر از البته كه نمايدمي ارزيابي كمتر تناسب درجات در را

 نيز ،افتدمي اتفاق در طبيعت آنچه به عوامل به نگريجمع

 بصري لحاظ به روش ناي اجراي از حاصل نتايج .است نزديكتر

    توجهي قابل حد تا وسعت و مقياس از سطح در اين
 زيادي حد تا نهايي نقشة است دقت بديهي .است بخشرضايت

 .باشدها ميپيكسل اندازة و پايه هاينقشه دقت به وابسته
 كمتر، وسعت در ارزيابي بايد باشد مدنظر بالاتري دقت چنانچه

 انتخاب. گيرد صورت كوچكتر هاييپيكسل و مقياسي بزرگتر

براي  بايد كه است مسائلي ديگر از نيز كافي و مناسب معيارهاي
   تواندمي اينقشه چنين .كرد توجه بدان تردقيق هايارزيابي

هاي برنامه در آتي هايمكانيابي مبناهاي از يكي عنوان به
 محيط حفاظت سازمان منابع مديريت يا جزيره قشم ايتوسعه

 ياستفاده مورد و گرديده قلمداد هرمزگان استان زيست
نتايج اين مطالعه نشان داد كه از  .گيرد قرار ذيربط هايسازمان

 32/18، درصد در طبقه بسيار خوب 72/5كل مساحت منطقه 
درصد  91/26در طبقه متوسط،  74/27درصد در طبقه خوب، 

مناسب براي درصد نيز در طبقه نا 76/21در طبقه ضعيف و 
توسعه با توجه به فاكتورهاي آب و خاك در منطقه مورد 

بقه بسيار خوب براي پراكنش فضايي ط. مطالعه قرار داشتند
دهد كه بيشتر اين نقاط در اراضي توسعه مانگروها نشان مي

مدي قرار دارند كه در بين جنگلي و اراضي جزر و باتلاقي غير
بيشترين قابليت توسعه  هاي موجود در منطقه دارايكاربري

اي در منطقه در مطالعه) 1(دهقاني  .باشندبراي مانگروها مي
ي هلر واقع در شمال شرقي جزيره قشم به منظور توسعه

هاي مانگرو برخي از مهمترين خواص فيزيكي و جنگل
 گيري قرار داد و بامورد آزمايش و اندازه راخاك  شيميايي

 57/13 نشان داد كه  GISي در يابهاي درونروشاستفاده از 
درصد از كل عرصه را شامل  56/4هكتار از مساحت منطقه كه 

در نهايت  .باشدمانگروها مي گرديد، داراي قابليت توسعهمي
بايد متذكر شد كه براي تهيه نقشه تناسب سرزمين براي 

هر يك از (توسعه، رعايت همزمان اهميت هر نقشه موضوعي 
و  به روش سلسله مراتبي بدست آمده كه) عوامل خاك و آب

اهميت هر طبقه از هر نقشه موضوعي در تعيين تناسب 
ريزي در چنين شرايطي برنامه. سرزمين امري ضروري است

هاي مختلف اولويت(مكاني با حجم زيادي از اطلاعات مكاني 
و اطلاعات توصيفي ) هاي عاملاطلاعات در هر يك از نقشه

مواجه است كه پردازش ) ل نسبت به همهاي عاماولويت نقشه(
شده بينيها نيازمند استفاده از رايانه و امكانات پيشهمزمان آن
 AHPكاربرد  وسيع دامنة .اطلاعات جغرافيايي است ةدر سامان

 هايارزيابي از تواند در طيف وسيعياي است كه ميبه گونه

اي، منطقه و هريش ريزيبرنامه در جمله از چندمعياري
 استفاده مورد توريستي هايريزيبرنامه و مختلف هايمكانيابي

 در هامكانيابي و چندمعياري هايارزيابي  رابطه با در .گيرد قرار
 از توانمي AHPبر  محيطي علاوه مديريت و ريزيبرنامه عرصة
 هايشبكه فازي، منطق همچون ديگري هايمدل و هاروش

در يك  .گرفت بهره نيز دومتغيره توزيع دلم و مصنوعي عصبي
تر به توان گفت، بايد بصورت خيلي جزئيمي گيري كلينتيجه

دنبال عوامل توسعه مانگروها پرداخت و در كنار عوامل آب و 
گذار در توسعه مانگروها در منطقه مورد خاك ساير عوامل تأثير

امله اين متغيرها، عنظر قرار داد تا با تحليل چندمد مطالعه را نيز
ترين عوامل را پيدا كرده و در تدوين راهبردهاي حساس

  .مديريت كلان اين مناطق مورد استفاده قرار داد
  

  مورد استفاده منابع
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ABSTRACT  
 
The aim of this study was the evaluation of potential of the land around Qeshm Island 
for mangrove forest development using Analytic Hierarchy Process (AHP). For this 
purpose, at the first, the most important effective criteria and indicators in evaluating of 
the potential for the area were determined. The criteria and indicators based on the 
additional study in this respect, natural conditions of the area, existing data and expert 
opinions were assigned. Questionnaires were provided based on Delphi method and 
were distributed among experts. The experts expressed their preferential judgments 
about the amount of importance of any criteria and indicator in pairwise comparisons by 
using of ratio scale from 1 to 9. Then, the final weights of the criteria in each 
questionnaire were calculated by Expert®Choice software, and the inconsistency rate on 
expert judgments was investigated. By using of weighted linear combination method, 
each of the provided maps with its special weight was integrated into the GIS 
environment. The final extracted map was classified into five classes (excellent, good, 
fair, poor and unsuitable). The results showed that about 1348.41 ha, which is equal to 
5.27 percent of the total study area has the best water and edaphic conditions for the 
development of mangrove forest around the Qeshm Island. 
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