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 اطلاعـات  سيسـتم  و دور از سـنجش  از استفاده با زاگرس هايجنگل تغييرات روند بررسي
   )مريوان: موردي مطالعة( جغرافيايي

  3وندحسين زيني، *2سميه ميرزايي، 1صالح يوسفي

 
 تربيت مدرس دانشگاهدانشكده منابع طبيعي،  ،دكتري آبخيزداري دانشجوي. 1

  لرستاندانشكده منابع طبيعي، دانشگاه  دانشجوي كارشناسي ارشد آبخيزداري،. 2
  ، دانشگاه لرستاندانشكده منابع طبيعياستاديار . 3
  

 
  مشخصات مقاله

 
  :پيشينه مقاله

  1391 آبان 8 :دريافت
  1392 ارديبهشت 9: پذيرش

 1392 شهريور 5 :دسترسي اينترنتي

 

 :هاي كليديواژه

  تغييرات پايش
   هشدنظارت بنديطبقه

 زاگرس هايجنگل

 وار يزر اچهيدر

  چكيده
 

 با وانيمر شهرستان محدوده در زاگرس هايجنگل تغييرات روند بررسي منظور به حاظر تحقيق
 عنوانه ب درياچه و كشاورزي مسكوني، مناطق از حريم طبقات. گرفت صورت هكتار 18077 مساحت
      روش از استفاده با 1384 و 1368 يهاسال يبرا يكاربر نقشه. گرديد تعيين ارزيابي معيارهاي

 بيتخر مناطق مذكور هايسال هاييكاربر نقشه اندازيهميرو با. ديگرد هيته شدهنظارت بنديطبقه
 از استفاده با تخريب مساحت بيتخر بر مؤثر عوامل مختلف فواصل در و ديگرد مشخص جنگل

ArcGIS®9.3 جنگلي هايكاربري 1368-1384 مطالعاتي دوره طي مطالعه مورد منطقه در. شد محاسبه 
 اراضي از هكتار 1503 كه داد نشان نتايج. است يافته افزايش مسكوني كاربري و كاهش كشاورزي و

 درصد 3/73 مقدار اين از كه. است يافته اختصاص ديگر هايكاربري به و تخريب سال 16 طي جنگلي
 شده تبديل مسكوني كاربري به درصد 56/2 و مرتعي كاربري به درصد 14/24 كشاورزي، كاربري به

 و درصد يك سطح در داريمعني همبستگي داراي مسكوني مناطق از فاصله با تخريب مساحت. است
 كه گيردمي قرار متري 0-200 فاصله در تخريب سطح بيشترين كه طوريه ب بوده كاهشي صورت به

 همبستگي ضريب داراي كشاورزي مناطق در تخريب مساحت نيهمچن. باشدمي هكتار 602 آن مساحت
 همبستگي داراي درياچه از مختلف فواصل در تخريب مساحت. باشدمي كاهشي صورته ب و 870/0
 900- 1200 فاصله به مربوط تخريب سطح بيشترين كه ايگونهه ب بوده، درصد 5 سطح در داريمعني
 .است متري

 
 
 

 

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : s.mirzaee90@yahoo.com 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1392 تابستان) 2شماره / سال چهارم(در علوم منابع طبيعي  GISكاربرد سنجش از دور و 

16 

  مقدمه
ر، برآورد ياخ يهادر دهه ييزدابا توجه به روند جنگل

ار حائز يمختلف بس يزمان يهاب آنها در دورهيروند تخر
 يهاتيدر اثر فعال اًدائم يو پوشش اراض يكاربر .ت استياهم
رات يين تغيا يين شناسايشود بنابراير مييدستخوش تغ يانسان

 يزيرو برنامه ت كنترلزان جهيرران و برنامهيتواند به مديم
غرب كشور به لحاظ  يهاجنگل .)13و  9، 2( كندد كمك يمف

حفظ منابع آب و خاك از  و يطيمحستيزل ئمساوسعت، 
علت ه ر بياخ يهات خاص برخوردار بوده كه در سالياهم

 يو اقتصاد ياجتماع يهات جامع و كمبوديرينبود مد
كه به  يه مطالعاتاز بيلذا ن .)1( اندشدهرات ييدستخوش تغ

امري ن مناطق كمك كند يا يايجهت اح يزيرت و برنامهيريمد
مانند سنجش از دور  يديجد يهااستفاده از ابزار .بديهي است

)RS (ييايو سامانه اطلاعات جغراف )GIS (ن يا ييجهت شناسا
 نيهمچن). 22و  6(دارد  يياها نقش بسزل آنيرات و تحلييتغ

رات ييدازش تغپر يش از دور براسنج يهال دادهيپتانس
 يند طولانيو فرآ يستيحفاظت از تنوع ز يبرا ياريمع ،يطيمح

  ).20و  19، 10 ،3( باشد يمها ستمياكوس يداريمدت پا
    رات گستره ييتغ يبا بررس) 4( و همكاران انيعيرف
استفاده از  با 80تا  73 يهان ساليشمال كشور ب يهاجنگل
زان كاهش سطح جنگل، يكه م ندافتيدر +ETMر سنجنده يتصاو

 جويباري شتايي .عكس دارد ةرابط يمناطق مسكون با فاصله از
رات گستره جنگل با ييروند تغ يهدف بررس با )7( و همكاران

ر يو تصاو يتوپوگراف يها، نقشهييهوا يهااستفاده از عكس
در  يك مطالعه مورديصورت ه ب +ETMو  IRS-1C ياماهواره
و پس از  ندپرداخت 1380تا  1345از سال  يكردكو يهاجنگل

ت يزان و موقعيها، مآنسه يه نقشه مربوط به هر دوره و مقايته
 ق نشان داد كهين تحقيج اينتا. نددست آورده رات را بييتغ

ه نقشه گستره يته يبرا يت خوبيقابل يدارا ياماهواره يهاداده
 يبررس يآنها برا توان ازيشمال بوده و م يهاجنگل در جنگل

 گريراج ن راستايدر ا .ها استفاده نمودن جنگليرات اييروند تغ

 زماني و مكاني سازيمدل عنوان با را تحقيقي )12(و همكاران 

 با 2020و  1973 هايسال بين گياهي پوشش تغييرات الگوهاي

در ) 11(در محيط ادريسي  GEOMOD اكستنشن از استفاده
 )14(و همكاران  گرانبرگ .دادند نجاما هندوستان غربي جنوب

 تخريب احتمال سازيمدل عنوان تحت ايمطالعه يك طي

 سه تأثير مطالعه هدف با مايا كرهزيست گاهذخيره در جنگل

 ميزان روي بر خاك كيفيت و جاده مسكوني، مناطق مشخصه

 تجزيه با )5( عسگريو سعدي رنجبر .پرداختند جنگل تخريب

 ماهواره تصاوير از استفاده با جنگل تخريب دبرآور و تحليل و
 و ارزيابي هدف با ارسباران هايجنگل در GIS و لندست

 هايمشخصه بررسي و شدهتخريب هايجنگل ميزان مطالعه

 لجستيك، رگرسيون مدل از استفادهبا  جنگل تخريب بر مختلف

 به تحقيقي در )21( ررنتو  ينيماهسلمان  .داد انجام را تحقيقي

 از استفاده با شهر گرگان سطح تغييرات سازيمدل و ارزيابي

     تصاوير از تحقيقآن  در .پرداختند ايماهواره تصاوير
 به مربوط ترتيب به لندست ماهواره +ETMو  TM هايسنجنده

 شهر محدوده تغييرات ارزيابي براي 1380 و 1366 هايسال

 )1(همكاران  و ينيام همچنين .شد استفاده آن حومه و گرگان
عوامل  با آن ارتباط و جنگل گستره تغييرات روند بررسي به

با  .ندپرداخت كشور غرب هايجنگل در انساني و فيزيوگرافي
فاظت از خاك و زاگرس در ح يهاجنگل كه يتيتوجه به اهم

دارند،  يستيو تنوع ز يكيره ژنتيش، ذخياز فرسا يريجلوگ
   گل و ارائه آن به ب جنيت تخريزان و موقعياز م يآگاه
مناطق  ينيبشيجهت پ يعيران بخش منابع طبيزان و مديربرنامه

مورد نظر  يهاجنگل. است يضرور يامر ،بيدر معرض تخر
 يهاه در دههيرويب يهال دخل و تصرفين مطالعه به دليدر ا
رات در ييزان تغين مين اييتع. مواجه بوده است يراتيير با تغياخ

ن يهدف ا يار ماهوارهيله با استناد به تصاوسا 16طول دوره 
   .دهديل ميرا تشك يبررس
  

  هامواد و روش
  مورد مطالعه  ةمنطق

     طــول شــرقياز نظــر جغرافيـايي در   منطقـه مــورد مطالعـه  
قرار  °35 36׳تا  °35 29׳شمالي  عرض و °46 14׳تا  °46 04׳

بـه   شـرق به عراق، از جنوب به پاوه و از  غربمريوان از . دارد
        نيمـه  سـرد و  آب و هـواي آن نسـبتاً  . شـود سنندج محدود مي

طور متوسـط حـدود   ه مرطوب است و ميزان بارندگي سالانه ب
درصـد   70طور متوسط ه متر و ميزان رطوبت نسبي بميلي 450
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ــورد مطالعــه داراي  . اســت ــه م ــار 18077مســاحت منطق   ).1شكل(باشد مي     هكت
 

 
  رافيايي منطقه مورد مطالعهموقعيت جغ .1شكل

  
  فادهتمورد اس يهاداده
هاي سنجش از دور شامل تصاوير در اين تحقيق از داده 

سال  ماهدوم تير LandSatماهواره  +ETMو TMهاي سنجنده
و نقشه  1384 ماه سال و بيست و هشتم ارديبهشت 1368

  . منطقه استفاده شد 1:50000توپوگرافي 

  تصحيحات هندسي تصاوير
براي اعمال تصحيح هندسي بر روي تصاوير با استفاده از 

در تاريخ مهر ماه  نقطه كنترل زميني 25روش نقشه به تصوير، 
هاي ها و آبراهههاي وكتوري جادهبر روي لايه تهيه و 1390

ها بر شده از نقشه توپوگرافي انتخاب و نقاط متناظر آناستخراج
يري روش ناپارامتري گپس از بكار. روي تصوير تعيين شد

اي و حذف نقاط نامناسب، تصحيح هندسي با تعداد جملهچند
 21/0نقطه كنترل زميني و ميزان خطاي ريشه مربعات  21

  .پيكسل صورت گرفت

  
   تحقيق روش

هاي در اين تحقيق نقشه كاربري اراضي با استفاده از نمونه
ترتيب بدين . استخراج گرديد GPSوسيله ه شده بتعليمي تهيه

كه براي كاربري مسكوني، مرتعي، درياچه، جنگل و كشاورزي 
و . نمونه تعليمي تهيه گرديد 25و  30، 15، 25، 29به ترتيب 

نقشه كاربري اراضي در چهار  ENVI®4.7 افزاردر محيط نرم
    نيهمچن .حاصل گرديدشده بندي نظارتطبقه به روش طبقه

 در يكشاورز و يكوناچه، مناطق مسيفاصله از در يهانقشه
مساحت  ).4و  3، 2 يهاشكل(د يه گرديمختلف ته يهاميحر
، يمختلف مناطق مسكون يهاميحر جنگل در بيتخر

ه يته ArcGIS ®9.3افزار ماچه با استفاده از نريو در يكشاورز
ن مساحت يب يهمبستگ SPSS افزارنرم سپس با استفاده از. شد
ه بمختلف  يهامير حرب و فاصله از مناطق مذكور ديتخر

اي آگاهي بندي تصاوير ماهوارههر نوع طبقه ةلازم .دست آمد
باشد به همين منظور در نهايت با از ميزان صحت آن مي

 تحقيق درهاي تعليمي، مانده نمونهيك سوم باقي استفاده از
 ، ضريب (Overall accuracy)كلي صحت ضرايب از حاضر
 كاربر توليدكننده و صحت حتص ،(Kappa coefficient) كاپا

 دقت .گرديد استفاده بنديطبقه صحت بررسي جهت هر نقشه

 كل تعداد بر تقسيم خطا ماتريس اصلي قطر عناصر جمع از كلي
  .محاسبه گرديد 1 طهابر طبق هاپيكسل

]1  [     iiP
N

1
OA  
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 هاي آزمايشي،پيكسل تعداد Nكلي،  دقت OAرابطه،  اين در  
∑Pii به دليل. باشدمي ءخطا ماتريس اصلي قطر عناصر جمع 

 كه مقايسه اجرائي كارهاي در غالباً كلي، دقت بر وارده ايرادات

     كاپا استفاده شاخص از است، توجه مورد بنديطبقه دقت
 بندينادرست طبقه هايپيكسل كاپا شاخص زيرا كه. شودمي

 از كاپا شاخصطالعه در اين م .دهدمي قرار نظر مد را شده

  .گرديد محاسبه 2 ةرابط
]2 [   

100
P-1

PP
Kappa

c

co 


  

 توافق مورد Pcشده،  مشاهده درستي Po، اين رابطه در كه

در  پيكسل يك اينكه احتمال كننده،توليد دقت .باشدمي انتظار
و  بگيرد قرار زمين روي در كلاس همان در بنديكلاسه تصوير
 زمين در روي در مشخص كلاس يك اينكه الاحتم كاربر، دقت

 باشدبگيرد مي قرار شده بنديطبقه تصوير روي بر كلاس همان

  .گرديد محاسبه 4و  3هاي رابطه از با استفاده كه

100
g

t
PA

a

a   
]3[ 

100
n

t
UA

1

a   
]4[ 

دقت  براي aكلاس  دقت درصد PAروابط،  اين در كه
كلاس  شده بنديطبقه صحيح هايپيكسل تعداد taتوليدكننده، 

a ،ga كلاس  هايپيكسل تعدادa زميني،  واقعيت درUA درصد 

 aهاي كلاس پيكسل تعداد n1كاربر،  دقت براي aكلاس  دقت
  ).24و  17، 10 ، 8(باشند مي بنديدر طبقه

  
  جينتا
        ي مربوط به هر دوره با استفاده ازنقشه كاربري اراض    
 نيهاي تعليمي هر كاربري به روش الگوريتم ماشسوم نمونه دو

    تحقيقات در مورد پيدا كردن. تهيه گرديدبان يبردار پشت
 .اي همچنان ادامه داردبندي تصاوير ماهوارهطبقههاي روش

معرفي  هاي است كه اخيراًماشين بردار پشتيبان يكي از روش
است كه ماشين بردار تحقيقات اخير نشان داده  .شده است
بندي داراي دقت ديگر طبقه هايروش نسبت بهپشتيبان 
يكي از مزاياي روش ماشين بردار پشتيبان اين . باشدمي بيشتري
    متعادل ميان واند مشكلات موجود در اختلاف غيرتمي است كه

يك "از ديگر مزاياي اين روش . هاي تعليمي را حل كندنمونه
    ممكن  N(N-1)/2به اين ترتيب كه  .است "در مقابل يك

تواند يك كلاس را در مقابل شود و ماشين بردار پشتيبان ميمي
هاي همچنين اين روش با نمونه. بندي كندكلاس ديگر طبقه

بندي شده تواند دقت تصوير كلاستعليمي كوچك نيز مي
ها و افزايش خوبي ارائه دهد و اين مزيت سبب كاهش هزينه

نهايت نقشه كاربري  در). 24و  23، 8( شودمي سرعت كار
هاي شكل(اراضي هر سال با استفاده از اين الگوريتم تهيه شد 

 1368سال  ياراض يكاربر يهانقشه اندازيهمروي از .)6و  5
با مقايسه مناطق با كاربري  ب جنگلينقشه تخر 1384با 

كه  يطوره ب .شده يته يدوره مطالعات يط جنگلي و غيرجنگلي
ل شده بود يگر تبديد يهايبه كاربر يجنگل يكه كاربر يمناطق

    جهت ارزيابي صحت نقشه ). 7شكل (د يگرد مشخص
مانده استفاده شد و ضرايب هاي تعليمي باقيشده از نمونهتهيه

 جدول(هر كاربري و هر نقشه استخراج گرديد  صحت براي
هكتار از  1503 ،نتايج نشان داد در محدوده مورد مطالعه .)4

 يهايب و به كاربريتخر يدوره مطالعات يط يجنگل يكاربر
   .ل شده استيگر تبديد
  

بندي به روش نقاط كنترل ضرايب ارزيابي صحت طبقه. 1جدول
  زميني

  83/87  75/93  صحت توليدكننده جنگل
  71/91  75/93  صحت كاربر جنگل

  28/79  61/85  صحت توليدكننده كشاورزي
  82/94  97/95  ورزيكاربر كشاصحت

  87/99  100  صحت توليدكننده درياچه
  100  100  صحت كاربر درياچه
  48/43  14/57  صحت توليدكننده مرتع
  90/9  18/18  صحت كاربر مرتع

  29/94  100  صحت توليدكننده مسكوني
  26/62  100  صحت كاربر مسكوني

  30/90  56/93  صحت كلي
  84/0  89/0  ضريب كاپا

  1384  1368  بنديطبقهسال 
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هاي مختلف مناطق تخريب در حريمپراكنش مقدار 
هاي زير مشخص در نمودار مسكوني، كشاورزي و درياچه

شده است، به طوري كه در مناطق مسكوني و كشاورزي با 

افزايش فاصله از اين مناطق، مقدار تخريب كاهش و در درياچه 
      مقدار تخريب با فاصله از درياچه رابطه مستقيم دارد

  ). 10و  9، 8هاي شكل(
  

   
  منطقه كشاورزي نقشه فاصله از. 4شكل  منطقه مسكوني نقشه فاصله از. 3شكل   نقشه فاصله از درياچه. 2شكل

  

  نقشه تخريب جنگل. 7شكل  1384 نقشه كاربري اراضي سال. 6شكل  1368نقشه كاربري اراضي سال . 5شكل
  

  

0
100
200
300
400
500
600
700

0-200 200-400 400-600 600-800
فاصله (متر)

ار)
هكت

ت  (
ساح

م

  

0/012/62

279/52

0
50

100
150
200
250
300

0-100 100-200 200-300
فاصله (متر)

ار)
هكت

ت (
ساح

م

  

0
10
20
30
40
50
60
70

0-300 300-600 600-900 900-1200
فاصله (متر)

ار)
هكت

ت (
ساح

م
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هاي مناطق تخريب جنگل در حريم. 9شكل

  كشاورزي
هاي تخريب جنگل در حريم. 10شكل

  مناطق درياچه
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با توجه به نتايج آزمون همبستگي پيرسون مساحت تخريب 
با فاصله از مناطق مسكوني و فاصله از درياچه به ترتيب در 

باشد رصد داراي همبستگي ميداري يك و پنج دسطح معني
  ).2جدول (

  
  مختلف يهاميب در حريمساحت تخرنتايج حاصل از همبستگي پيرسون بين تغييرات  .2جدول

  اچهيفاصله از در  يفاصله از مناطق كشاورز  يفاصله از مناطق مسكون  ضريب آماري  پارامتر
  974/0  -870/0  -997/0  ضريب همبستگي  بيمساحت تخر

Sig.003/0  328/0  026/0  
  

  بحث 
 ياز پارامترها ير برخيثأت يبررسر ضحاق يهدف از تحق

ن منظور اقدام به يبد .زاگرس است يهاب جنگليثر در تخرؤم
، يدر فواصل مختلف از مناطق مسكون ييهاميجاد حريا

ب با ين فواصل مساحت تخريشد و در ااچه يو در يكشاورز
مورد مطالعه در منطقه . گرديدمحاسبه ArcGIS ®9.3استفاده از 

و  يجنگل يهايكاربر 1368-1384 يدوره مطالعات يط
ج ينتا. افته استيش يافزا يمسكون يكاهش و كاربر يكشاورز

سال  16 يط يجنگل يهكتار از اراض 1503نشان داد كه 
   كه . افته استيگر اختصاص يد يهايب و به كاربريتخر

ش يافزا آن بعتبه ش جمعت و ين امر را افزايتوان علت ايم
 يعيم منابع طبيو تجاوز به حر يياز غذاين، يمناطق مسكون

 يكشاورز يبرا يشتريب يهانيكشت بردن زم ريجهت ز
 يدارا يب با فاصله از مناطق مسكونيمساحت تخر .دانست
 يصورت كاهشه ك درصد و بيدر سطح  يداريمعن يهمبستگ
 0-200ه ب در فاصلين سطح تخريشتريكه ب يطوره بوده ب

علت . باشديهكتار م 602رد كه مساحت آن يگيقرار م يمتر
از به توسعه يجه نيت و در نتيش جمعيتوان افزاين امر را ميا

گرانبرگ و در اين راستا مطالعه  .دانست يمناطق مسكون
 قابل ثيرأت مسكوني مناطق از فاصلهنشان داد كه  )14(همكاران 

 كيلومتري 4 از كمتر اصلهف در جنگل پديده تخريب در توجهي

و سعدي  رنجبر و همچنين نتايج مطالعه .دارد مسكوني نقاط از
 از فاصله دريا، سطح از عوامل ارتفاع كهنشان داد  )5( عسگري

 ثرؤم هايمشخصه عنوانه ب دامنه جهت و مناطق مسكوني
گسترش شهرسازي و  .باشدمي جنگل تخريب عدم يا برتخريب

سازي بر اساس نتايج اخت از قبيل جادهستوسعه مناطق انسان
و  وايمنو همچنين  )16(و همكاران  لينكيات تحقيق

. ثري بر تخريب مناطق جنگلي داردؤنقش م) 25(استين
 يب همبستگيضر يدارا يب در مناطق كشاورزيمساحت تخر

ن يشتريكه ب ياباشد بگونهيم يو به صورت كاهش 870/0
قرار  ياز مناطق كشاورز يمتر 0- 100ب در فاصله يسطح تخر

كه . است هكتار 279ن محدوده يب در ايمساحت تخر و دارد
جه يو در نت يبه مناطق كشاورز يكينزد توان علت آن رامي

 يهانيش زميم جنگل جهت افزايجو به حرتجاوز افراد سود
 مناطق در .است دانست يميصورت ده كه اغلب ب يكشاورز

 صورت بيشتري تخريب غيرجنگل و جنگل مرز به نزديك

 )18(ماس و همكاران نتايج  با حاصله نتيجه گرفته است،
اچه يب در فواصل مختلف از دريمساحت تخر .مطابقت دارد

ن يشتريب بوده،درصد  5در سطح  يداريمعن يهمبستگ يدارا
طور ه ب. است يمتر 900-1200ب مربوط به فاصله يسطح تخر

در منطقه به  يجنگل يبركه كار دهديق نشان ميج تحقينتا يكل
و ش جمعت يآن افزا يب شده كه علت اصليشدت دچار تخر

منظور ه بدنبال آن افزايش تقاضا و در نتيجه تخريب جنگل ب
اي هاي تغذيهگويي به نياززير كشت بردن اراضي براي پاسخ

 كه داد نشان حاضر تحقيق تحليل و تجزيه نتايج .باشدبشر مي
 ارزيابي و شناسايي برايدور  زا سنجش علم از استفاده

 و جنگل تخريب موقعيت روي الگوي كه مكاني متغيرهاي
ه ب .واقع شود مفيد توانندمي گذارند،مي تأثير آن بنديقطعه

هايي مانند پارامترطوري كه عمل تخريب جنگل نسبت به 
 برايگردد و مشخص ميمناطق مسكوني، كشاورزي و درياچه 

 و بوده مناسب افتاد خواهد اتفاق خريبت كجا اينكه بينيپيش
 هاياستراتژي اتخاذ با توانندمي طبيعي منابع مسئولين و مديران

 و تخريب افزايش روند از جلوگيري در مناسب مديريتي
  .)15و  13 ،9( باشند داشته بسزايي نقش منابع اين از حفاظت
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ABSTRACT  
 
The present study aimed to investigate the changing trends in a part of Marivan County 
in the area of 18077 ha. Buffer classes of residential, agricultures and lake determined as 
effective criteria. Land use maps for 1985 and 2005 determined by the supervised 
classification method. Change area detected with overlaying two land use map. Change 
area was extracted for each of effective parameters distance buffers measured using 
ArcGIS®9.3 software. The results showed that during the time period of 1985-2005, 
forest and agriculture land use decreased and residential areas increased. The results also 
showed that, agriculture land use decreased, and residential areas increased. 
Furthermore, 1503 ha of forests during 16 years changed to other land uses. 73.3 % of 
forest changes to agriculture lands, a 24.14 % change to range lands and 2.56% of forest 
lands changed to a residential area, deforested areas have a significant difference in one-
percent level with distance from residential areas. Most deforestation areas are about 0-
200 meters distance, which includes 602 hectares. Furthermore, deforestation areas in 
agricultures have 0.870 relevant correlations, and it was decreasing. Deforested area on 
the lake distances is increasing and has a consequential difference on the five-percent 
level. Results showed that 900-1200 buffer has the most deforestation. 
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