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  چكيده
 

 محيطي تغييرات بازنگري و طبيعي منابع مديريت بررسي هايجنبه مهمترين از يكي اراضي كاربري
 جغرافيايي اطلاعات سيستم و دور از سنجش هايتكنيك قابليت از استفاده با تحقيق اين در. است

 از استفاده با) 2010 تا 1987( هايسال بين زماني بازده در جيرفت منطقه اراضي كاربري تغييرات
 اراضي، كاربري هايكلاس بنديطبقه. گرفت قرار پايش مورد) TM،+ETM( لندست ايماهواره تصاوير
. گرديد امانج ArcGIS®9.1 و ENVI®8.1 افزارنرم محيط در ها،آن تغييرات و هاروش تحليل تجزيه
 چهار تغييرات درصد مطالعه مورد سال 23 طي كه دهدمي نشان تصاوير زماني تغييرات تحليل و تجزيه
 نتايج. باشدمي) -07/32 باير و -93/17 باغي ،+10/42 زراعي ،+90/7 مسكوني( اراضي كاربري كلاس

 از هاروش ساير به سبتن پشتيبان بردار هايماشين و عصبي شبكه هايروش كه دهدمي نشان همچنين
 نسبت كاربري طبقات جداسازي بصري، تفسير لحاظ از هاروش اين اما است، برخوردار كمتري دقت
 و داشته محسوسي افزايش مسكوني اراضي سطح كه داد نشان نتايج. باشدمي بهتر هايروش ساير به

 باغي و زراعي مناطق در كاربري تتغييرا بيشترين كه داد نشان هاكاربري مكاني الگوي تغييرات بررسي
    كشاورزي، قابليت با مناطق در اراضي تناسب كاربرد اهميت به تحقيق اين نتايج. است شده ايجاد

 منطقه، هيدرولوژي وضعيت در مناسب مديريت و توجه عدم. دارد اشاره تغييرات روند كاهش منظوربه
 كاربري تغييرات روند بر مؤثر عوامل از صادي،اقت ثبات وضعيت فقدان و كشاورزي هاينهاده تأمين
 .باشدمي مطالعه مورد منطقة در اراضي
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  مقدمه
 يريبكارگ يها و اهداف انسان برابه روش ياراض يكاربر

 يرات زمانييتغ ييشناسا. )5( گردديو منابع آن اطلاق م ياراض
ها و از ارتباط يگذار درك بهترهيپا ياراض يق كاربريو دق
ن يشناخت ا .باشديم يمتقابل انسان و منابع اراض ياثرها

. شودين منابع مياز ا يداريت و استفاده پايريروابط موجب مد
 باشنديم يمتفاوت يدو معنا يدارا ياراض يپوشش و كاربر

 يخروج ،ك منطقهي ياراض يپوشش و كاربر يالگو. )35(
   يريبكارگ ياجتماع -ياقتصاد يعت و فاكتورهايارتباط طب

طور به. )27( باشديدر بعد زمان و مكان م ،ها توسط بشرآن
ن يتأم منظوربهتوسط انسان  ياراض يكاربررات در ييمعمول تغ

ر در پوشش ييكه تغ يدر حال ،شوديجاد ميا يحتاج زندگيما
له مجموعه عوامل زنده يوس و بهبدون دخالت انسان  ياراض

ر در ييروند تغ ييشناسا .)22( شوديجاد ميدرون آن مجموعه ا
را  يمتفاوت ياندازهاها و چشمند مهم، اغلب روشين دو فرآيا

ك روش مشترك يطور معمول در قالب شود، اما بهيشامل م
 كه هستند اراضي ،افتهيرييتغ اراضي .شوديبه آن پرداخته م

 خصوصيات توپوگرافي، اقليم، نظر از شانقبلي شرايط به نسبت

رات يين تغيروند ا .دانشده تغيير دچار اراضي يكاربر و خاك
 به تواندميباشد،  اراضي توليد پتانسيل كاهشاگر در جهت 

ر و ييتغ فرآيندهاياغلب  .)30( شود منجرب اراضي تخريب
 خشكنيمه و خشك نواحي در دهعم طوربه اراضي تخريب

 .گردديم يدر منابع اراض ياثرات نامطلوب باعث و افتدمي اتفاق
 بالايي پذيريآسيب تخريب،ر و ييتغ به نسبت خشك اراضي

 از ناشي راتيتأث و اقليمي يفشارها موضوع اين دليل كه دارند

رات از يين تغيا ييامروزه شناسا .)16( باشدمي جمعيت افزايش
ر يك منطقه مشخص از تصاويجادشده در يا يهاسه تفاوتيمقا

ر است يپذمشخص امكان ين دوره زمانيشده در چندگرفته
 يهانقشه ياندازهميله رويوسرات بهيين تغيات ايجزئ). 28(

 ين اراضياز ا يك دوره زمانيش از يدر ب يمنابع اراض ياجزا
كه  است فرآيندي تغييرات آشكارسازي). 20( قابل درك است

 هايسري اختلافات و هاتفاوت تشخيص و مشاهده امكان
    فراهم را زمين سطح الگوهاي و هاعارضه ها،پديده زماني
  .)32( كندمي

خاص خود از جمله  يهايژگيل ويدلبه ياماهواره يهاداده
تنوع  بودن، ت تكرار، چندطيفييع، قابليسطح پوشش وس

توانند در ينگام شدن مداوم مهاراضي و به پوشش و كاربري
 ينقش مؤثر ياراض يرات پوشش و كاربرييتغ يهانقشه ةيته
  . )19( فا كننديا

ن مطالعات يز روش سنجش از دور در ايآمتياستفاده موفق
نوع انداز منطقه، از صور چشم يهمچون درك كاف يعوامل به

ق دارد يعم يوابستگ ،روش استخراج اطلاعات و سنجنده
 هااين ارزيابي در توجهقابل محيطي عوامل ترينمهم). 34(

 و خصوصيات خاك رطوبت اتمسفر، وضعيت بررسي شامل

البته  ).23( باشندمي تصوير گرفتن زمان در گياهان فنولوژيكي
شود، يم جاديا ين تكنولوژيكه در اثر استفاده از ا يچالش
ر در ييا بلندمدت بودن تغينان حاصل كردن از كوتاه ياطم
  ). 25(است  ياراض

 يرات فصلييتغ ياز اراض يمثال در استفاده كشاورز يبرا
و منعكس شدن زمان اخذ اطلاعات در سال  ياهيپوشش گ

ن يا. رات استييزان تغيل نوع و ميرگذار بر تحليتأث يامر
 ير در اراضييده بودن مسأله تغيچيمحكم بر پ يليموضوع دل

 يرات فصليين مطالعات تغيدر ا يستين باياست و بنابرا
 يجيرات تدريي، تغ)ياهيشده از باران، دما و پوشش گمشتق(
). 36(نظر قرار داد مدا ر يرات ناگهانييو تغ) يت اراضيريمد(

ر مربوط ياز استفاده از تصاو يرفع مشكلات ناش ين برايهمچن
 تغييرات كه يمناسب روش از، مختلف يهابه زمان و سنجنده

 بخش تغييرات از را محلي بافت طيفي يا انعكاس به مربوط

 ن روشيدر ا. گردد استفاده بايد تفكيك نمايد، پردازشپيش
         به مربوط تصوير دو بندي،طبقه از بعد تغييرات شناسايي

            كدگذاري و بنديمجزا طبقه طوربه مختلف هايزمان 
 نتايج در مستقيم از مقايسه تغييرات، سطح سپس. شوندمي 

   .)25( آيدمي دستبه بنديطبقه
و با ارسال  1972پس از سال  يرات اراضييمطالعات تغ

افت اطلاعات سنجش از يبه فضا و در Landsat-1 يماهواره
شمار ن نوع از مطالعات بهيتازه در ا يتولددور آغاز شد كه 

است كه امروزه با استفاده از اطلاعات  ين در حاليا. روديم
ك يتر و تكنشرفتهيپ يهاقبل و با كمك ماهواره يزمان يهادوره
GIS رات ييو تغ يرات استفاده از اراضييتغ يابيو ارز يريگيپ
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ك منطقه، يص در خمش يك دوره زمانيدر  ياهيپوشش گ
  ). 21(رود يشمار مق بهيع و دقيسر يامر

رات ييخوش تغز تاكنون ادامه داشته و دستين مطالعات نيا
؛ )2(براتي قهفرخي و همكاران  عنوان مثالبه. شده است ياديز

محمداسماعيل  ؛)8(قرباني و همكاران  ؛)5(سنجري و برومند 
 ؛)11(نادري خوراسگاني و كريمي ؛ )13( كاتيارو  چيتاد؛ )10(

سانداراكومار و ؛ )29(پولامي و بيندا  ؛)26(مارتا و همكاران 
 مشابه يقاتيتحقدر  )37(و همكاران  يليانو ؛ )33(همكاران 

با استفاده از سنجش  ياراض يكاربر يرات زمانييتغ يرسبه بر
  . پرداختند يياياز دور و سامانه اطلاعات جغراف

و  يكاربررات ييتغ يت بررسياهم به با توجهن يبنابرا
 يكپارچه و هماهنگ يزيرن برنامهيين تعي، همچنيپوشش اراض

در نظر دارد كه  حاضر ، تحقيقياراض منابعدار از ياستفاده پا بر
 به رفتيمنطقه ج يو پوشش اراض يرات در كاربرييتغتعيين با 

زماني كاربري اراضي  راتييتغاي روند ماهواره كمك اطلاعات
 يطيبه عوامل مح را نسبت مختلفهاي با استفاده از روش

   .ديبررسي نما
  
  
  
  

  هامواد و روش
  مورد مطالعه ةمنطق

رفت در يشهرستان ج ياز اراض يمورد مطالعه بخش ةمنطق
كه از هكتار،  103245مساحت با  جنوب استان كرمان است

ع يرفت تا تنگه بهادرآباد ادامه داشته و سطح وسيشمال ج
 يهان عرضياين منطقه ب. پوشانديرفت را ميدشت ج

 يهاشمالي و طول 28˚ 14' 6''تا  28˚ 47' 10''جغرافيايي 
شرقي قرار دارد   57˚ 27' 27''تا  57˚ 58' 8'' ييايجغراف

 يشتر كوهستانيه بين ناحيا يشمال شرق يهاقسمت. )1شكل (
اطراف آن  يهارفت و دشتيكه جباشد و حال آنير ميو سردس

هاي منطقه مورد مطالعه، داراي  خاك. دارند يريم گرمسياقل
 .باشند رژيم رطوبتي اريديك و رژيم حرارتي هايپرترميك مي

روند  1380تا  1350ساله  30رفت در دوره يج ةن منطقيهمچن
از نظر  .)1(را شاهد بوده است  يمتنوع يخشكسال

ژئومورفولوژي، منطقه داراي پنج سطح ژئومورفولوژي 
، سطح حد واسط نتدار پديمينسبتاً پا افكنه، سطح مخروط

پديمنت و دشت آبرفتي، سطح دشت آبرفتي و سطح اراضي 
  . )5( باشد پست مي

  

  
  مورد مطالعه ةموقعيت منطق. 1شكل
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  ي مورد استفادههاداده
  سريدو از  اراضي، يكاربر تغييرات بررسي منظوربه

گرديد  استفاده +ETMو  TM يهالندست سنجنده هايداده
   .)1جدول (

  
  مورد استفاده ايماهواره تصاوير مشخصات .1جدول

  يربرداريسال تصو  تعداد باندها  قدرت تفكيك  سنجنده  ماهواره
Landsat  TM  5/28 1987-2000  7  متر  
Landsat ETM+  5/28 2010  8  متر  

  
 زمان بين زماني فاصله كمترين آنكه منظوربه تحقيق اين در

 قرار مدنظر خاك اطلاعات و )اواسط تابستان( تصاوير برداشت
 گزارش. شد استفاده+ETM  ماهواره اطلاعات از گيرد،

 يهاسال يبرارفت يج ةمنطق اراضي منابع و خاك طالعاتم
از طرف  .ديه گرديته يقات كشاورزيز از مركز تحقينگذشته 

را از خود نشان داد  يتررات محسوسييكه تغ يگر در نقاطيد
 و موقعيتبرداشت ليپروفنمونه از ا اطلاعات آن ناقص بود، ي

. گرديد تعيينGPS  از استفاده با بردارينقاط نمونه جغرافيايي
هاي مقياس منطقه با يو توپوگراف يشناسنيزم يهانقشهاز 

مسلح و  نيروهاي جغرافيايي سازمان 1:50000و  1:25000
 مقدماتي شناسايي براي 1:4000اس يبا مق ييهوا يهاعكس
  . استفاده گرديد منطقه

  
  ريپردازش تصاو

  كيومتريح راديتصح
ك در يومتريح رادياز دو نوع تصح يكيطور معمول به

ح يرود كه شامل تصحيكار مب يار ماهوارهيه تصاوياولپردازش 
طور معمول ن دو روش بهيا .است يك مطلق و نسبيومتريراد

. ر استيتصو يرو بر يجهت كاهش اثرات پخش اتمسفر
ات يمربوط به خصوص يهاازمند ورود دادهيروش اول ن

ل يدلون سنجنده است كه اغلب موارد بهيبراسيك و كالياتمسفر
اما در روش دوم كه  .باشديم ير كار مشكليبودن تصاو يميقد
گردد، روش يمطالعات استفاده منوع از ن يطور گسترده در ابه
 است )Dark object substraction( دهيپد يرگيكاهش ت ينسب

افزار در محيط نرمن مطالعه از روش دوم يدر ا. )15 و 14(
ENVI®8.1 دياستفاده گرد .  

  

  يح هندسيتصح
ر ير با استفاده از روش تصويمرجع نمودن تصاونيابتدا زم

شده حير تصحيل مختصات تصويتبد يبرا. انجام شدر يبه تصو
 يد و براينشده از تابع درجه اول استفاده گردحير تصحيبه تصو
نشده از حير تصحيتصو يهاكسليپ مجدد ارزش يريگنمونه

استفاده  )Nearest neighberhood( هين همسايتركيروش نزد
مرجع بودند نير ماهواره لندست زميشتر تصاويهر چند ب. شد

مرجع نير مجدداً زمين امر تصاويشتر در ايدقت ب ياما برا
در برداشته و  ينقاط كنترل يح تعدادين تصحيا منظوربه. شدند
ر يتصاو يح هندسياقدام به تصح ILWIS®5.7افزار ط نرميمح
،  +ETM و TM ريتصاو يبرا يتعداد نقاط كنترل. )36(د يگرد
هر كدام به  يدست آمده برابه )RMSE( ينقطه بود و خطا 14
 يد كه در رنج مطلوبيمحاسبه گرد كسليپ 49/0و  53/0ب يترت
  . )12( باشديم

  
رنگي  تصاوير ساختن و بنديطبقه جهت باندها انتخاب
  كاذب

 8و  7داشتن  دليلبه ترتيببه +ETMو  TM هايسنجنده
 و اين دهندمي ارائه را زيادي كاذب رنگي تصاوير مختلف، باند

هاي پديده و عوارض شناخت در زيادي قابليت تصاوير
از  ن سنجدهيدر ا باندي تركيبات بهترين. دارند زميني مختلف
تهيه  )Optimum index factor; OIF( بهينه نمايي فاكتور روش
 بين واريانس و همبستگي اساس بر شاخص اين .)24(شود مي

 در. پردازدمي باندها تاييسه تركيب بهترين انتخاب به باندها
        دهندهنشان دارند بالاتري OIF كه باندي هايتركيب واقع

 كم تكرار و )معيار انحراف( اطلاعات داراي است كه اين 

    در اين تحقيق، از  .باشندمي) باندها كم بين همبستگي(
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استفاده شد، اما  OIFب ين تركيبهتر با يآموزش يهانمونه
    يهاو مقايسه بين روش شتريبا دقت ب يبندجهت طبقه

  .دياستفاده گرد موجود يه باندهايكل، از بنديطبقه
  
  يبندطبقه

 هايپيكسل طيفي هايارزش از اطلاعات بنديطبقه در
 امكان روشاستفاده گرديد اين  هاي تعليمينمونه با تصوير

مورد را  شوند، داده قرار تفكيك قابل طبقات در هااينكه پيكسل
 پايه بر رقومي بنديكه طبقه يياز آنجا .دهديم قرار بررسي
 باندهاي روي بر گوناگون هايپديده هاي طيفياختلاف
 هر كه نيست معنا آن به اين است، اما طيفي استوار مختلف
 اين براي. است تفكيك قابل باند خاصي هر روي بر ايپديده
       مناسب )Supervised( شدهبندي نظارتطبقه روش منظور،

   .باشدمي 
 Neural( يعصب يهاشبكه الگوريتمدر اين تحقيق، از 

Net( ،السطوحيمتواز )Parallelepiped(بردار  يهاني، ماش
 از فاصله حداقل، )Support Vector Machine( بانيپشت

 ن شباهتيشتريبو  )Minimum likelihood( ميانگين
)Maximum likelihood(  استفاده گرديد)ت يدر نها ).21

مورد استفاده و  يهان روشيب ياراض يكاربر يبندطبقهسه يمقا
مشخص  يو آمار يبصر يارهاياساس معن روش بر يبهتر

   .گرديد
 شدهبردارينمونه نقاط مختصات نخست منظور، اين يبرا

 با و شد منتقل يكاربر يهاكلاس همه ير برايتصاو يرو بر

 در كه هاييبرداريتصوير يادداشت و نقاط اين از استفاده
     و بود انجام شده نقاط اين اطراف هايكاربري از صحرا

 بيانگر كه نشدهنظارت بنديطبقه از شدهتهيه هاينقشه چنينهم
 روي است؛ هاي معلومكاربري با زمين سطح طيفي خصوصيات

 آموزشي يهانمونه عنوانبه بردارينمونه هايگونپلي تصوير،
)Training sites( )قين تحقيدر ا يشده كاربرنيمع يهاكلاس (
  .)12( ديجاد گرديا

  
  صين آستانه تشخييتع

ز، ي، تمايبندمورد استفاده در طبقه يهاتمياز الگور ياريبس
ص و يتشخ يآستانه براازمند انتخاب ين يريگبتستفاضل و ن

ند ين فرآيا. استر ييبدون تغمناطق افته از يرييبرآورد مناطق تغ
ن يدر ا .باشديم يو روش آمار ءبه دو روش آزمون و خطا

 يد كه به نوعياستفاده گرد zبا معادله  يمطالعه از روش آمار
 باشديار ميك انحراف از معير از يه مقادياستاندارد كردن كل

   .)1 ةرابط(
]1[  

S

XX
Z i   

ن يانگيم Xഥكسل، يهر پ يمقدار عدد Xi اين رابطه؛كه در 
مقدار استاندارد Zها و كسليار پيحراف از معان Sها، كسليپ

  .باشدير ميشده متغ
  

  يبندصحت طبقه يابيارز
 براي مناسب هايبايد محل بنديطبقه صحت محاسبه براي

 يا كاربري هاي آموزشينمونه محل از متفاوت و آزمون
با  شدهبنديطبقه تصاوير سپس و شود گرفته كارشده بمشخص

 )Error matrix( ءخطا ماتريس يك در زميني واقعيت هايداده

 صحت ماتريس، اين از استفاده با. گيرند قرار مقايسه مورد
 بررسي براي. گرديد مشخص شدهبندياي طبقهماهواره تصاوير
توان به يوجود دارد كه م يمتفاوت يهاروشبندي، طبقه صحت

 كنندهدي، دقت تول)Total accuracy( يروش دقت كل
)Producer's accuracy(دقت كاربر ، )User's accuracy ( و

 ياز نظر تئور .اشاره نمود )Kappa coefficient( ب كاپايضر
ب ياما در ضر. به نقش شانس توجه دارد ياحتمالات، دقت كل

           نادرست  يهاكسليل مدنظر قرار دادن پيدلكاپا به
ن يدر ا. روديشمار مبه يترشده، روش مناسبيبندطبقه
تعيين ب كاپا يضرو  ر كاربري، تفسيدقت كل، 2رابطة ق از يتحق

   .گرديد
]2[  

100
P1

PP
Kappa

c

co 



  
  

 توافق مورد PCشده، مشاهده يدرست P0 ؛رابطهاين در 
 يهادقت نقشه يلازم به ذكر است جهت بررس. باشديانتظار م

 يادشده خطايمربوط به هر سال پس از محاسبه دو شاخص 
شده گماشته يخطا ز به دو صورتين يبندن طبقهيمربوط به ا

)Commision error( شدهحذف يو خطا )Ommision error( 

مساحت  دهندهنشان )كميسيون(گماشته  يخطا .گرديدمحاسبه 
 خطاي و تعلق ندارند آن به واقعاً كه است كلاس يك اراضي
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 يك كلاس اراضي مساحت ميزان دهندهنشان )اميسيون(حذف 

  .اندشده بنديطبقه ديگر هايكلاس جزء كه است
  
  و بحث جينتا

  باندي تركيب بهترين تعيين
ن يادر  +ETMو  TMر يبراي تصاو باندي تركيب بهترين

ب يو از چند ترك دست آمده ب 5و  4 ،2 باندهاي ،قيتحق
استفاده  ياراض يص كاربرير تشخبهت يجداساز يمختلف برا

باند  7باند و  6تركيبات  براي را OIFمقادير  2جدول . شد
ETM+  در ) 2(براتي قهفرخي و همكاران  .دهدمي نشانرا

، 3قلعه شاهرخ، باندهاي  زهبررسي تغييرات كاربري اراضي حو
عنوان بهترين را به +ETM و TMهاي ماهواره 7و  5، 4

فر و همكاران همچنين زاهدي. تركيبات باندي معرفي كردند
 7 و 5، 4، 3چهار باند  TMنشان دادند كه از ميان باندهاي ) 4(

نقشه  ةتوانايي بيشتري در تفكيك بازتاب آموزشي، براي تهي
  . آبخيز رودخانه بازفت دارند حوزه كاربري

  
 +ETMو  TMسنجنده  يب برايترتباند به 7و  6معمول با استفاده از  يبات باندياز ترك يبرخ OIFر يمقاد .2جدول

  يب بانديترك


3

3j
jCC



3

3i
iSD  OIF يب بانديترك  



3

3j
jCC

  



3

3i
iSD  OIF 

2-4 -5  81/2  65/67  47/48  2-4 -5  04/2  35/71  42/49  
2-3 -5  64/2  35/68  01/45  3-4 -7  56/2  76/68  29/47  
7-5 -4  61/2  98/67  43/44  3-4 -5  13/2  38/69  43/47  
4-3 -2  84/2  55/74  28/43  4-5 -7  91/1  05/71  43/39  
7-5 -3  60/2  54/60  26/42  3-5 -7  50/2  54/60  36/38  
7-5 -1  75/2  21/70  11/42  1-4 -7  31/2  11/61  32/36  

   
  اراضي كاربري ةنقش

 شده،نظارت يبنددر طبقه يمناطق آموزش يقبل از جداساز
نشده نظارت يبندطبقه ر به روشيتصاو ياراض ينقشه كاربر

و تنوع در  ير بصريها بر اساس تفستعداد كلاس. ديه گرديته
. دين كلاس انتخاب گرديت بهترير بود و در نهايمنطقه متغ

     .دهدينشده را نشان منظارت يبندطبقه جينتا 2 شكل
شود تعداد پنج كلاس، ين شكل ملاحظه ميطور كه در اهمان

    د، اما ينمايم كيتفكرا  ياراض يانواع كاربر يطور مطلوببه
 يكلاس سه، ياهيرات پوشش گييتغ ترمطلوب يبررس منظوربه

از . ك كلاس ادغام شدنديدادند به ير را نشان ميكه مناطق با
ن يكه در ا ISO Dataد توجه داشت كه روش يگر بايطرف د

ن تعداد كلاس يكننده بهترنييتع قسمت استفاده شده بود خود

بندي پس از تهية نقشه كاربري اراضي به روش طبقه .)7( است
بندي هاي مذكور با استفاده از روش طبقهنقشهنشده، نظارت
 هايلايه تمامي از اين رو در ابتدا. شده نيز تهيه گرديدنظارت

 اراضي شهري، كاربري زراعي، كاربري باغي،: شامل اطلاعاتي
 هايسپس نقشه. مرتع و اراضي باير مشخص و تفكيك شدند

      2010 و 2000، 1987 هايسال در منطقه اراضي كاربري
 منطقة مورد مطالعه كاربري اراضي نقشه 3شكل . آمد دستبه

هاي عصبي روش شبكه 3در شكل  .باشدمي هاسال اين طي
. بندي اراضي استها مبناي خروجي نقشه طبقهبراي كليه سال

 شده آورده 3جدول  در اراضي كاربري همچنين مساحت انواع
   .است
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  ) ISO Data(نشده بندي نظارتبه روش طبقه كاربري اراضي نقشه. 2شكل
  
  
  

  
  شدهنظارتبندي به روش طبقهكاربري اراضي  نقشه. 3شكل
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  مورد مطالعه ياراضي در دوره زمان كاربري انواع مساحت .3جدول

  ينوع كاربر
1987  2000  2010  

  درصد  هكتار  درصد  هكتار  درصد  هكتار
  3/6  54/6552  0/5  32/5215  7/2  92/2833  يمسكون
  1/28  95/29020  8/20  48/21453  9/8  96/9210  يزراع
  4/17  65/18016  0/25  56/25837  6/25  81/26451  يباغ
  1/48  76/49685  2/49  72/50769  7/62  03/64779  ريبا

  
  

  اراضي كاربري هاينقشه صحت ارزيابي
 )9( متقي، )6(مسعودي  و پناهعلوي شدهانجام مطالعات در

ل دقت يدلبه احتمال روش حداكثر ، از)17( گوماراسكا و
ن يدر ا. نمودند استفادهكاربري اراضي،  نقشه تهية درمطلوب 

حداكثر احتمال، حداقل فاصله، بردار ها ق از روشيتحق
جهت ، Mahalonobisهاي عصبي و پشتيبان، موازي، شبكه

ت از لحاظ يد و در نهاياستفاده گرد ياراض ينقشه كاربر ةيته
ها از شاخص كاپا روش يتمام يبندصحت طبقه يبررس

 با اراضي كاربري بنديطبقه قبولدقت قابل. دياستفاده گرد
جدول  ).18(باشد مي درصد 85 ايتصاوير ماهواره از استفاده

را  يو شاخص كاپا يبندطبقه يهاروش يصحت كل ةسيمقا 4

 1987در سال  شود،يطور كه ملاحظه مهمان .دهدينشان م
نسبت به  يبالاتر و قبول از صحت قابل يعصبروش شبكه 

سال  يجه براين نتيا. گر برخوردار استيد يهار روشيسا
 4طور كه در جدول همان. رسدينظر مهب يمنطق زين 2000

و  ياز صحت كل مم احتماليماكز روشگردد يملاحظه م
مدل  ياما خروج، باشديبرخوردار م يبالاتر يب كاپايضر

را از  يبهتر يجداساز يچشمر ياز لحاظ تفس يشبكه عصب
ز نشان داد كه ين 2010ج مربوط به سال ينتا. دهديخود نشان م

    از  يعصب در روش شبكه ياراض ينقشه كاربر يخروج
از دقت  ير بصريو تفس ب كاپاي، ضريصحت كل يهاجنبه
   .)3شكل ( است برخوردارها ر روشينسبت به سا يبالاتر

  

  

. شده استذفو ح گماشته يج خطاينتا 7و  6، 5 ولاجد
 و بيشترين 1987سال  يبراشود يطور كه ملاحظه مهمان

و  يمسكونهاي كاربري براي ترتيببه گماشته خطاي كمترين
 ين خطاين و كمتريشترياست كه ب ين در حاليا .باشدمي ريبا

    ر يو با يزراع يهايمربوط به كاربرب يترتبهشده  حذف
 خطاي كمترين و بيشترين 2000سال  ين برايهمچن .باشديم

 .باشدمي يو مسكون يزراعهاي كاربري براي ترتيببه گماشته
شده حذف ين خطاين و كمترياست كه بشتر ين در حاليا

  
 +ETM و TM ريشده از تصاواستخراج يكاربر يهانقشه يبرا يبنددقت طبقه يابيارز .4جدول

  يبندروش طبقه
1987  2000  2010  

  ب كاپايضر  )درصد(دقت   ب كاپايضر  )درصد(دقت   ب كاپايضر  )درصد(دقت 
  92/0  42/96 87/0  44/90  55/0  46/82  حداكثر احتمال
  42/0  77/61 65/0  56/73  08/0  89/29  حداقل فاصله

  91/0  69/84 79/0  82/84  49/0  69/84  بانيبردار پشت
  56/0  77/80 42/0  63/58  25/0  47/60  يمواز

  95/0  70/97 81/0  56/86  53/0  96/85  يعصب يهاشبكه
Mahalonobis 97/61  25/0  79/80  73/0 29/91  82/0  
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سال  يبرا. باشديم يو باغ يمسكون يهايمربوط به كاربر
              براي ترتيببه گماشته خطاي كمترين و بيشترين 2010

است كه  ين در حاليا .باشدمي يو زراع يباغهاي كاربري 
 يهايشده مربوط به كاربرحذف ين خطاين و كمتريبشتر

نشان داد كه ن قسمت يج اينتا .باشديمر يو با يمسكون
ك يطور عمده مربوط به تفكن بخش بهيموجود در ا يخطاها
ن در يهمچن .باشديگر ميكدير از يو با يزراع يهايكاربر
از  يمسكون يهايپراكنده در كاربر يهاوجود باغ يموارد

 خليقي. ن دو محل كاسته استيدر ا يدقت جداساز
 از) يزراعريغ يهانيزم( تفكيك مراتع ز درين) 3( سيگارودي

 در حوزه شدهنظارت بنديطبقه روش با زراعي اراضي
 روش و با نگرفت قبوليقابل نتايج غربي آذربايجان باراندوزچاي

گر ياز طرف د. نمود بنديطبقه را كاربري دو اين چشمي تفسير
 كاربري نقشه ةتهي براي خود مطالعه در )31( روبلس و لونا

مناطق  از مسكوني مناطق تفكيك امكان كه كردند اراضي بيان
     هاي روش از استفاده با طبيعي هايپوشش و كشاورزي

ن يا. ندارد وجود تصوير نشدهنظارت و شدهنظارت بنديطبقه
 يجداساز ييروستا يموضوع سبب شد كه در مناطق مسكون

  .مشكل گردد يو باغ يزراع يها از كاربرآن

  
  
  

  1987اراضي سال  كاربري نقشه خطاي ماتريس .5جدول
  )درصد( كميسيون خطاي  جمع ريبا يباغ يزراع يمسكون  اراضي كاربري

  27/48  95/0  89/0  36/3  15/9  67/66 يمسكون
  77/25  11/3  31/0  55/0  81/52  05/0 يزراع
  62/2  85/6  13/0  34/95  46/10  11/9 يباغ
  66/1  10/89  67/98  75/0  57/27  17/24 ريبا

  -  100  100  100  100  100  جمع
  -  -  33/1  65/4  19/47  33/33  )درصد( اميسيون خطاي

  درصد 53/0: يكل يكاپا درصد 96/85 ؛يدقت كل 14841: هاكسليجمع پ
  
 

  2000اراضي سال  كاربري نقشه خطاي ماتريس .6جدول
  )درصد( كميسيون خطاي  جمع ريبا يباغ يزراع يمسكون  اراضي كاربري

  90/0  58/21  69/0  0  0  80/68 يمسكون
  03/21  22/12  0  0  16/73  27/8 يزراع
  08/20  53/34  0  0  84/26  92/10 يباغ
  79/11  67/31  31/99  100  0  01/12 ريبا

  -  100  100  100  100  100  جمع
  -  -  69/0  0  84/26  20/31  )درصد( اميسيون خطاي

  درصد 81/0: يكل يدرصد  كاپا 56/86 ؛يدقت كل  2062: هاكسليجمع پ
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  2010اراضي سال  كاربري نقشه خطاي ماتريس .7جدول
  )درصد( كميسيون خطاي  جمع ريبا يباغ يزراع يمسكون  اراضي كاربري

  54/1  05/10  08/0  29/0  63/0  34/90 يمسكون
  52/1  76/11  06/0  24/2  24/92  03/0 يزراع
  39/10  36/6  01/0  47/97  21/5  0 يباغ
  80/1  83/71  84/99  0  92/1  63/9 ريبا

  -  100  100  100  100  100  جمع
  -  -  16/0  53/2  76/7  66/9  )درصد(اميسيون  خطاي

  درصد 95/0: يكل يدرصد  كاپا 70/97 ؛يدقت كل  29034: هاكسليجمع پ

  
  2010تا  1978 هايسال طي اراضي كاربري تغييرات
 وسعت بيشترين 2000تا  1987مطالعه سال  اولدهه  در

 درصد 9/47با  ريبا يكاربربه  مربوط اراضي كاربرير ييتغ

 مربوط ياراض ير كاربرييتغوسعت  كمترين باشد ويمكاهش 

 باشديم 1/2كه مقدار آن در حدود  است يباغ كشاورزي به
ن يكه در ا رسديبه نظر مق ين تحقيهر چند در ا. )8جدول (

 يهاآب كافيره يو ذخ يت مناسب نزولات جويدهه وضع
سبب شده است  يكانال يرسانآب يهاپروژه به همراه ينيرزميز

 .اد گرددير زيبا يراضبردن ا كشت ريش مردم به زيكه گرا
 42ش يو افزا يباغ ياز اراض يدرصد 2ن كاهش يهمچن
ر روند رفتار ييدهنده تغنشان يزراع يسطح كاربر يدرصد
گر ياز طرف د. است يمنطقه به حالت زراع يورزكشت
ش ين دهه نشان از افزايز در اين يمسكون يش كاربريافزا
  نشانجدول به ن توجه يهمچن. باشديت در منطقه ميجمع
رات يين سطح تغيشتريب 2010تا  2000كه در دهه  دهدمي

و ) كاهش سطح( يباغ يمربوط به دو كاربر ياراض يكاربر
با ز ين دوره نيدر ا. باشديم) ش سطحيافزا( يزراع يكاربر

ن يو همچن ينيرزميمنطقه و سطح آب ز يكاهش نزولات جو
سبب  )1(منطقه  يدر بخش آب كشاورز ييجوش صرفهيافزا
 ير كاربرييبه تغ ياديش زين منطقه گرايده كه مردم ايگرد
  . داشته باشند يزراع يبه كاربر يباغ

نشان  )1997-2000( ساله 23ن دوره يا يكل ياما بررس
 يا به عبارتير يبا يهانيكه در مجموع از وسعت زمدهد يم

ل يتبد يا مسكوني يزراع ينشده كاسته شده و به كاربركشت
دست آمده به يهاان با توجه به مساحتين ميدر ا. شده است

شود كه ي، مشاهده من دورهيدر ا) 3جدول ( يهر كاربر يبرا
. استافته يز كاهش يمنطقه مستعد و حاصلخن يا يباغ يكاربر

 فاكتورمنطقه  يدرولوژين دوره نقش هيرسد كه در اينظر مبه
رود احداث سد هليل .باشديرات ميين تغيرگذار بر ايتأث
، )هاي زيرزمينيكاهش آب در دسترس و سطح سفره(

ها شدن اراضي، عدم تأمين نهادهكوچك(اصلاحات ارضي 
هاي هاي اقتصادي دولت در بخشريزيبرنامه، )توسط كشاورز

و توجه كمتر ) ايجاد مشاغل زودبازده با ريسك كمتر(اجتماعي 
به بخش كشاورزي از جمله موارد تأثيرگذار بر تغييرات 

 تصاوير تفسير از .باشدمياين منطقه در كاربري اراضي 

 اراضي در تفكيك شدهنظارت بنديطبقه روش به ايماهواره

 كاربري دو اين و گرديد حاصل مناسبي نتايج يباغ و زراعي

ك ياما در تفك. شدند تفكيك راحتي به تصاوير در اراضي
 شد مشخص صحرايي كنترل در رياز مناطق با يزراع يكاربر

 تفكيك كامل طوراي بهماهواره تصوير در يمناطق زراع كه
به صورت  صحرايي بازديد در كه نقاطي از بسياري و اندنشده
    .شده است ير جداسازيبا يصورت كاربر، بهاست يزراع
 پوششدست بودن كيعدم  موضوع اين علترسد يم نظر به

ر با حالت يبا ياراض ياهيزان پوشش گيتشابه م ، سن ويزراع
   و يزراع هايكاربري تفكيك براي لذا. است يزراع يكاربر
   ز ين ير بصري، تفسبارزسازي آناليزهاير از يغ ،نشدهكشت

از طرف . ديشمار آنه بهين زميد در ايعنوان ابزار مفتواند بهيم
 در ضعيف گياهي پوشش مناسب بازتابتوان از يم گريد

از  ين دو كاربريفكيك اجهت ت مناطقن يا در 3 باند بخش
ق نشان داد كه ين تحقيا نتايجن يهمچن. استفاده كرد گريكدي
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طور در منطقه به ياراض يرات كاربرييغن سهم عامل تيشتريب
ن آمدن سطح يي، پايزان نزولات جوير در مييل تغيدلعمده به
ر رفتار ييت باعث تغين موضوع در نهايبوده و ا ينيرزميآب ز

  به گردد پيشنهاد مي همين دليلبه .شده است يكشاورز

 يكشت و كاربر يرات الگويين، تغينو ياريآب يهاروش
 يتناسب اراض يكم يهايابيج ارزينتاق توجه به ياز طر ياراض

   .توجه شود

  
  مطالعه مورد هايدوره در اراضي هايكاربري از هريك مساحت درصد تغييرات. 8جدول

  )درصد( تغيير مساحت  كاربري اراضي  دوره

  اول دوره به نسبت دوم دوره تغييرات
)2000-1987(  

  +14/8 مسكوني
  +86/41 زراعي
  -10/2 باغي
  -90/47 باير

  دوم دوره به نسبت سوم دوره تغييرات
)2010-2000(  

  +51/7 مسكوني
  +49/42 زراعي
  -91/43 باغي
  -09/6 باير

  اول دوره به نسبت سوم دوره تغييرات
)2010-1987(  

  +90/7 مسكوني
  +10/42 زراعي
  -93/17 باغي
  -07/32 باير

  
  مورد استفاده منابع

 مكاني تغييرات بررسي. 1391. محمدي .و ص. باقري، ر .1
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296.   
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ABSTRACT  
 
Land use is among the most important aspects of natural resource management and 
reviewing environmental changes. The aim of the study, remote sensing combined with 
GIS techniques, LandSat TM and ETM+ satellite data (1987-2010), were used to detect 
Jiroft land use changes. Categorizing of land use classes, analysis methods and their 
changes, were carried out in ENVI®4.7 and ArcGIS®9.1 software. Analysis of the 
images is showing that over the 23 years studied, percent land use changes of four 
classes (Residential +7.90, Agricultural +42.10, Orchards -17.93 and Bare land -32.07). 
The results indicate that, the neural network and the support vector machine technique 
were the least accurate at all the techniques tested. While these techniques, in terms of 
visual interpretation, showed a better separation in the mentioned uses compared to other 
techniques. The results showed the level of residential land use has significantly 
increased. Evaluating the spatial patterns of different land use indicates that the highest 
changes have occurred in agricultural and orchard areas. The results also shown the 
importance of land use in areas with agricultural potential refers to reduce the change 
trend. Improper management of regional hydrology, provision of agricultural inputs and 
lack of economic stability are factors affecting land use changes in the study area. 
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