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  چكيده
 

 يساحل خطوط راتييتغ صيتشخ در ايماهواره ريتصاو از استفاده يابيارز پژوهش نيا انجام از دفه
 در. است ريد شهرستان يساحل خط راتييتغ يبررس در MNDWI و نهيبه شاخص از استفاده يابيارز و
 يبرا. ديگرد استفاده MNDWI و نهيبه شاخص ،OLI سنجنده لندست، ماهواره ريتصو از پژوهش نيا

 يساحل خط طول در نقطه 8 مطالعه، مورد منطقه در يساحل خط راتييتغ هايشاخص يابيارز
 لندست ماهواره گذر با زمان هم ،2015 ليآور 24 خيتار در ساحل، به يدسترس به توجه با ريد شهرستان
 نييتع باندها نيب يهمبستگ زانيم ،يهمبستگ بيضر و اريمع انحراف با OIF شاخص با. ديگرد برداشت

 ايماهواره ريتصاو و است يساحل مطالعه مورد منطقه نكهيا به توجه با كه دهديم نشان جينتا. ديگرد
. است RGB 156 بيترك OLI سنجنده يبرا OIF مقدار نيشتريب باشند،يم يخشك و يآب طيمح شامل
 نيزم نيب مرز راجاستخ يبرا است، يانيم قرمز مادون و سبز يباندها از يبيترك كه MNDWI تميالگور

 نيانگيم و متر 340 نهيبه شاخص از شده استخراج مرز با مبنا خط فاصله نيانگيم. ديگرد استفاده آب و
 نشان جينتا. است آمده دست به متر  28/64MNDWI شاخص از شده استخراج مرز تا مبنا خط فاصله

 شتريب نهيبه شاخص زا MNDWI شاخص دقت ر،يد شهرستان يساحل خط راتييتغ يبررس يبرا داد
.است

 
 
 
 
 
 
 

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : hmasgari01@gmail.com 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


  ... در MNDWIارزيابي استفاده از شاخص بهينه و 

53 

  مقدمه
به    محيطي هايسيستم ترينحساس از ساحلي هايمحيط

هاي بسيار داراي ويژگي هااين محيط) 11( روندمي شمار
متفاوتي از ديگر نواحي زمين هستند، اين نوارها از سده 

ته دريانوردي، آرام آرام به كانون و هسشانزدهم با آغاز انقلاب 
 2010تا آغاز سال ). 13(شدند سيستم نوين جهاني تبديل 

ومتري كيل 100درصد جمعيت جهان در  55ميلادي حدود 
 بودن دارا دليلبه  ساحلي مناطق ).6(كردند ساحل زندگي مي

 بالايي و ارزش اهميت از مولد و حساس هاياكوسيستم

سواحل در اكثر نقاط جهان به صورت ). 8(برخوردارند 
هاي هاي رسوبي ناشي از امواج و جريانات با نيمرخنهشت

شوند متفاوت در فصل مشترك آب و هوا و خشكي ايجاد مي
    در قبال اراضي پشت ساحل ايفا  اي كننده يتحماو نقش 

 اهميت هايي كه در سواحل ازپارامتر ينتر مهم )10( كنندمي

). 7( استكرانه پيش و كرانهپس برخوردارند، شيب زيادي
و هواي  اي آبهمچنين مسائل جديدي مانند تغييرات دوره

 دريا آب حركات دريا، آب تغييرات سطح نتيجه در كره زمين و

 در رسوب انتقالات و نقل ساحلي، برداريبهره در آن نقش و

 فرآيندهاي تأثير تحت پهنه ساحلي و خط ساحلي امتداد

 و جلگه سطح در هارودخانه مسير تغيير و جابجايي فرسايش،
 زمينه در را ايگسترده مطالعات كه هستند همه مسائلي آن، نظاير

 .)19و  18( نمايندمي توجيه ساحلي خطوط ايدوره تغييرات
توجهي به رفتار خط ساحلي و تغييرات آن در بعضي موارد بي

با توجه . شودساحلي مي يساتتأسموجب بروز مشكلاتي براي 
هاي عمراني به وجود سواحل طويل در ايران و افزايش فعاليت

هاي كافي، و مهندسي در نواحي ساحلي و موجود نبودن داده
ها در مورد خطوط ساحلي عملي ساختن تحقيقات و بررسي

  ).2(رسد نظر ميكشورمان امري ضروري به 
كه مرز را حل براي مطالعه خط ساحلي ابتدا بايد خط سا

در اين پژوهش . مشترك بين آب و زمين است تفكيك نمود
براي تفكيك مرز بين آب و خشكي از شاخص بهينه و 

 MNDWI )Modified Normalized Differenceشاخص 

Water Index( هاي از سنجنده هاي حاصلداده. استفاده گرديد

طريق صورت رقومي و هم از هتوان هم برا مي يا ماهواره
تفسير چشمي تصاوير، مورد تجزيه و تحليل قرار داد در هر 

هاي چند طيفي، لازم ورت، براي استفاده مطلوب از دادهص
كه داراي بيشترين اطلاعات  است تا بهترين تركيب باندي

 MNDWIهمچنين شاخص  .)5(گردد هستند، مشخص 
براي  مادون قرمز مياني است كه و باندهاي سبز تركيبي از

مطالعه تغييرات  .استمناسب  آب زمين و استخراج مرز بين
خط ساحلي و تغييرات ارتفاعي سطح آب كه ناشي از عوامل 

، در زمينه مديريت استها متقابل آن يرتأثانساني و طبيعي و 
تا  1807از سال  .)16( نواحي ساحلي بسيار حائز اهميت است

طريق  هاي تغييرات خط ساحلي از، همه نقشه1927سال 
، 1980تا  1927هاي طي سال. برداشت زميني تهيه شده است

هاي هوايي منبعي ويژه براي تهيه نقشه خط ساحلي به عكس
هاي هوايي حتي در زياد بودن تعداد عكس. رفتندشمار مي

آوري، تصحيح، بر بودن جمعاي، هزينه زياد، زمانمقياس منطقه
نقشه و سياه و سفيد ها به تحليل، انتقال اطلاعات از عكس

    هاي استفاده از ها، از جمله محدوديتبودن اين عكس
با ورود تصاوير ). 20(رود شمار ميهاي هوايي به عكس
هاي سنجش از دور و سيستم اطلاعات اي و تكنيكماهواره

ها با دقت خيلي بالا، پوشش جغرافيايي به عرصه، اين پژوهش
     ي دقيق و قابل فهم انجامهامكاني و زماني زياد، خروجي

  .شوندمي
به پايش تغييرات خط ساحلي ) 1(احمدي و همكاران 

لندست، سنجنده  ماهواره شهرستان دير، با استفاده از تصاوير
TM،ETM و ETM+ پرداختند 2006 و 2000 ،1987 هايسال .
 منطقه ساحلي خط مكاني تغييرات تعيين و بررسي ها جهتآن

استفاده ) متر 3000(هاي برابر فاصله با نقطه 50 مطالعه از مورد
اي گونهبه نقطه 50 اين در ساحلي خط مكاني تغييرات. كردند
 از و 2000 سال به 1987 سال از مطالعاتي محدوده كه است
 خشكي سمتبه  دريا آب پيشروي شاهد ،2006 به 2000 سال
 .است بوده مواجه نقاط تمام در ساحلي محدوده كاهش و

 منظور پايش خطوط ساحلي جزيره به) 16(و همكاران  قوش
از تكنيك سنجش از راه دور و  در بنگلادش،) Hatiya( هاتيا
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و شاخص نرمال شده ) GIS(سيستم اطلاعات جغرافيايي 
MNDWI ماهواره لندست سنجنده ، بر روي تصاويرTM 

نتايج . استفاده كردند 2010و  2000، 1989هاي ، سال ETMو
غربي  هاي شمالي وبخش در شديد فرسايش نشان داد كه هاآن

 جنوبي و شرقي هايبخش، در حالي كه رخ داده است جزيره
و همكاران  نيا .اندايجاد شده گذاريرسوب از طريق جزيره

هاي سال +ETMو  TMاي با استفاده از تصاوير ماهواره) 21(
و روش آستانه هيستوگرام و نسبت  2005و  2000، 1990

باندها تغييرات خط ساحلي منطقه پارس جنوبي را محاسبه 
 حال ينبااتغييرات در منطقه پارس جنوبي دائمي است، . كردند

 2005تا سال  2001طور قابل توجهي از سال  خط ساحلي به
تيجه از توسعه عنوان يك ن كه اين تغييرات به تغيير يافته است

  .آيدپارس جنوبي به حساب مي
ارزيابي استفاده از تصاوير هدف از انجام اين پژوهش 

ارزيابي و  اي در تشخيص تغييرات خطوط ساحليماهواره
در بررسي تغييرات خط  MNDWIاستفاده از شاخص بهينه و 

  .استشهرستان دير  ساحلي
  

  هامواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

 عرض 30°	24' بين كه است دالاني مانند فارس يجخل

 از آن حدود ).9( شده است واقع طول شرقي 50°	48' و شمالي

 از عمان، خليج به شرق از ايران، سواحل به شرقي شمال و شمال

در استان  .است محدود عربستان يرهجز شبه به غرب و جنوب
 ؛شودنوع اصلي ساحل مشاهده مي 2بوشهر از لحاظ ساختاري 

، سواحل با بستر )اياي و گلي ماسهماسه(سواحل از نوع نرم 
كيلومتر خط  600استان بوشهر بيش از ). 3) (ايصخره(سخت 

شهرستان استان بوشهر  9شهرستان دير يكي از . ساحلي دارد
 51°	50'تا  49°	47'مختصات جغرافيايي  ةو در محدوداست 

  قرار گرفته شمالي عرض 20°	28'تا  27°	50'و  طول شرقي
  .)1شكل ( است

  

  
  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه. 1شكل

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


  ... در MNDWIارزيابي استفاده از شاخص بهينه و 

55 

و  گرفتهاي ساحلي قرار اين شهرستان در منطقه جلگه
شرقي شهرستان دير قرار زاگرس در شمال يها كوه رشتهادامه 
شهرستان دير خط ساحلي طويلي با خليج فارس ). 1(دارد 

 2شكل  .است اي با شيب كممنطقه ماسهاين دارد و سواحل 
 .دهدمراحل انجام روش كار را نشان مي

 
 

    
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ايفلوچارت استخراج خطوط ساحلي از تصاوير ماهواره. 2شكل

 پيش پردازش

انتخاب باندهاي بهينه از 
طريق شاخص مطلوبيت 

OIF 

 RGBساخت تصوير 
 از باندهاي بهينه

اعمال فيلتر سوبل براي 
افزار بهبود لبه در نرم

MATLAB  

Histogram equalization 
 افزاربراي بهبود تصوير در نرم

MATLAB 

اعمال الگوريتم شاخص 
افزار در نرم MNDWI آب

MATLAB  

  پيش پردازش

Manual digitizing  
براي استخراج خط ساحلي 

 GISافزار در نرم

Manual digitizing
براي استخراج خط 

 GISافزار ساحلي در نرم

 نقاط از منطقه مورد مطالعه برداشت

 MNDWIو ) OIF(ارزيابي استفاده از شاخص بهينه

  Landsat هاي ماهوارهداده

OLI  
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  استفاده شدهاي تصاوير ماهواره
 OLI سنجنده وير ماهواره لندستاز تص در اين پژوهش

 دقت با ايصاوير ماهوارهت. استفاده گرديدميلادي  2015 سال

 كلي خطوط نمايش براي كافي مكاني دقت متر، 30 متوسط

سنجش از دور و سيستم ). 22(كنند مي فراهم را پويا ساحلي
هاي فضايي دادهاطلاعات جغرافيايي نقش مهمي جهت كسب 

اي جهت تصاوير ماهواره) 12(كنند به لحاظ اقتصادي بازي مي
علاوه، جذب آساني قابل حصول هستند، بتفسير، ساده و به 

طول موج مادون قرمز توسط آب و قابليت بازتاب قوي آن 
آلي توسط پوشش گياهي و خاك، اين تصاوير را به تركيب ايده

. مين و آب تبديل كرده استجهت تهيه نقشه توزيع فضايي ز
هاي آب، پوشش گياهي و خاك امكان استفاده از اين مشخصه

تصاويري را كه حاوي باندهاي مرئي و مادون قرمز بوده جهت 
  ).15(سازد تهيه نقشه خط ساحلي فراهم مي

  
  هاي بررسي تغييرات خط ساحليشاخص

انتخاب باندهاي بهينه از طريق شاخص  شاخص بهينه
جهت يافتن تغييرات خط ساحلي ابتدا باندهايي  OIFمطلوبيت 

كه كمترين همبستگي را با يكديگر دارند براي بهتر نشان دادن 
 3براي تعيين تركيبات . مرز بين خشكي و دريا مشخص گرديد

  .استفاده شد 1 ةرابطباندي با كمترين همبستگي، از 

]1[                                                    ൫୬ଷ൯ ൌ 	
!

ଷ!ሺିଷሻ!
 

آيد، براي بدست مي 2 كه از رابطه OIFسپس، فاكتور 
باندي تعيين شده كه كمترين همبستگي با يكديگر  3تركيب 

  .دارند، اعمال گرديد
]2[                                             OIF ൌ

∑ ୗే
య
ేసభ

∑ ୠୱሺ୰ౠሻ
య
ెసభ

     

مقدار ضريب  rjام،  kانحراف معيار باند  Sk ؛رابطهاين در 
براي سه باند، جهت  3 رابطه. همبستگي بين هر دو باند است

               .بدست آوردن تصوير رنگي استفاده شد

]3[                     OIF ൌ
ୗ୲ୢሺୠሻାୗ୲ୢሺୠౠሻାୗ୲ୢሺୠౡሻ

หୡ୭୰ሺୠ,ୠౠሻหାหୡ୭୰ሺୠౠ,ୠౡሻหାหୡ୭୰ሺୠ,ୠౡሻห
    

بيشتر باشد،  OIFهرچه مقدار شاخص در اين رابطه 
باند در  3اطلاعات بيشتري در تركيب به دست آمده از آن 

گيرد و مرز خشكي و دريا بهتر نشان داده اختيار ما قرار مي
  .شوندمي

در  سوبل يرخطيغتشخيص لبه با استفاده از عملگر 
مرحله بعد جهت بهبود كيفيت لبه ساحلي از فيلتر كردن 

، ميزان )Spatial frequency( فركانس مكاني. استفاده گرديد
پارامتر فركانس . استتغيير در مقدار پيكسل در واحد فاصله 

در . شودهاي تصاوير رقومي محسوب ميمكاني يكي از ويژگي
ها كم باشد، تصوير داراي تصوير اگر تغيير مقادير پيكسل

ها زياد باشد، تصوير فركانس پايين و اگر تغيير مقادير پيكسل
كه تركيب باندي مناسب پس از اين. بالا استداراي فركانس 

براي تفكيك مرز آب و خشكي كه كمترين همبستگي با 
يكديگر دارند مشخص شد، از فيلتر بالاگذر سوبل براي بهتر 

  ).4 ةرابط(يد نشان دادن مرز بين خشكي و آب استفاده گرد
  

]4[                                          sobel୭୳୲ ൌ √Xଶ  Yଶ 
X ൌ ሺBVଷ  2BV  BVଽሻ െ ሺBVଵ  2BVସ  BVሻ 
Y ൌ ሺBVଵ  2BVଶ  BVଷሻ െ ሺBV  2BV଼  BVଽሻ 

 5 ةرابططبق  MATLAB®2013 افزار نرمبا استفاده از 
بر روي تصاوير اعمال  3×3با نقاب  Sobelفيلتر بالاگذر 

  .گرديد

]5[    

݈ܿܿ 
	ݎ݈ܽ݁ܿ												

   ݅ ൌ .݀݊ܽܤ′ሺ݀ܽ݁ݎ݉݅ 	;ሻ′ܨܫܶ
   ݉ ൌ .݀݊ܽܤ′ሺ݀ܽ݁ݎ݉݅ 	;ሻ′ܨܫܶ
   ݊ ൌ .݀݊ܽܤ′ሺ݀ܽ݁ݎ݉݅ 	;ሻ′ܨܫܶ
ܤܩܴ    ൌ ,ሺ3ݐܽܿ ݅, ݉, ݊ሻ;	
   ϐigure, ,ܤܩሺܴݓ݄ݏ݉݅ ሾ	ሿሻ;	
݈ܾ݁ݏ    ൌ fspecialሺ′݈ܾ݁ݏ′ሻ;	
   ϐilter ൌ imϐilterሺܴܤܩ, 	;ሻ݈ܾ݁ݏ
   ϐigure, ,ሺϐilterݓ݄ݏ݉݅ ሾ	ሿሻ; 

 3×3اي است كه در همسايگي عملكرد اين فيلتر به گونه 
در اطراف هر پيكسل اين نقاب در مقادير درجه خاكستري 

هاي تصوير ضرب شده و مقادير بدست آمده با يكديگر پيكسل
جمع و در نهايت مقدار جديد براي پيكسل مربوطه بدست 
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ଵسپس با ضرب آن در . آيدمي

଼
جهت بدست آوردن مقدار ( 

دست براي به. شوندها با هم تركيب ميآن) ح مشتقصحي
ها به محل پيكسل بعدي آوردن مقدار بعدي گراديان اين نقاب

پس از اجراي روال . شودشوند و روال قبل تكرار ميجابجا مي
فوق براي تمام نقاط تصوير، يك تصوير گراديان با همان ابعاد 

  ).17(آيد دست ميتصوير اوليه به
Histogram equalization   افـزار براي بهبود تصـوير در نـرم 

MATLAB  منظور افزايش وضوح كامل لبـه مـرز سـاحلي،    به
متلب انجام گرفت  افزار نرمسازي هيستوگرام با عمليات يكسان

در نهايت با استفاده از تصوير رنگي ايجاد شده كه شـامل  ). 4(
 TIFFخروجي با فرمـت   است RGBسه باند رنگي به صورت 

 Manual .حاصل گرديد digitizing بعـد   خط ساحلي استخراج
بهينه، تفكيك آب از خشكي، رقـومي كـردن    از اعمال شاخص
صورت دسـتي و  به  ArcGIS®10.2 افزار نرمدر  خطوط ساحلي

 .با دقت بالا انجام گرفت

  
در اين مطالعه براي تفكيك مرز آب  MNDWIشاخص 

 از اين شاخص. استفاده شد MNDWIشاخص  ازو خشكي 
           مياني مادون قرمز و )Green(سبز  باندهاي تركيب

)Mid-infrared( سبز  باند. ايجاد شده است)µm 52/0 - 6/0 (
است  آلودگي و رسوب و توده آب كدورت تفاوت حساس به

دهد كه را پوشش مي سطح برگ سبز از بازتاب اوج چراكه
 پوشش گياهي ازاي گسترده طبقات تشخيص براي تواندمي

 مغايرت) µm 70/1- 60/1(مادون قرمز مياني  باند .مفيد باشد
 درجه بالايي از با توجه به آب زمين و هايويژگي قوي بين

در اين  توسط زمين را قوي بازتاب و آب توسط جذب
تركيبي كه  MNDWI، الگوريتم بنابراين؛ دهدنشان مي محدوده

 )Mid-infrared( قرمز ميانيمادون  و )Green( باندهاي سبز از
 6و از رابطه  استآل ايده آب زمين و بين تبعيض، براي است

  .)16( شودمحاسبه مي

]6[             MNDWI ൌ ሺGreen െMirሻ ሺGreen Mirሻ⁄         

هاي بعد از اعمال شاخص استخراج خطوط ساحلي
در  تفكيك آب از خشكي، رقومي كردن خطوط ساحلي

صورت دستي و با دقت بالا انجام ب ArcGIS®10.2 افزار نرم
  .گرفت
به منظور ارزيابي شاخص بهينه و شاخص  برداشت نقاط 

MNDWI 8     24نقطه در طول خط سـاحلي منطقـه، در تـاريخ 
، همزمان بـا گـذر مـاهواره لندسـت، از بـالاترين      2015آوريل 

 GPS - Garminقسمت جـزر و مـدي بـا اسـتفاده از دسـتگاه      

/eTrex Vista CX پراكنـدگي نقـاط برداشـت    . برداشت گرديد
شده بر اساس سهولت دسترسي به ساحل در طول خط ساحلي 

موقعيت جغرافيايي نقاط برداشت شـده در  . استشهرستان دير 
  .نشان داده شده است 1و جدول  3شكل 
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  برداشت شدهموقعيت نقاط . 3شكل

  
  مختصات جغرافيايي نقاط برداشت شده. 1جدول

 سيستم مختصات شماره نقاط

1 22 ˚51 ʹ 25ʺ E 00 ˚28 ʹ 25ʺ N 

2 39 ˚51 ʹ 30ʺ E 50 ˚27 ʹ 35ʺ N 

3 40 ˚51 ʹ 58ʺ E 49 ˚27 ʹ 55ʺ N 

4 47 ˚51 ʹ 48ʺ E 50 ˚27 ʹ 18ʺ N 

5 48 ˚51 ʹ 26ʺ E 50 ˚27 ʹ 30ʺ N 

6 50 ˚51 ʹ 09ʺ E 50 ˚27 ʹ 37ʺ N 

7 53 ˚51 ʹ 22ʺ E 50 ˚27 ʹ 17ʺ N 

8 57 ˚51 ʹ 07ʺ E 50 ˚27 ʹ 14ʺ N 

  
  و بحث نتايج

اي در تشخيص از تصاوير ماهواره پژوهشدر اين 
و ارزيابي استفاده از شاخص بهينه و  تغييرات خطوط ساحلي

MNDWI  در بررسي تغييرات خط ساحلي شهرستان دير
با انحراف معيار و ضريب كه  OIFشاخص ابتدا . استفاده گرديد

بر روي  كندهمبستگي، ميزان همبستگي بين باندها را تعيين مي
بيشتر باشد،  OIFهرچه مقدار شاخص . تصاوير اهمال گرديد

 همبستگي باندها كمتر است و اطلاعات بيشتري در تركيب به
دهد و مرز باند در اختيار ما قرار مي 3دست آمده از آن 

براي تعيين تعداد . شودخشكي و دريا بهتر نشان داده مي
  رابطهتركيبات باندي با كمترين همبستگي با استفاده از 

൫୬ଷ൯ ൌ 	
ே!

ଷ!ሺேିଷሻ!
با  TMكه براي سنجنده  اين نتيجه حاصل شد، 

 56باند،  ETM+  8براي سنجنده  ،باندي 3تركيب  35باند،  7
 3تركيب  84باند،  9با  OLIباندي و براي سنجنده  3تركيب 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


  ... در MNDWIارزيابي استفاده از شاخص بهينه و 

59 

باندي براي هر سنجنده،  3از ميان تركيبات . باندي وجود دارد
را داشته باشد، مناسب براي  OIFبيشترين مقدار  تركيبي كه

با توجه به اينكه منطقه مورد  .استاستخراج خطوط ساحلي 
اي شامل محيط آبي و تصاوير ماهوارهمطالعه ساحلي است و 

 OLIبراي سنجنده  OIFباشند، بيشترين مقدار خشكي مي
 3كه اين تركيب ) 4شكل (آمد بدست  RGB 156تركيب 

الگوريتم سوبل بر ، سپس استندي براي هر منطقه متفاوت با
  ).5شكل (روي تصوير اعمال گرديد 

  

  
   2015 سالبر روي تصوير  OIFاعمال فاكتور . 4شكل

  

  
   2015 سالاعمال الگوريتم سوبل بر روي تصوير  .5شكل
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مادون  و باندهاي سبز تركيبي ازكه  MNDWIشاخص 
مورد  آب زمين و استخراج مرز بينبراي قرمز مياني است، 

در MNDWI  استفاده قرار گرفت كه نتيجه اعمال شاخص

مرز آب و خشكي در تصوير  .نشان داده شده است 6شكل 
از تصوير خروجي از  تر واضح MNDWIخروجي از شاخص 
  .استاعمال شاخص بهينه 

  
  

  
  2015تصوير سال  بر روي MNDWIاعمال شاخص  .6شكل

  
  

  MNDWIارزيابي شاخص بهينه و شاخص 
در  MNDWIبهينه و شاخص هاي براي ارزيابي شاخص
شاخص مورد  2هر طور جداگانه منطقه مورد مطالعه، به 

برداري اعمال بر روي تصوير مربوط به روز نمونه بررسي

 8ر برداشت نقاط در طول خط ساحلي شهرستان دير د .گرديد
موقعيت نقاط  7شكل . نقطه قابل دسترسي انجام گرفت

برداشت شده را بر روي خط ساحلي استخراج شده از شاخص 
  .دهدنشان مي MNDWIبهينه و شاخص 
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  و الگوريتم سوبل MNDWIموقعيت نقاط برداشت شده بر روي مرز استخراج شده از شاخص  .7شكل

  
هشت نقطه مورد بررسي از  يها شاخصبراي تعيين دقت 

) Baseline(برداري شده ترانسكتي عمود بر خط مبنا نمونه
گيري از فاصله هر نقطه تا با ميانگينو  )8شكل (ايجاد شد 

خط ساحلي استخراج شده از شاخص بهينه و شاخص 
MNDWI كه ميانگين فاصله خط  گرديد، اين نتيجه حاصل

ساحلي استخراج شده از هر شاخص تا خط مبنا در نقاط 
كمتر از شاخص بهينه  MNDWIبرداشت شده، براي شاخص 

و نقاط برداشت شده با مرز استخراج شده از ) 2جدول ( است
دقت  دهنده نشانهمخواني بيشتري دارد كه  MNDWIشاخص 

  .استبالاي اين شاخص نسبت به شاخص بهينه 
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  هاي عمود بر نقاط برداشت شدهترانسكت .8شكل

  
  MNDWIتا مرز استخراج شده از شاخص بهينه و شاخص  برداري نمونههاي عمود بر نقاط فاصله ترانسكت .2جدول

فاصله خط مبنا تا مرز استخراج شده از 
  )متر(شاخص بهينه 

فاصله خط مبنا تا مرز استخراج شده از شاخص 
MNDWI )متر(  

  نقاط

519/34  0  1  
37/327  89/50  2  
39/263  27/51  3  
28/316  12/91  4  
33/409  4/142  5  
74/339  76/63  6  
29/754  02/83  7  
64/278  76/31  8  
  ميانگين  28/64  45/340

  
فاصله خط مبنا تا مرز ميانگين نتايج نشان داد كه 
فاصله خط و ميانگين  متر 340 نهياستخراج شده از شاخص به

به  متر MNDWI 28/64مبنا تا مرز استخراج شده از شاخص 
ي ابراي سواحل ماسه دهدنتايج نشان مي. دست آمده است
دقت بالاتري  MNDWI شاخص ،شيب ملايمشهرستان دير با 

با نقاط  MNDWIمرز استخراج شده از شاخص  دارد زيرا

  .)2جدول ( برداشت شده همخواني بيشتري دارد
ايش ناحيه ساحلي، امري مهم در توسعه پايدار و پ

هاي با استفاده از نقشه ).14(حفاظت از محيط زيست آن است 
     توان ديد وسيع و دانش كافي از تغييرات خط ساحلي مي

دست هاي زماني بلندمدت بهدر دوره وجود آمده در سواحل،به
اي بر روي تغييرات خط ساحلي با در ايران مطالعه .آورد
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صورت  MNDWIشاخص بهينه و شاخص  ارزيابي استفاده از
 خطوط پايش منظور به )16(قوش و همكاران  .نگرفته است

 راه از سنجش تكنيك از بنگلادش، در Hatiya جزيره ساحلي
 نرمال شاخص و )GIS( جغرافيايي اطلاعات سيستم و دور
استفاده  لندست ماهواره تصاوير روي بر ،MNDWI شده

براي تفكيك  MNDWIها نشان داد، شاخص نتايج آن. كردند
در اين پژوهش براي  .استمرز آب و خشكي بسيار مناسب 

استخراج مرز دريا و خشكي شهرستان دير از شاخص بهينه و 
 2اين ارزيابي  .استفاده شدطور جداگانه به  MNDWIشاخص 
ميانگين از نقاط برداشت شده در منطقه نشان داد  شاخص

 MNDWIفاصله خط مبنا تا مرز استخراج شده از شاخص 
كمتر از فاصله خط مبنا تا مرز استخراج شده از شاخص بهينه 

با  MNDWIمرز استخراج شده از شاخص  يبه عبارت، است
كه اين نتيجه با  دارد برداشت شده همخواني بيشترينقاط 

  .دارد مطابقت) 16(قوش و همكاران  مطالعات
  
  مورد استفاده منابع
بررسي . 1393. درفشي. رامشت، و خ. ح. ، م.احمدي، م .1

هاي سنجش روند تغييرات خط ساحلي با استفاده از تكنيك
ساحل : از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي؛ مطالعه موردي

ريزي جغرافيا و برنامه. فارس شهرستان بندر دير، خليج
  .74-63): 3(25محيطي، 

بيني موقعيت و پيش. 1390. رزمخواه. و ف. ع. سا، سآزرم .2
. 2010نحوه تغييرات خط ساحلي در خليج پزم تا سال 

  .98-89): 4(37فيزيك زمين و فضا، 
مطالعه مايوبنتوزها جهت بررسي . 1385. شناس، بدوست .3

. رومدي شهرستان ديرمحيطي مناطق جزوضعيت زيست
پروژه سازمان حفاظت محيط زيست استان بوشهر، مجري 

  .صفحه 200. دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر: پروژه
سازي انتقال رسوب و تغييرات مدل. 1392. مقدم، مراغبي .4

بندي سواحل از بندر كياشهر تا بندر خط ساحلي و طبقه
سي عمران، دانشكده نامه كارشناسي ارشد مهندپايان. انزلي

 130. مهندسي، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر
  .صفحه

مقايسه . 1386. دلاور. ا. صالحي، و م. ح. ، و م.سرابچي، ع .5
و  )OIF(نتايج حاصل از محاسبه شاخص بهينه مطلوب 

ترين در انتخاب مناسب )PCA( هاي اصليتجزيه مولفه
. عات خاكشناسيدر مطال -7تركيب باندي ماهواره لندست 

دهمين كنگره علوم خاك ايران، كرج، پرديس كشاورزي و 
  .شهريور ماه 6الي  4. منابع طبيعي دانشگاه تهران

. عزيززاده طسوج و ن. محمدي، م. ر. ح ،.پور، يكريمي .6
. هاي راهبردي سواحل ايرانتفاوت. 1395. نژادسليم

  .23- 1 ):1(12ژئوپليتيك،  فصلنامه
 .سواحل و درياها طبيعي جغرافياي. 1379. كلتات، خ .7

 254. سمت، تهران انتشارات ثروتي، محمدرضا :ترجمه
  .صفحه

پايش تغييرات خطوط ساحلي با . 1389. كوروشي نيا، ع .8
 .109 -106: 175مجله بندر و دريا، . RSو  GISاستفاده از 

. خيامباشي. موسوي و س. ر. بقايي، س. ، ح.لطفي، ح .9
فصلنامه . رس و حفاظت از آنمحيط زيست خليج فا. 1389

  .9-1): 1(3علمي پژوهشي جغرافياي انساني، 
هاي واكنش. 1385. ترابي آزاد. چگيني، و م. ، و.پور، آولي .10

مختلف خط ساحلي استان مازندران در مقابل امواج ناشي از 
 .88- 75): 2-1(5مجله علوم و فنون دريايي ايران، . باد

ژئومورفولوژي ساحلي شرق . 1385. گرنوحه. و ا. يماني، م .11
 250انتشارات دانشگاه هرمزگان، بندرعباس، . تنگه هرمز

 .صفحه
12. Alesheikh A, Sadeghi Naeeni F, Talebzade 

A. 2003. Improving classification accuracy 
using external knowledge. GIM 
International, 17(8): 12-15. 

13. Cohen JE, Small C, Mellinger A, Gallup J, 
Sachs J. 1997. Estimates of coastal 
populations. Science, 278(5341): 1209-
1213. 

14. Cui B-L, Li X-Y. 2011. Coastline change of 
the Yellow River estuary and its response to 
the sediment and runoff (1976–2005). 
Geomorphology, 127(1): 32-40. 

15. DeWitt H, Weiwen Feng J. 2002. Semi-
Automated construction of the Louisiana 
coastline digital land-water Boundary using 
landsat TM imagery. Louisiana’s Oil Spill 
Research and Development Program, 
Louisiana State University, Baton Rouge, 
LA 70803. 
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16. Ghosh MK, Kumar L, Roy C. 2015. 
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techniques. ISPRS Journal of 
Photogrammetry and Remote Sensing, 
101(1): 137-144. 
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ABSTRACT  
 
The aim of this study evaluates the use of satellite images to change detection in 
coastlines and evaluate the use of optimum index and the modified normalized 
difference water index (MNDWI) in examining changes coastline in Dayyer city. As 
well as for the evaluation of coastline change in the study area, 8 points were taken on 
April 24th, 2015 along the coastline city of Dayyer with regard to access to the beach, 
coinciding with the passage of the Landsat satellite, OIF index with a standard deviation 
and correlation, the correlation between bands is determined. MNDWI index, a 
combination of green and mid-infrared bands is to determine the boundaries between 
land and water is suitable. The results show, given that coastal study area and satellite 
imagery, the highest of OIF for OLI sensor is obtained RGB 156 composition. Also, the 
algorithm MNDWI is ideal for discriminating between land and water. The average 
distance from the baseline to the border extracted from the optimum index is 340 meters 
and the average distance from the baseline to the border extracted from the MNDWI 
index is 64.28 m is obtained. The results showed  to check coastline changes in Dayyer 
city,  MNDWI index is more accurate than the optimal index. 
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