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 حساس هایپهنه به توجه با کن نیریش آب یواحدها استقرار جهت نهیبه هایمکان ییشناسا

هرمزگان استان یساحل مناطق در یطیمحستیز

4یمراد انینچیماش یعل ،3یفاطم دمحمدرضایس ،*2کار دانه نیافش ،1سپهر یمرتض

رانيا تهران، ،ياسلام آزاد دانشگاه قات،یتحق و علوم واحد  ا،يدر يولوژیب آموخته دکتريدانش. 1
 دانشیار دانشکده منابع طبیعي، دانشگاه تهران. 2
 رانيا تهران، ،ياسلام آزاد دانشگاه قات،یتحق و علوم واحد  ا،يدر يولوژیب گروه اریدانش. 3
 رانيا ،تهران ،ياسلام آزاد دانشگاه قات،یتحق و علوم واحد  ا،يدر يولوژیب گروه . استاديار4

مشخصات مقاله

 پیشینه مقاله:
 1331 اسفند 8دریافت: 
 1331 اردیبهشت 22پذیرش: 

1331 خرداد 11دسترسی اینترنتی: 

های کلیدی:واژه
 یابیمکان

 کننیریشآب

 یطیمحستیز

هرمزگان استان

چکیده

 راهکارها نیتر مهم از. انددهش بحران دچار آب منابع کمبود علت به جهان سطح در یاریبس یکشورها
 اما است؛ نیریش آب منابع ایاح جهت مناسب روش کی عنوان به کن نیریش آب یواحدها احداث

 بر ستیز طیمح بر نامطلوب اثرات کن نیریش آب یواحدها از یناش یها پساب فراوان یایمزا رغم یعل
 با کن نیریش آب یواحدها احداث تجه مناسب یها مکان ییشناسا مطالعه نیا از هدف. گذارندیم جا

. شد هیته هیلا هر فاصله نقشه GIS در ها هیلا هیته از بعد. است یطیمح ستیز حساس یها پهنه به توجه
 1 در اریمع هر از شده هیته ییایجغراف یها هیلا. گرفتند قرار یده وزن مورد یدلف ندیفرآ یط در ارهایمع

 یط در شده زینرمالا تیاهم بیضر یمبنا بر ارهایمع یها نقشه. شدند یگذار ارزش و یبند طبقه طبقه،
 هیلا هیته و ها هیلا قیتلف با. شدند یبند طبقه کلاس 1 در مجدد و قیتلف گریکدی با یخط مدل کاربرد

 مکان 2 ،یینها نقشه یگذار ارزش و یبند طبقه با. گرفت قرار ییشناسا مورد مناسب مکان 13 ،یینها
 کی و کم تیاهم با مکان 4 متوسط، تیاهم با مکان 1 ت،یاهم یدارا مکان 2 بالا، اریبس تیاهم یدارا

 بندرعباس شهر یساحل منطقه در بالا اریبس تیاهم یدارا مکان 2. شدند ییشناسا تیاهم یب مکان
 عمان ییایدر یساحل منطقه در مکان 3 و فارس جیخل یساحل منطقه در مکان 11. شد ییشناسا
.شد ییشناسا

*مکاتبات مسئولالکترونیکی  پست
: afdanehkar@gmail.com 
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 مقدمه

به علت ذخایر محدود  در سطح جهان بسیاری از کشورها

 تغییرات آب و هوایی و افزایش سریع جمعیت آب شیرین،

 ها روش ترین متداولاز (. 03) اند شدهدچار کمبود منابع آب 

 واحدهایجهت مبارزه با کمبود منابع آب و تولید آب شیرین، 

که با توجه به افزایش  (21) شفیعی، بهنام و است کن شیرین آب

تقاضا جهت مصارف گوناگون به عنوان یک راهکار مناسب در 

ار گرفته منابع آب در کشورهای مختلف به ک تأمینجهت 

 اقتصادی و اجتماعی مزایای رغم علیاما  ؛(12و  28) شود می

ناشی در مورد اثرات منفی  ها نگرانی، کن شیرین آبهای واحد

بر روی محیط زیست افزایش یافته  کن شیرین آباز واحدهای 

 کن شیرین آب واحدهای اثرات نامطلوبی که ترین مهماز  است.

 غلیظی پساب ، تخلیهگذارند میبر جا بر محیط زیست دریا 

و  (13) دما افزایش باعث و شده دریا محیط وارد که است

شور و با  های پساباین  .(03) شود می دریا محیطشوری 

محیط اثرات سوء بر کیفیت آب دریا و  ایجاد باعث دمای بالا

 ساحل و های یستماکوسو عملکرد  شوند یم ییزیست دریا

مناطق . (11و  21) دهد یمرا در معرض خطر قرار  دریایی

دریایی در سیاره زمین از لحاظ اکولوژیک و  -ساحلی

 شوند یمبسیار حیاتی محسوب  مناطقاقتصادی از  -اجتماعی

. از (21) اند شدهتشکیل متنوع و  حساس یها ستمیاکوسکه از 

 باشند یمحرا  یها جنگلدریایی  -ساحلی یها ستمیاکوسجمله 

که  باشند یماز لحاظ اکولوژیکی محیطی غنی و پیچیده که 

ابتدایی  یها دورهمختلف از جمله پرندگان و ماهیان  یها گونه

افزایش شوری و نسبت به  کنند یمزندگی خود را در آن سپری 

 محدودکننده. افزایش شوری از عوامل (18) باشند یمحساس 

 .استدرختان حرا  یدمثلتول، رشد دانه و یزن جوانه

و علفزارهای دریایی نسبت به اثرات  زارهاجلبک

 باشند یمحساس  کن یرینش آبناشی از واحدهای  یها شوراب

آزمایشگاهی نشان داد که افزایش شوری آب  های یبررس. (21)

. (00) دهد یمدریا حیات علفزارهای دریایی را کاهش 

باشند که حساس می یها گونهدریایی از جمله  یها پشت لاک

آبگیری  یها مدخلهمواره در معرض تهدید قرار دارند. 

دریایی  یها پشت لاک، تجمع بالایی از کن یرینش آبواحدهای 

بالغ، جوان و  یها پشت لاکو حیات  اندازند یمرا به دام 

امواج صوتی ناشی از فعالیت  .کنند یمرا تهدید  یشانها تخم

آن  یها پمپو فشار بالای ناشی از  کن یرینش آب یساتتأس

این  (.13) شود یمدریایی  پستاندارانباعث حساسیت صوتی 

، جدا شدن ها یستگاهزامواج ممکن است باعث تحرک، ترک 

شنوایی و باعث رفتارهای  دیدگی یبآسو یا حتی  ها دسته

محل ساخت  ییندر تع بنابراین .(19و  13) غیرطبیعی شود

باید دقت کافی انجام شود تا اثرات  کن یرینش آبواحدهای 

به  .اطراف به حداقل برسد های یستگاهزبر  آن محیطی یستز

 یابد استقرار مکانی در باید کن یرینش آب واحدطور کلی یک 

بنابراین ؛ آورد وجود به کمترین آسیب رامختلف  جهات از که

مناسب برای احداث این واحدها ضروری  یها مکانشناسایی 

 اطلاعاتی، های یهلا تعددمتعدد و  معیارهای انتخاب .(23) است

 که دهد یم سوق یا سامانه از استفاده سمت به را گیرانتصمیم

 انجام سهولت و عمل سرعت نظر از زیاد، دقت بر علاوه

 قابلیت علت به. باشد داشته قرار بالایی حد در نیز عملیات

 و مدیریت در (GIS) جغرافیایی اطلاعات ناوری سامانهف بالای

 یها مکانجهت شناسایی  سیستم این از توان یم ها یهلا تحلیل

 .(29) برد بهره کن یرینش آب یها کارخانهمناسب برای احداث 

از جمله بهینه  یها مکانمتنوعی برای شناسایی  یها روش

از . شود یمبه کار گرفته FAHP (2 )روش و ( 8) بولین روش

استفاده از روش مناسب  یها مکاندیگر در شناسایی  یها روش

پور ( علی1) پطروسیان و همکارانآندون که توسط  استدلفی 

 استان .( به کار گرفته شد01) ( سپهر و همکاران3) و همکاران

میانگین  و (10) خشکبا اقلیم  ایران هرمزگان در جنوب کشور

 و با توجه به (22) اسدپور مترمیلی 213کمتر از  بارش سالانه

 و توسعه صنایع مختلف ینشهرنشروند رو به افزایش جمعیت 

استان هرمزگان در مجاورت خلیج . دچار بحران آب شده است

فارس و دریای عمان قرار دارد که از جمله مناطق با اهمیت 

دارای  که (02) شوند یمدریایی در جهان محسوب 

 یها گونه غنی همراه با جوامعساحلی  متنوع یها ستمیاکوس

 یابی مکاندر رابطه با  مطالعات متعددی .(01) استزیستی 
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توسط محققان صورت گرفته است؛  کن نیریش آبواحدهای 

را  کن نیریش آبواحدهای  یابی مکان (29) و همکاران کلالی

و و اقتصادی  یطیمح ستیزفنی، به لحاظ معیارهای  تونسدر 

 در منطقه مورد مورد ارزیابی قرار داده است. GISاستفاده از  با

واحدهای  یابی مکان( 01همکاران )سپهر و  مطالعه

جغرافیایی مطالعه  اطلاعات را با استفاده از سامانه کن نیریش آب

باصره و  توسط یا مطالعه. در غرب استان هرمزگان اند نموده

با  کن نیریش آبواحدهای  یابی مکانجهت  (0همکاران )

در جزیره  صورت گرفت. TOPSISو روش  GIS استفاده از

صورت گرفته ( 1کر و همکاران ) قشم نیز مطالعاتی توسط

بر محیط زیست  کن یرینش آباثرات مخرب واحدهای  است.

مناسب جهت  یها مکاندریایی نشانگر اهمیت شناسایی 

با کمترین آثار مخرب  کن یرینش آباحداث واحدهای 

مناطق  یابی مکانهدف از انجام این مطالعه  باشد. محیطی یستز

با استفاده  در استان هرمزگان کن یرینش آب یا کارخانهمناسب 

 اطلاعات سامانهطریق  ازاز تحلیل معیارهای مختلف 

 .است محیطی یستز یها پهنهبا توجه به  جغرافیایی

 

 ها روشمواد و 
 مورد مطالعه ۀمنطق

 بادر جنوب ایران و منطقه ساحلی استان هرمزگان 

طول  18° 21' 19"تا  11° 08' 11" مختصات جغرافیایی

امتداد عرض شمالی  11° 28' 39"تا  11° 13' 18" و شرقی

استان طول محدوده مطالعاتی شامل تمام منطقه ساحلی  دارد.

خط ) یساحل خطاز کیلومتر  23شامل و عرض آن هرمزگان 

کیلومتر به  1کیلومتر به سمت خشکی و  1 به عرض ساحلی

 (.2شکل ) استسمت دریا( 

 

 
 . موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه1شکل

 

 روش تحقیق

 یتابی  مکتان در  محیطتی  یستت زمعیارهای جهت شناسایی 

( 01مطالعتات ستپهر و همکتاران )    از کتن  یرینش آبواحدهای 

 حستتاس معیتتار منتتاطق ؛از انتتد عبتتارتگردیتتد کتته  استتتفاده

 طبیعتی  اثتر  و ملی پارک یها شاخصبا  خشکی یطیمح ستیز

 یطت یمح ستیز حساس ، معیار مناطقشده حفاظت ملی و منطقه

ملتی،   طبیعتی  اثتر  و ملی پارک یها شاخصدریایی یا  -ساحلی

، ختتور، مصتتب، کتتره ستتتیز گتتاه رهیتتذخشتتده  حفاظتتت منطقته 

 یهتا  آبستن   ،ستاحلی  حستاس  منتاطق  جتاری،  یهتا  رودخانه

 دریتتایی و زارهتتای دریتتایی، جلبتتک  مرجتتانی، علفزارهتتای 
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زیستتگاه   یهتا  شتاخص بتا   حراء، معیار زیستتمندان  یها جنگل

خشتتتکی و  پستتتتانداراندریتتتایی،  پستتتتاندارانپرنتتتدگان، 

معیتار عمتق    هتا، معیار موقعیتت تتالاب   دریایی، یها پشت لاک

دریتا   محدوده و سیلاب ریتأث تحت سنجی، معیار شیب، مناطق

. جهت انجام مراحل نقشه سازی از ستامانه اطلاعتات   باشند یم

ArcGIS افتزار  نترم  محتیط در  (GIS)جغرافیایی 
®
استتفاده   10.1

معیارهتا در محتدوده متورد     یهتا  شتاخص گردید و با توجه به 

ArcGIS افتزار  نرمدر  یا هیلامطالعه برای هر معیار 
®
تهیته   10.1

 گتاه  یتره ذخپارک ملی، مناطق حفاظت شده،  های یهلابرای شد. 

 زیست یطمحسازمان حفاظت  یها دادهاز  ها تالاب و کره یستز

ا، معتافی غلامتی و   حتر  یهتا  جنگتل ، 2082تهیه شده در سال 

 (،1) ، علفزارهای دریتایی، بهتزادی و همکتاران   (11) همکاران

 نتوری (، پرندگان، 20) دریایی، برایولیک و همکاران پستانداران

ستتازمان  11333/2 هتتای یتتهلا توپتتوگرافی(، 11) و همکتتاران

، لایه خور و مصب 2091کشور تهیه شده در سال  یبردار نقشه

دریانوردی تهیه شده در سازمان بنادر و  233333/2 یها دادهاز 

در ( استتفاده شتد.   11) دما، لوکارنینی و همکارانو  2091سال 

مناستب جهتت احتداث واحتدهای      یهتا  مکتان طی شناستایی  

 کشتور  یطیمح ستیز حفاظت ، با توجه به قوانینکن نیریش آب

 یهتا  ستتگاه یزی و ملت  یعت یآثار طبدر مناطقی مانند پارک ملی، 

حتترا، علفزارهتتای دریتتایی،   یهتتا جنگتتلحستتاس ستتاحلی )

جلبکزارهای دریایی، زیستتگاه پرنتدگان، زیستتگاه پستتانداران     

 لحاظ از یا دریایی( و یها پشت لاکدریایی و خشکی، زیستگاه 

منطقته ماننتد منتاطق     در موجتود  مختاطرات  و محیطتی  شرایط

پتذیر  سیلاب و محدوده دریا هر گونه فعالیت امکان ریتأثتحت 

 .ستین

دارای حساسیت بالا نسبت  ییها پهنهبه عبارتی این چنین 

 کتتن نیریشتت آب یواحتتدهابتته اثتترات منفتتی ناشتتی از احتتداث 

بته علتت شترایط محیطتی امکتان       ها پهنهو یا در این  باشند یم

. بته همتین منظتور    ستت ینمیستر   کتن  نیریش آباحداث واحد 

که دارای این شترایط   ها آنمربوط به  یها شاخصمعیارها و یا 

و از مراحتل وزن   یبند طبقه قطعیتحت عنوان مناطق  باشند یم

که دارای شرایط فتوق نبتوده و   عوامل دهی خارج شدند. سایر 

و یا با رعایت یتک ستری ملاحظتات     ستیندارای منع قانونی 

 ایتران  زیستت  محتیط  حفاظتت  ، سازماناست یبردار بهرهقابل 

و وارد مرحلتته  یبنتتد طبقتته( بصتتورت معیارهتتای ترجیحتتی 1)

، یابیت  مکتان و وزن دهی شدند. در پایتان مراحتل    یبند تیاولو

 افتزار  نترم در  هتا  آنبا در نظر گترفتن حتریم    قطعیمناطق  لایه

ArcGIS
®
این مناطق بر روی لایته نهتایی    به منظور حذف 10.1

به منظور  شد. یپوشان همترجیحی  معیارهای یبر مبنا یابی مکان

، ترجیحتی  یطت یمح ستت یزو  تعیین وزن هر معیتار اکولوژیتک  

پرسشنامه در اختیار متخصصتان قترار داده شتد. وزن     23تعداد 

در نظر گرفته شتد. هتر درجته     23در دامنه بین صفر تا  معیارها

 بترای  2 امتیتاز ) استاهمیت معرف یک دامنه از وزن هر معیار 

 درجته  بترای  0 امتیتاز  ،1 تتا  3 دامنته  معترف  تیت اهم یب درجه

 تیت بااهم درجته  بترای  1 امتیتاز  ،1 تا 1 دامنه معرف تیاهم کم

 معترف  زیتاد  تیت بااهم درجه برای 1 امتیاز ،3 تا 1 دامنه معرف

 معترف  زیتاد  بستیار  اهمیت درجه برای 8 امتیاز و 9 تا 3 دامنه

 مقتدار عتددی  برای هتر معیتار دو   . (13و  11)، (23 تا 9 دامنه

بته   .شامل درصد اهمیت معیار، درجه اهمیت معیار محاسبه شد

 قابل حصول ابتدا حداکثر امتیاز (P)منظور تعیین درصد اهمیت 

(Maximum attainable value: A) ،    از ضترب بتالاترین امتیتاز

( شتوندگان  پرستش ، معادل کتل  23قابل انتظار )در این بررسی 

(Total number of experts: N )  شتده  در حداکثر وزن تعتدیل

(Maximum moderated weight: W=10) ۀبه دست آمد )رابط 

(. ستپس ضتتریب وزن تعتتدیل شتده از تقستتیم حتتداکثر وزن   2

هتر معیتار دارای    یها وزن( بر مجموع 23برابر با تعدیل شده )

(. وزن 1 ۀ)رابطت  امتیاز، ضریب وزن تعدیل شتده محاستبه شتد   

 از حاصل ضرب ضتریب ( Moderated weight: yi)تعدیل شده 

معیتار   هر( Primary weight: xi) شده در وزن اولیه تعدیل وزن

و امتیتاز  شده  لیوزن تعد(. با استفاده از 0 ۀبه دست آمد )رابط

 حاصل شتد ( Weighted value: zi)دار امتیاز وزن(، ni)هر معیار 

 Percentage) (. در آخرین گام درصد اهمیت هر معیار1 ۀ)رابط

of Importance: %PC )    هتر   دار وزناز تقستیم مجمتوع امتیتاز

قابل حصتول هتر معیتار     دار وزنبر حداکثر امتیاز ( zi Σ) معیار

(A) (. سپس میانگین وزنتی اهمیتت هتر    1 ۀرابط) به دست آمد
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معیتتتار از جمتتتع حاصتتتل ضتتترب امتیتتتاز در وزن )درجتتته  

nxi(( ∑  اهمیت(  برابتر بتا    ازهتا یامتتقسیم بر مجموع کل

محاسبه و  23، در این مطالعه برابر با شوندگان پرسشتعداد کل 

 :Degree of Importance) هتر معیتار   به عنوان درجته اهمیتت  

DC)   ضتریب  (. 01و  11، 23)، (3 ۀ)رابطت  در نظر گرفتته شتد

 :Importance coefficients of the criteria) اهمیت هتر معیتار  

ICi)  از حاصل ضرب درجه اهمیت هر معیتار (DC)   و در صتد

(. ضریب اهمیت 1 ۀرابطشد )محاسبه  (PC%) اهمیت هر معیار

 Normalized importance) هتتتر معیتتتار نرمتتتالایز شتتتده

coefficients of the criteria: NICi) از تقستتیم ضتتریب  نیتتز

اهمیت هر یک از معیارهتا بتر حاصتل جمتع ضتریب اهمیتت       

 .(9 ۀ)رابط معیارها محاسبه شد

            N  W= (A) حداکثر امتیاز قابل حصول [2]

تعدیل شدهضریب وزن  [1]  = 
 

∑  
                                         

 = (yi) وزن تعدیل شده [0]
 

∑  
                       

داروزن ازیامت [1]  (zi) = yi                                                          

 = (PC) درصد اهمیت معیار [1]
∑  

 
                     

اریهر معدرجه اهمیت  [3]  (DC) = 
∑      

 
                   

         ICi= DCi× (%P) Ci ضریب اهمیت معیار [1]

= NICi ضریب اهمیت نرمالایز شده هر معیار [9]
   

∑    
 
 
     

                     
برابر با تعداد  Nبرابر با وزن اولیه  ix؛ها رابطهدر این         

 nحداکثر وزن تعدیل شده و  Wمعیار،  C، شوندگان پرسشکل 

 (.1) (امتیازاند ) داده رأی اهمیت درجه هر به که افرادی تعداد

حتی  ی ترجیمعیارها نرمالایز اهمیت پس از تعیین ضریب

، معیاری که بیشترین ضریب اهمیت زیست محیطی-اکولوژیک

معیارها بته دستت آورد اولویتت اول را کستب     را از میان همه 

کتد   یک ArcGIS®10.1 افزار نرمدر  ها نقشه. جهت تلفیق کند یم

تعریف شد و بر این اساس مدل  ترجیحی حرفی برای هر معیار

ارائته شتد. قبتل از تلفیتق      هتا  نقشته خطی دلفی جهتت تلفیتق   

تتتابع یتتک از معیارهتتای ترجیحتتی، در ابتتتدا   هتتر یهتتا نقشتته

Euclidean distance  افزار نرمدر موجود ArcGIS®10.1  بر روی

خشکی، مناطق حساس  یطیمح ستیزمناطق حساس  یها نقشه

و نقشته   اعمتال شتد   ها تالابدریایی و -ساحلی یطیمح ستیز

فاصله  یها نقشهتهیه شد. سپس هر یک  ها آنفاصله هر یک از 

کیفیت آب دریا، شیب و عمتق   یها نقشهسه معیار فوق بعلاوه 

 Reclassify  Spatial Analysis < ابتزار  نتوار با استتفاده  سنجی 

و  یگتتذار ارزش 8تتتا  2در دامنتته ، ArcGIS®10.1 افتتزار نتترمدر 

 یهتا  نقشته  نهایت بتا تلفیتق   (. در2( )جدول 1شد ) یبند طبقه

 نهتایی  دلفتی، نقشته   شده با استفاده از مدل خطی یگذار ارزش

معیارهتای ترجیحتی    مناسب بتا استتفاده از   یها مکانشناسایی 

 یگتذار  ارزش 8تا  2بدست آمد. نقشه نهایی مجدد بین ارزش 

به منظور  قطعیمناطق  یا محدوده شد. سپس نقشه یبند طبقهو 

شتده   یگتذار  ارزشبتر روی نقشته نهتایی     حذف ایتن منتاطق  

 8شد. مناطقی که بالاترین ارزش بته عبتارتی ارزش    یپوشان هم

جهتت احتداث    هتا  مکان نیتر مناسبرا کسب کردند به عنوان 

 مختلتف  مراحتل  در نظتر گرفتته شتد.    کن نیریش آب یواحدها

 صتورت  1 شتکل  مبنتای  بتر  کن نیریش آب واحدهای یابی مکان

 .گرفت
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 کن شیرین آب واحدهای یابی مکان مختلف مراحل روند .2شکل

 

 معیارها یها نقشه یبند تیاولو .1جدول
 بندی یتاولو شاخص معیار 

2 

 حساس مناطق

 محیطی یستز

 خشکی

 شده منطقه حفاظت

 >1333 0333-1333 1333-0333 2333-1333 3-2333 متر

 8 1 1 0 2 امتیاز

1 

 حساس مناطق

 محیطی یستز

 دریایی -ساحلی

شده،  حفاظت منطقه

، کره یستز گاه یرهذخ

خور، مصب، 

 جاری یها رودخانه

 >1333 0333-1333 1333-0333 2333-1333 3-2333 متر

 8 1 1 0 2 امتیاز

 ها تالابموقعیت  0
های فاصله تا عرصه

 تالابی

 >1333 0333-1333 1333-0333 2333-1333 3-2333 متر

 8 1 1 0 2 امتیاز

 بیش 1
 شیب به دسترسی

 مناسب

 >11 03-11 13-03 21-13 3-21 درصد

 2 0 1 1 8 امتیاز

 دریا آب کیفیت 1

 دما
 >3/19 0/19-3/19 19-0/19 1/11-19 1/11> سانتیگراد

 2 0 1 1 8 امتیاز

 شوری
ppt <2/09 0/09-2/09 3/09-0/09 8/09-3/09 8/09< 

 2 0 1 1 8 امتیاز

 مناسبعمق  سنجی عمق 3
 < -3 (-1)-(-3) (-1)-(-1) (-2)-(-1) 3-(-2) متر

 8 1 1 0 2 امتیاز
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 نتایج
 8شامل  تعیین شده محیطی یستز -معیارهای اکولوژیک

 اثر و ملی پارک) یخشک یطیمح ستیز حساس معیار مناطق

 حساس ، معیار مناطقشده( حفاظت ملی و منطقه طبیعی

ملی،  طبیعی اثر و ملی پارک) ییایدر –ساحلی یطیمح ستیز

، خور، مصب، کره ستیز گاه رهیذخشده  حفاظت منطقه

 یها آبسن  ؛ساحلی حساس جاری، مناطق یها رودخانه

    دریایی و  زارهای دریایی، جلبک مرجانی، علفزارهای

معیار زیستمندان )زیستگاه پرندگان،  (،حرا هایجنگل

 یها پشت لاکخشکی و  پستانداراندریایی،  پستانداران

معیار ر عمق سنجی، ها، معیادریایی(، معیار موقعیت تالاب

از . باشند یم دریا محدوده و سیلاب ریتأث تحت مناطقشیب، 

های و ویژگی ها آن یها شاخصبا توجه به  میان معیارها

 محیطی یستزمناطق حساس معیار  1، محدوده مورد مطالعه

 جلبک، دریایی علفزارهای، ملی پارکدریایی ) –ساحلی

 تحت مناطقزیستمندان،  (،حرا یها جنگلو  دریایی زارهای

 است قطعیمعیارهای مناطق جز  دریا محدوده و سیلاب یرتأث

 برای چهار زیر معیار قطعی مناطق(. 0شکل ، 1 )جدول

 مناطقدریایی، زیستمندان و  -ساحلی محیطی یستز حساس

 2333حریم  ها آن یها شاخصبا توجه به  سیلاب یرتأث تحت

متر در نظر گرفته شد.  33ریا حریم متر و برای معیار محدوده د

لایه نقشه معیارهای ترجیحی، با استفاده از  یساز آمادهبا 

ArcGIS افزار نرم
®
شده  یگذار ارزش یها نقشه، 10.1

فاصله آماده  یها نقشههر یک از معیارها تهیه شد.  بندی یتاولو

و  یگذار ارزشمختلف  یها دامنهدر  1شده بر اساس جدول 

معیارهای  استانداردسازی شده یها نقشهاستانداردسازی شد. 

 آورده شده است. 8تا  1 هایشکل در ترتیب ترجیحی به

 

 زیست محیطی قطعی و ترجیحی-معیارهای اکولوژیک .2جدول
 معیارشاخص یا  در محدوده شاخص معیار ردیف

 ترجیحی * شده منطقه حفاظت خشکی یطیمح ستیزمناطق حساس  2

 دریایی –ساحلی  یطیمح ستیزمناطق حساس  1

 قطعی * یپارک مل

 ترجیحی * شده منطقه حفاظت

 ترجیحی * کره ستیز گاه رهیذخ

 ترجیحی * خور

 ترجیحی * مصب

 ترجیحی * جاری یها رودخانه

مناطق 

حساس 

 ساحلی

 قطعی * علفزارهای دریایی

 قطعی * جلبک زارهای دریایی

 قطعی * حرا یها جنگل

 زیستمندان 0

 قطعی * پرندگان

 قطعی * دریایی پستانداران

 قطعی * خشکی پستانداران

 قطعی * دریایی یها پشت لاک

 ترجیحی * ها تالاب ها تالابموقعیت  1

 کیفیت آب دریا 1
 ترجیحی * دمای آب دریا

 ترجیحی * شوری آب دریا

 ترجیحی * عمق مناسب عمق سنجی 3

 ترجیحی * دسترسی به شیب مناسب توپوگرافی )شیب مناسب( 1

 قطعی * دریا محدوده دریا محدوده 9

 قطعی * سیلاب ریتأث تحت مناطق سیلاب ریتأث تحت مناطق 8
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 قطعی در محدوده مورد مطالعه. مناطق 3شکل

 

 

 

 خشکی محیطی یستزمناطق حساس  بندی یتاولو و یگذار ارزش .4شکل
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 دریایی-ساحلی محیطی یستزمناطق حساس  بندی یتاولو و یگذار ارزش. 5شکل

 

 

 

 ها تالاب بندی یتاولو و یگذار ارزش .6شکل
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 کیفیت آب دریا بندی یتاولو و یگذار ارزش. 7شکل

 

 

 

 شیب بندی یتاولو و یگذار ارزش .8شکل
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 عمق سنجی بندی یتاولو و یگذار ارزش .9شکل

 

هر یک از  برای وزن دهی بهمدل خطی  یساز آمادهجهت 

معیارهای ترجیحی اکولوژیک، پس از تعیین درصد اهمیت و 

محاسبه  ها آندرجه اهمیت معیارها، ضریب اهمیت نرمالایز 

خشکی  محیطی یستزمناطق حساس  ؛از اند عبارت شد که

دریایی -ساحلی محیطی یستز ، مناطق حساس292013021/3

آب  ، کیفیت218113190/3 ها تالاب، موقعیت 131020111/3

و توپوگرافی  211201891/3، عمق سنجی 282311381/3دریا 

 .(0 جدول) 223082319/3)شیب مناسب( 

 

 ضرایب اهمیت معیارها. 3جدول

 شاخص زیرمعیار ردیف

درصد 

اهمیت 

 معیار

درجه 

اهمیت 

 معیار

ضریب 

اهمیت 

 معیار

ضریب اهمیت 

نرمالایز شده 

 معیار

 کد حرفی

2 

مناطق حساس 

 یطیمح ستیز

 خشکی

فاصله تا 

سایر مناطق 

 حفاظتی

 292013021/3 921/030 3/1 813/08 شده منطقه حفاظت
Environmentally 
sensitive areas of 

land (EL) 

1 

مناطق حساس 

 یطیمح ستیز

 دریایی –ساحلی 

فاصله تا 

سایر مناطق 

 حفاظتی

 شده منطقه حفاظت

11/13 1/1 11/011 131020111/3 
Environmentally 
sensitive areas of 

Coastal & Sea 
(ES) 

 کره ستیز گاه رهیذخ

فاصله تا 

هاشاخاب  

 خور

 مصب

 جاری یها رودخانه

تالابی یها عرصهفاصله تا  ها تالابموقعیت  0  12/01 3/1 181/131 218113190/3 Location wetlands 
(LW) 

 کیفیت آب دریا 1
 دمای آب دریا

319/12 9/1 3291/013 282311381/3 Sea water quality 
(WQ) شوری آب دریا 

 Bathymetry 211201891/3 1131/113 1/1 101/01 عمق مناسب عمق سنجی 1
(BT) 

3 
توپوگرافی )شیب 

 مناسب(
 Access to suitable 223082319/3 838/281 1/3 131/03 دسترسی به شیب مناسب

slope (SS) 
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از میان معیارهای اکولوژیک ترجیحی، معیار مناطق 

دریایی بالاترین وزن و معیار  -ساحلی محیطی یستزحساس 

توپوگرافی )شیب مناسب( کمترین وزن را به دست آورد. 

خطی بدست آمده جهت ترکیب معیارهای ترجیحی با  رابطه

دلفی  یابی مکانتوجه به کدهای حرفی تعریف شده در روش 

 تعیین گردید. 8رابطۀ  برای هر معیار اکولوژیک از

[8] 

  + (EL*0.181370312) =شناسایی مکان مناسب

(ES*0.204313745) + (LW* 0.159746783) + 
(WQ*0.191042097) +(BT*0.147135984) + 

 (SS* 0.116391078) 

سامانه در  قطعیهمپوشانی لایه مناطق  و ها یهلابا تلفیق 

بر مبنای  یابی مکاننقشه نهایی  (GIS) ییایاطلاعات جغراف

 1تهیه شد و سپس در زیست محیطی -عیارهای اکولوژیکم

، اهمیت 0با امتیاز  یتاهم کم ،2با امتیاز  اهمیت یبطبقه، 

 8بالا با امتیاز  یتبااهم و 1با امتیاز  یتبااهم، 1متوسط با امتیاز 

طبقه  1مکان در  28، یبند طبقهشد. پس از مرحله  یبند طبقه

شکل ) استقرار شناسایی شد بر مبنای میزان اهمیت و اولویت

 0ساحلی خلیج فارس،  منطقهمکان در  23 مکان، 28از  (.23

که با حروف ساحلی دریای عمان شناسایی شد  منطقهمکان در 

(. از 1)جدول  شدند یگذار نامبه ترتیب اولویت  یسیانگل

 0و  مکان در مرکز 3مکان در غرب،  23لحاظ موقعیت مکانی،

شرقی استان هرمزگان واقع شد. تراکم  الیه یمنتهمکان در 

مناسب در غرب استان بالاتر از ناحیه مرکزی و  یها مکان

مکان در اطراف شهر  3. نکته قابل توجه وجود استشرقی 

با  8رین امتیاز برابر با مکان با بالات 1، همچنین استبندرعباس 

 1. اند شدهشهر بندرعباس واقع  در اطراف A-2و  A-1عنوان

 با مکان 1 متوسط، اهمیت با مکان 1 اهمیت، مکان نیز با

 .شد شناخته اهمیت یب مکان یک و کم اهمیت

 

 

کن یرینش آبواحدهای احداث مناطق مستعد برای  .11شکل  
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 شده ییشناسا یها مکان یژگیجدول و. 4جدول

 رتبه امتیاز نام ردیف
 منطقه

 دریایی

موقعیت در استان 

 هرمزگان

مساحت  مختصات جغرافیایی

 )هکتار(

و  کیاکولوژ پهنه ترین یکنزد

 محیطی یستز

N E فاصله )متر( نام 

2 A-1 

8 2 

خلیج 

 فارس
11°32′11.19″ غرب بندرعباس  ″29.21′13°11  0333 جنگل حرا 1/11 

1 A-2 
خلیج 

 فارس
11°33′08.01″ بندرعباس  ″10.03′31°13  1333 ییایپستانداران در 229 

0 B-1 

1 1 

خلیج 

 فارس
11°31′19.83″ بندر بستانو  ″02.02′33°10  10333 پارک ملی نایبند 1/29 

1 B-2 
خلیج 

 فارس
13°01′03.18″ بندر کن   ″13.19′11°11  2333 جلبکزار 210 

1 B-3 
خلیج 

 فارس
13°01′13.81″ ن کبندر شرق   ″18.00′18°11  2333 دریایی پشت لاک 03 

3 B-4 
خلیج 

 فارس
13°13′09.18″ شمال شرق حشم هودو  ″10.91′20°11  1133 جلبکزار 233 

1 B-5 
خلیج 

 فارس
11°32′21.33″ غرب بندرعباس  ″02.33′12°11  2333 جنگل حرا 231 

9 B-6 
خلیج 

 فارس
11°39′28.08″ بندرعباس  ″11.11′33°13  1333 ییایپستانداران در 210 

8 B-7 
 یایدر

 عمان
11°11′19.33″ منطقه میدانی  ″13.13′31°18  33 خور کوچک 011 

23 C-1 

1 0 

خلیج 

 فارس
11°31′10.13″ بندر بستانو  ″11.11′32°10  11133 پارک ملی نایبند 000 

22 C-2 
خلیج 

 فارس
13°11′11.11″ غرب بندر آفتاب  ″11.88′31°11  103 

منطقه حفاظت شده 

 سراج
1133 

21 C-3 
خلیج 

 فارس
13°10′11.23″ غرب بندر چارک  ″11.03′21°11  2233 جلبکزار 1/92 

20 C-4 
خلیج 

 فارس
13°01′13.80″  گنبندر شرق   ″11.91′11°11  2333 جلبکزار 232 

21 C-5 
 یایدر

 عمان
11°11′11.11″ یدانیممنطقه   ″21.18′30°18  213 خور کوچک 191 

21 D-1 

0 1 

خلیج 

 فارس
13°11′11.11″ بندر آفتاب  ″11.01′11°10  321 

منطقه حفاظت شده 

 سراج
3 

23 D-2 
خلیج 

 فارس
13°18′11.39″ بندر پل  ″22.11′11°11  2333 جنگل حرا 01/9 

21 D-3 
خلیج 

 فارس
11°32′21.19″ غرب بندرعباس  ″13.01′13°11  133 رود کر 212 

29 D-4 
 یایدر

 عمان
11°13′18.18″ شرق بندر جاسک  ″18.98′18°11  0133 ییایپستانداران در 201 

28 E-1 2 1 
خلیج 

 فارس

جنوب شرق سایه 

 خوش
″03.83′13°13  ″10.13′11°11  3 منطقه حفاظت شده حرا 132 
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 گیریبحث و نتیجه
جهت امکان در این پژوهش شناسایی مناطق مناسب 

حساس  یها پهنهبا توجه به  کن نیریش آب یها ستمیساستقرار 

 تاکنونزیست محیطی مورد بررسی قرار گرفت. -اکولوژیک

مطالعات انجام شده در سطح ملی و جهانی در رابطه با 

فقط بر مبنای معیارهای  کن یرینش آبواحدهای  یابی مکان

 طبق مطالعهصورت نگرفته است.  محیطی یستزاکولوژیک و 

محیط معیار کیفیت آب دریا و معیار ( 0) باصره و همکاران

با اند که شناخته شده یتبااهمی زیست ساحلی از معیارها

 و دریا آب کیفیتمعیارهای . استنتایج مطالعه حاضر سازگار 

دارای اهمیت  (1) کر و همکاران ساحلی در مطالعات شیب

بررسی  .استایج مطالعه حاضر سازگار که با نت اند شدهشناخته 

 یبر مبنا مستعد یها مکاننتایج بدست آمده از شناسایی 

 مکان 28زیست محیطی نشان داد که -کیاکولوژ یارهایمع

 کن نیریش آبدارای ارزش مکانی جهت احداث واحدهای 

    و مکان A-1مکانمکان شناسایی شده  28. از میان باشند یم

A-2  ندرا بدست آوردو رتبه بالاترین ارزش مکانی .

 یها جنگل A-1مکان پهنه اکولوژیک نسبت به  نیتر کینزد

پستانداران A-2  مکان نسبت به ومتری  0333حرا در فاصله 

 فاصله به توجه با که استمتری  1333یایی در فاصله در

 پایین منفی راتیتأث احتمال ها ستگاهیز از ها مکان این مناسب

 و متری 10333 فاصله پارک ملی نابیند به ترتیب در .است

   یها مکان .اند شدهواقع  C-1و  B-1 یها مکانمتری  11133

B-2، B-4، C-3 ،C-4 2333متری و بیش از  2333 فاصله در 

متری  2333در فاصله  B-3دریایی، مکان  جلبکزارهای از متری

در فاصله  D-2و  B-5 یها مکاندریایی،  یها پشت لاکاز 

در  D-4و  B-6 یها مکانو  حرا یها جنگلمتری از  2333

 اند شدهمتری از پستانداران دریایی واقع  2333فاصله بیش از 

ذکر شده در خارج از حریم تعیین شده  یها مکانبنابراین 

واقع  C-4و  B-2 یها مکان. اند شدهنسبت به مناطق قطعی واقع 

متری از جلبکزارهای دریایی، به علت موقعیت  2333 در فاصله

که تمام مکان مذکور  1به زیستگاه جلبکزارهای دریایی نسبت 

منطقه ساحلی منتهی به این دو مکان توسط جلبکزارهای 

 ها ستگاهیزمنفی بر این  راتیتأث نیبنابرا استدریایی پوشیده 

 مکاننسبت به  نیز حرا یها جنگلموقعیت  (.21) استبالا 

D-2 که تمام منطقه ساحلی منتهی به این مکان  استای به گونه

اثرات  احتمال نیبنابرا استپوشیده ، حرا یها جنگلتوسط 

 استبر این زیستگاه بالا  کن نیریش آبمنفی ناشی از واحدهای 

خور بسیار  C-5و  B-7 یها مکانزیستگاه به  نیتر کینزد .(23)

 استدر منطقه میدانی پایین  یطیمح ستیزکوچک با اهمیت 

قرار دارد.  ها مکانمتری از این  213متری و  33که در فاصله 

در جریان  D-3   متری از مکان 133رود کر نیز در فاصله 

متری از  1133سراج نیز در فاصله  شده حفاظتمنطقه  .است

محدوده کوچکی  D-1، اما نسبت به مکان استواقع  C-2مکان 

و تمام  استسراج واقع  شده حفاظتاز این مکان در منطقه 

رتبه را کسب  نیتر نییپاکه کمترین امتیاز و  E-1محدوده مکان 

شناسایی  حرا شده حفاظتمنطقه کرده است نیز در محدوده 

دارای منع  حاکم یطیمح ستیزقرار دارد که با توجه قوانین 

و  E-1با توجه به این موقعیت مکان  اما؛ (9) ستینقانونی 

 یها جنگلپوشیدن شدن تمام منطقه ساحلی این مکان توسط 

در . (23) استمنفی بر درختان حرا بالا اثرات  حرا احتمال

مقایسه با نتایج بدست آمده از مطالعه فوق، بررسی نتایج 

، در (01) مکارانو ه سپهر پژوهش صورت گرفته در مطالعات

مکان دارای  11مکان مورد شناسایی قرار گرفت که  30مجموع 

که در مقایسه با پژوهش حاضر  باشند یماهمیت بسیار بالا 

مکان  9بیشتر مورد شناسایی قرار گرفت که در  یها مکانتعداد 

در مطالعات سپهر و  .استنیز با مطالعه حاضر مشترک 

مکان  13( در منطقه ساحلی خلیج فارس 01) همکاران

 اما باشند یممکان دارای اهمیت بسیار بالا  13شناسایی شد که 

مکان  23در مطالعه حاضر در منطقه ساحلی خلیج فارس 

. در باشند یممکان دارای اهمیت بسیار بالا  1یی شد که شناسا

 21( در منطقه ساحلی در عمان 01) مطالعات سپهر و همکاران

و در مقایسه  باشند یم بالا بسیار اهمیت مکان دارای 3مکان که 

مکان مورد  0با مطالعه حاضر در منطقه ساحلی دریای عمان 

در مقایسه با نتایج به دست آمده از شناسایی قرار گرفت. 

 0شناسایی شده در  یها مکان، (0) باصره و همکارانمطالعه 
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سیان نیز مشترک می رلنگه و پا -کن  منطقه بندرعباس، بندر

 باشند.
نتایج بدست آمده از این مطالعه نشان داد که شناسایی 

 -بر مبنای معیارهای اکولوژیک مناسب یها مکان

، باعث شناسایی مناطق مناسب با کمترین آثار محیطی یستز

مکان  28اکثر  ؛ وشوند یمزیست محیطی -سوء اکولوژیک

 منطقه در کن شیرین آب واحدهای احداث جهت شده ییشناسا

 عمان دریای و فارس خلیج شمال در هرمزگان استان ساحلی

در صورت احداث قرار دارند و موقعیت  ترین مناسبدر 

کمترین آثار مخرب بر  ها مکاندر این  کن شیرین آبواحدهای 

 موردمطالعهمنطقه  زیست محیط و حساس اکولوژیک های پهنه

 واحدهای که متعددی مشکلات به توجه با. شود میوارد 

 ساکن محلی جوامع حتی و زیست محیط برای کن یرینش آب

 (EIA) محیطی یستز اثرات ارزیابی انجام لذا ،نمایند یم ایجاد

 مشکلات کاهش و رفع در شده شناسایی مناطق در

در نیز  .شود واقع مؤثر بسیار تواند یم احتمالی محیطی یستز

، آب دریا شیرین سازی واحدهایصورت نیاز جهت استقرار 

از  کیدر هر  کن نیریش آب زمیانتخاب نوع مکانلازم است 

 یطیمح ستیز یها سنجششده با توجه به  ییشناسا یها مکان

 .ردیصورت گ قیدق

 

 منابع مورد استفاده

 هایمکان شناسایی. 2081. اصل و س. جهانبخش ، م.اسدی .2

 با شرقی آذربایجان استان در بادی نیروگاه احداث مناسب

سنجش از دور وسامانه  .(FAHP) مراتبی سلسله -فازی روش

 .238-81(: 1)3ی، عیدر منابع طب ییایاطلاعات جغراف

کار، س. اشرفی و ج. فقهی. دانه آندون پطروسیانس، ه.، ا. .1

. کاربرد روش دلفی در اولویت بندی معیارهای انتخاب 2081

عرصه های مناسب توسعه جنگل های مانگرو )مطالعه نمونه: 

 .19-01(: 1)1های حرا(. محیط زیست و توسعه، جنگل

 بندیاولویت  .2081 سخاوتی. ا. و زادهمحمدی م. ن.، باصره، .0

 مناطق در کنشیرینآب احداث مناسب مناطق انتخاب جهت

 تاپسیس. روش از استفاده با هرمزگان استان غرب ساحلی

 و زیست محیط سلامت، ملی همایش سومین مقالات مجموعه

 بهمن 03 بندرعباس. واحد اسلامی آزاد دانشگاه پایدار. توسعه

 ماه. اسفند 2 الی ماه

، ش. ، ع. سالارپوری، م. درویشی، ب. دقوقیبهزادی، س. .1

.  مطالعه جوامع زیستی به 2083. صیدمرادی و ح. رامشی

منظور استقرار زیستگاه مصنوعی در آبهای استان هرمزگان 

 .01-10(: 0)13، )خلیج فارس(. مجله علمی شیلات

. 2082خانی، ش. اباذرلو و س. اباذرلو. زیاری، ک.، ک. موسی .1

یابی دفن مواد زائد جامد شهری با استفاده از مدل مکان

(AHP ) نمونه موردی شهرستان جلفا(. جغرافیا و مطالعات(

 .19-21(: 0)2محیطی، 

چلو. پور، ح.، ا. ملکیان، م. خیرخواه زرکش و س. قرهعلی .3

. استفاده از روش دلفی و سیستم اطلاعات جغرافیایی در 2081

می پژوهشی مهندسی یابی پخش سیلاب. مجله علمکان

 .11-22(: 8)1اکوسیستم بیابان، 

. 2083کر، ی.، ح. ر. کشفی، ا. تکدستان و م. ه. مهدینژاد.  .1

 روستاهای در کنشیرینآب هایمجتمع احداث یابیمکان

برداری از ها. کنفرانس ملی بهرهآن بندیاولویت و قشم جزیره

 علوم و پیشرفته تکنولوژی و علوم المللیبین آب دریا. مرکز

 دی ماه. 21الی  20محیطی، کرمان. 

نامه . آیین2011مرکز هماهنگی مطالعات محیط زیست.  .9

اجرایی قانون حفاظت و بهسازی محیط زیست، اصلاحیه 

 صفحه. 8. یازمان حفاظت محیط زیست. 2011

س. م. منوری، ق. ع. عمرانی، م. شریعت و س. م. ، ، م.یزدانی .8

های دفن پسماند شهری تناسب محل ارزیابی. 2081حسینی. 

)مطالعۀ موردی:  با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی
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ABSTRACT  

 
Many countries in the world are facing the crisis caused by scarcity of water resources. 

One of the strategies for coping with this crisis, which is considered a suitable way of 

restoring fresh water resources, is construction of water desalination plants. However, 

despite the numerous advantages of desalination plants, their effluents have undesirable 

effects on the environment. The present research intended to locate suitable sites for 

constructing water desalination plants by taking into account the environmental sensitive 

zones. After developing the layers in a geographical information system, a distance map 

of each layer was developed. Criteria were weighted during the Delphi process. The 

geographical layers of each criterion were evaluated and classified in five categories. 

The layers of the criteria were normalized based on the coefficients of importance, 

integrated during their linear application, and reclassified in five categories. Nineteen 

suitable sites were identified for construction of water desalination plants by integrating 

the layers and through preparing the final layer. By reclassifying and reevaluating the 

final map, 2 high important locations, 7 important locations, 5 Middle important 

locations, 4 less important locations, 1 unimportant location. 2 high important locations 

were located in the coastal areas of the Bandar Abbas City. 16 were located in the 

coastal areas of the Persian Gulf, and three were in the coastal areas of the Sea of Oman. 
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