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مشخصات مقاله

 پيشينه مقاله:
1397 دي 6دريافت: 
1398 مهر 10پذيرش: 

1398 دي 25دسترسي اينترنتي: 

هاي كليدي:واژه
)LCM( نيسرزم رييتغ ساز مدل
يعصب شبكه

يو پوشش اراض يكاربر راتييغت
لندست

تفت و مهريز

چكيده

بودن ييلاقيبا توجه به  اخير يها در دهه يزتفت و مهر و پوشش گياهي شهرهاي طبيعي ي منابعها عرصه
و يزانم ارزيابي ،پژوهش اينهدف از شده است.  تغييراتدستخوش يزد بودن به مركز استان  نزديكو 

يرپژوهش از تصاو ينشهر است. در ااين دو در  ي و پوشش گياهياراض ييراتتغ بيني يشجهت و پ
) ارديبهشت و خرداد1396(سال   8) و لندست 1387و 1383، 1377هاي (سال 5 ماهواره لندست

با شده انجام شد. نظارت يبند بقهط اساس بر ي/پوشش اراضكاربري تغييرات يساز استفاده شد. مدل
ييراتروند تغ پرسپترون چندلايه عصبي شبكه روشو  ينزم تغييرات يساز مدل از استفاده

و يربا بهشهر تفت  اراضي و پوشش گياهياز  هكتار) 8/558% (3 نشان داد كه يج. نتاشد وتحليل يهتجز
هكتار) 2/559( %3/4ها  باغ ياز اراض شده است و افزوده يشهر هاي ينبه زم هكتار) %9/209 (3/1

از اراضي و پوشش هكتار) 8/678% (8/2 مقدارمقدار است.  يشترينب يزانم ينكاسته شده است كه ا
يكاربر ييرتغ يشهرمسكوني  هاي ينبه زمهكتار)  184( %7/1و مقدار  يربا به يزمهر شهرگياهي 

مقدار يشترينب يدارا يزمهر شهر) ها يكاربر يلو تبد مساحت( يلحاظ گسترش شهر بهشده است.  داده
در شهر تفت يو پوشش اراض يكاربر راتييغتكه  نتايج نشان داد. است بوده در كاهش پوشش گياهي

لحاظ بهها بوده است اما  مربوط به باغ راتييتغ نيا نيشتريب كهيطورهب ،بوده است زياز شهر مهر شتريب
مقدار با شدت نيشتريب يدارا زيدر شهر مهر ها، يكاربر ليازلحاظ مساحت و تبد اراضي گسترش

.بوده است يشتريب

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : jamaliaa@maybodiau.ac.ir
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مقدمه
و گسترده در آساني ازدور به سنجش يها امروزه داده

اطلاعات هاي يستمس يافزارها دسترس و به كمك نرم
جهت رو نيازا .باشند يم وتحليل يهقابل تجز جغرافيايي

پوششو  يكاربر ييراتتغ ليو تحل يجهت بررس يساز مدل
و يكاربر راتييها استفاده نمود. تغ از آن توان يم ياراض

يستيز تنوع در مهم يفاكتورها از يكي عنوان به اراضيپوشش 
و يكاربر ندهيآ يبرا يزير منظور برنامه و به رود يم شمار به

با). 8( است يها ضرور آن تياطلاع از وضع يپوشش اراض
و سيستم اطلاعات ازدور سنجشهاي تكنيكاستفاده از 

يها زماندر  اراضي و پوشش ينقشه كاربر هيتهجغرافيايي 
به نقشه يابيدست يدر راستا گريكديها با  آن سهيمختلف و مقا

قابل انجام است. پس از شناخت يراحت به جادشدهيا راتييتغ
ليدخ يها با عامل راتييتغ يدر دوره موردنظر بررس جادشدهيا

ياديعوامل ز به با توجه امروزه .شود يها انجام م در آن
به دنبال است و يشرو به افزا ينيو شهرنش يتگسترش جمع

منجر نيزم يكاربر راتييبه تغ تواند يم يشهر گسترشآن 
اي يهحاش يمخصوصاً اراض يراناز شهرهاي ا ياريبس .)5شود (

شهروندان به مسكن يازو ن ينيروند شهرنش يرشهرها تحت تأث
شده ساخته يشده و به اراض كاربري داده ييرتغ يد،جد
و گسترش ضمن آنكه باسرعت ييراتتغ يناست. ا شده يلتبد
اين. است يزاست بدون مدل و برنامه ن يشرو به افزا يادز

همچون باشد، شده يزير برنامه و هماهنگ ،شده كنترل اگر پديده
تواند يم صورت، اين غير در است، بشري جامعة به اي يههد

بار به زيادي اقتصادي و اجتماعي محيطي، يستز مشكلات
كاربري اراضي يزير و برنامه يريتجهت مد ياساس گام .آورد

سازي يهو شب يآن بررس ياثرات تجمع يابيارز ينو همچن
ي چندريگ ميتصمي ها روش ).15( استشهر  يزيكيتوسعه ف

و فرآيندها را براي ها فني توانمند از ا مجموعهشاخصه 
يبند تيو اولوي ابيارز ي،طراح ي،ريگ ميتصمساختار مسائل 

مدل يك از استفاده ).4( سازد يمي فراهم ريگ ميتصمي ها نهيگز
ينةدرزم بهتري بينش دهد يم اجازه كاربر به شهري رشد
يها حالت يجهو درنت آورد دست به واقعي گيري يمتصم

بررسي ).7( كند بيني يشپ آينده براي را جايگزين و يسهمقا قابل
اين ينيب شيپو  درگذشته اراضي كاربري تغييرات روند

اتخاذ راهكارهاي در مهمي گام مسلماً آينده براي تغييرات
يزير برنامهغيراصولي،  تغييرات كنترل جهت مناسب مديريتي

).13( است دارا سرزمين منابع از بهينه استفاده و
ــژاد و همكــاران  ــيش )1(احــدي ن ــابي و پ ــي در ارزي بين

اي گسترش فيزيكي شهر اردبيل با استفاده از تصـاوير مـاهواره  
هـا و اراضـي به گسترش سـكونتگاه ماهواره لندست چند زمانه 

ميرزائي. كرده است شده بر روي اراضي كشاورزي اشاره ساخته
در طيفـي  يهـا  شـاخص عملكـرد   ارزيـابي ) در 16( همكاران
بختيـاري  و چهارمحـال  استان در باغي غالب يها گونه تفكيك

ماشين بردار و مصنوعي عصبي شبكه رويكرد دوبا استفاده از 
شناسـايي  جهـت  ها نيانگيم مقايسه و واريانس پشتيبان آزمون

درصـد  99 سـطح  در ،هـا  گونـه تفكيك  در بهينه يها شاخص
مصـنوعي  عصبي شبكه رويكرد دو از سپس .شد اجرا اطمينان

در هـا  شـاخص  عملكرد ارزيابي جهت پشتيبان ماشين بردار و
را يسنج فيطمطالعات  انجام لزوم شد استفاده ها گونه تفكيك
تصويري يها داده تحليل از پيش باغي يها گونه تفكيك براي
 ها آن تحليل و تهيه بيشتر هزينه و حجم وسيع دليل به يفيابر ط

-با روش سلول خودكـار  )9( همكارانصالحي و  .ارائه گرديد
تغييـرات بينـي  پـيش لندسـت   اي مـاهواره ماركوف و با تصاوير 

كاربري در رامسر را انجام دادند و نتيجـه گرفتنـد كـه كـاربري
مرتع و جنگل كاهش داشته و مسكوني افـزايش داشـته اسـت.

ــاران   ــدال و همك ــزارع )28( مون ــرات را در م ــد تغيي در هن
بررسـي ازدور سـنجش طولاني بـا   هاي سالبراي  محصولي تك

در جاكارتـاي انـدونزي رشـد )21(كردند. فيتريـانتو و هلمـي   
بررسي كردند و تشخيص دادنـد كـه ازدور سنجششهري را با 

گســترش شــهري از شــمال بــه غــرب بــوده اســت. جمــالي و
تغييـرات شـهري شـهر ازدور سـنجش با استفاده از  )23(قرباني

رشد كـاربري شـهري و دهنده نشانكه  تهران را بررسي كردند
در تحقيقـي مشـابهمسكوني و كاهش كاربري فضاي سبز بود. 

تغييـرات كـاربري بـه )27(در اصفهان توسط قرباني و جمالي 
 را نشـان داد.  اراضـي سمت افزايش شهري و كـاهش پوشـش   
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اطـق  از مـن  يكـي  عنوان به در كرمانشاه )2همكاران (و  يباقر
بـين  در را گنـدم  كشـت  بيشـترين  كـه  اسـت  حاصـلخيزي 
ماركوات -لونبرگ آموزش الگوريتم دارد با زراعي محصولات

 Multy Layer(چندلايـه   پرسـپترون  عصـبي  شـبكه  جهـت 

Perceptron; MLP (كشـت  مسـاعد  مناطق معرفي و شناسايي
يسـاز  ) بـا مـدل  3( و همكـاران  پرمـا  .شد استفاده ديم گنديم

در يمصـنوع  يشـبكه عصـب   يـه بـر پا  ينپوشش سرزم ييراتتغ
يكشـاورز  يغرب نشـان داد پوشـش اراض ـ   يلانگ يها جنگل

كـاهش يشـترين ب يمرتع ـ يو پوشـش اراض ـ  يشافـزا  يشترينب
ينپوشش زم ـ ييراتتغ )29(و همكاران سنگا . مساحت رادارند

را بـا اسـتفاده از يـا تانزان يبارزنز يمنطقه ساحل حرا يها جنگل
يمـاهواره لندسـت موردبررس ـ   2000،2011 يا ماهواره يرتصاو

را بـه كشـت حـرا جنگل  يها كاربري عرصه ييرقرار داده و تغ
هـزار در سـال 86بـه   2001هزار هكتار در سـال   262برنج از 

.داند يم 2011

شهرستان ياصل هاي ينزم ) در17(پرادان و  يعبداله
و ييراتتغ يساز مدل يها تكنيكبا استفاده از  ي،كجان، مالز

اطلاعات يستمدر س كاربري اراضي يتئور يبند جمع
هاي يزير برنامه يبرا يابزار قو يككه  يافتدر ياييجغراف
وجت  .است يدر مناطق كوهستان يافته توسعه يبازساز

رشد شهر با استفاده از بيني يشو پ يابيارز ) در25(همكاران 
يهحاش يك يبرا و سيستم اطلاعات جغرافيايي ازدور سنجش

يهحاش يناهمگن رشد شهر آجرم راجستان (هند) برا يشهر
صورت ناهمگن به يرشد شهر يجكردند و نتا يشهر را بررس
يها در مدل )30مقدم و همكاران ( زاده عيشف .به دست آمد

يكردهند دو رو ي،شهر بزرگ بمبئ يرشد شهر سازي يهشب
و وزن شواهد يمصنوع يعصب يها شبكه يعنيبرداده،  يمبتن

در يرشد شهر بيني يشو پ 2010سال  يبرا ياست. رشد شهر
وطراوت  .است شده بيني يشپ .2030و  2020 يها سال

سال بر اساس 40تهران در  ينيشهرنش يايي) پو33(همكاران 
يعصب يها شبكه يقاز راه دور و از طر يربرداريتصو يرتصاو

يا،جغراف هاي ينهمشخص كرد و به كارشناسان در زم يمصنوع
يتعداد يبرا يا عنوان مقدمه به يشهر يزير مطالعات و برنامه

)34و همكاران ( واسنو .شدارائه  ياييجغراف وتحليل يهاز تجز
را با اثرات آن در يو اراض يشهر راتييدر مسكو تغ

از جيقراردادند. نتا يمنطقه موردمطالعه موردبررس يوهوا آب
نيا كند يم ديتوجه در مسكو را تائ قابل ينيشهرنش ق،يتحق نيا

ياقتصاد ،يعنوان عملكرد اجتماع گذشته به يها منطقه در دهه
آمده دست به ينيشهرنش استخراج ستيز طيو عوامل مؤثر بر مح

8 شيافزا كيمنجر به  نيگزيجا ندهيآ ويبه سه سنار يالگوها
و همكارانسان شد.  2048تا سال  يمناطق شهر درصد 81 در
يزمان - ييفضا راتييو تغ كاربري اراضي يساز هيشب در )31(

متحده الاتيدر ا تنيدر منطقه آتلانتا متروپول ستميخدمات اكوس
راتييبر اساس تغ ييفضا عيتوز يابيارز يبرا يچارچوب كايآمر

نشان داد جيكردند. نتا جاديا تنيپوليدر آتلانتا ماتر نيزم يكاربر
كه يكاهش را داشته است، درحال نيشتريكه جنگل و تالاب ب

.اند را داشته شيافزا نيشتريبا شدت بالا ب اديوز كم يها نيزم
بر ياهيپوشش گ راتييتغمطالعه  )3(و همكاران  پرما

هم )29( همكارانو  سنگا .ارزيابي گرديد ياساس شبكه عصب
در مناطق موردمطالعه پرداختند. ياهيگ يها پوشش يبه بررس

اكتفا كردند. كاربري اراضيتوسعه  به )31( همكاران و سان
را با اثرات آن يو اراض يشهر راتيي) تغ34و همكاران ( واسنو
.قراردادند يمنطقه موردمطالعه موردبررس يوهوا در آب
در آن يتواناي ليدل به يعصب شبكه از پژوهش اين در

شبكه .گرديد استفاده رهايمتغ نيب دهيچيپ روابط يساز مدل
ساده ياست كه از اجزا ياز هوش مصنوع يشكل يعصب

قياز طر گريكديكه با  شده ليبه نام نرون تشك يمحاسبات
صورت خاص در ارتباط بوده و به يبا ساختار ياتصالات وزن

يهاها از ساختار نرون . درواقع ساختار آنكنند يكار م يمواز
تواند ياست. شبكه م شده يساز هيانسان شب يكيولوژيعصب ب

يعصب شبكه مدل يها تيقابل دهد. ازجمله ميتعم  رديبگ ادي
مديريت تيقابل ،ها داده گوناگون انواع با آسان يسازگار

وابسته) 19(و همكاران كارباجال  يمنبع چند يمكان يها داده
يآزاد توزيع يآموزش يها داده ،يآمار يپارامترها به نبودن

مطالعات در را آن كاربرد كه ) است20وانگ (سيوكو و 
را يمصنوع يعصبشبكه  مدل. است ساخته مؤثر يطيمح ستيز
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يمعرف ياراض يكاربر يساز هيشب يبرا يمناسب مدل توان يم
هب اراضي كاربري تغييرات بررسي فوق موارد در ).6(كرد 
و آماري يها داده از يا و گرديده بررسي مختلف هايروش
تغييرات در را عصبي شبكه همچنين و است شده استفاده غيره
.است شده استفاده ديگر موارد
نهيدرزممورداستفاده  يها روش نيتر توجه از قابل يكي
يها با استفاده از داده اراضي و پوشش يكاربر يبند طبقه

يشكل ي. شبكه عصباست يروش شبكه مصنوع ،ازدور سنجش
به نام يساده محاسبات ياست كه از اجزا ياز هوش مصنوع

با ياتصالات وزن قياز طر گريكديكه با  شده يلتشكنرون 
كار يمواز صورت بهخاص در ارتباط بوده و  يساختار

عصب يهااز ساختار نرون ها آنساختار  درواقع. كنند يم
تواند يم يعصباست. شبكه  شده يساز هيشبانسان  يكيولوژيب
در يا گسترده طور به يعصب شبكه. دهد ميتعم يردبگ ادي

نشده نظارتو  )22(و همكاران  نيريفك شده نظارت يبند طبقه
)18( يانيپرمنجبرالدي و  و )32(و همكاران  نسونياسو
از نيبكار برده است. اطلاعات زم ازدور سنجش يها داده
يرهايمتغ يها يژگيو ليوتحل هيتجز يبرا يا ماهواره ريتصاو
دور راهسنجش از  قياز طر ييفضا عيدر توز يشهر ياراض

سوابق باپژوهش  اين يزتما وجه ).35د (شو ياستخراج م
به يصورت شبكه عصب كه به است يقتحق درروش ذكرشده

است رهايمتغ نيب دهيچيپ روابط يساز مدل در آن يتواناي ليدل
يبه هم بررس يكاستان و نزد يكدو شهر در  ييراتتغ روند
بررسي آينده و گذشته تغييرات روند اي يسهصورت مقا و به شد
اي يسهمقا پژوهشي به اين شكل منابع مرورضمن آنكه در  شد

يبند قطعهاي) با با تحليل غيرساختارمند (تحليل غيررايانه
درروش  ينبا ا يقيتحق همچنين .بود نكرده عمل مناطق نقشه،

.نشد يافت محققين ديگر از منطقه اين
ييراتو جهت تغ يزانم ارزيابيمقاله  يندر ا يهدف اصل

و يريتجهت مد يزتفت و مهر يدر شهرها ياراضكاربري 
ييراتروند تغ بيني يشپ همچنين. است يشهر هاي يزير برنامه

.شود مي يدر منطقه موردمطالعه بررس كاربري/پوشش اراضي

ها روش و مواد
مطالعه موردمنطقه 

12′ 00″و يشمال 31° 44′ 30″به مختصات:  تفت شهر
كه تفت شهرستان يمركز بخش در است يشهر ،يشرق °54
يغرب جنوب در تفت شهر. است شده واقع رانيا زدي استان در

.است شده واقع زدي شهر يلومتريك 15 فاصله در و زدي استان
، بارشگراد يسانتدرجه  36تا  - 2دمايي بين  شهرستان تفت

ينآن طبق آخر جمعيت. دارد متر يليم 67متوسط سالانه 
نفر بوده 44000تعداد  1395مركز آمار در سال  يسرشمار

در .است داشته منفيرشد  يقبل يها دورهاست كه نسبت به 
10داراي سه بخش،  لومترمربعيك 5948با وسعت  1389سال 

4/5. در حال حاضر اين شهرستان استشهر  2دهستان و 
استان را به تيدرصد از جمع 4/7درصد از مساحت استان و 
،زديشهرستان شهر از شمال به  نيا خود اختصاص داده است.

و از ابركوهشهرستان از غرب به  شهرستان خاتم از جنوب به
قرار گرفتن ليبه دل و شود يمحدود م زيمهرشهرستان مشرق به 
گريخنك نسبت به د يياز آب و هوا ركوهيش يها در دامنه
دو از يطوركل به تفت شهر. استاستان برخوردار  يشهرها
به كه يجنوب بخش و يشمال بخش ؛شود يم ليتشك بخش
.شوند يم دهينام ريسردس و ريگرمس بيترت

و يشمال 31° 34′ 17″مختصات به زيمهر شهر
است رانيادر  زدياستان  ياز شهرها يكي يشرق °54 ′26 ″30

شهرستان. واقع است زيشهرستان مهر يبخش مركزو شهر در 
بارش متوسط ،گراد يسانتدرجه  39 تا -4 نيب ييدما زيمهر

يسرشمار نيآن طبق آخر تيجمع .دارد متر يليم 69سالانه 
شهر نيا .نفر بوده است 52000تعداد  1395مركز آمار در سال 
و در كنار زديشهر  يلومتريك 30و در  زديدر جنوب استان 

قرار دارد. كرمانـ  زديتهران ـ بندرعباس  كيجاده استراتژ
، از جنوب بهزديشهرستان از شمال به  زيستان مهرشهر

از شهرستان خاتمو  استان كرمانشهربابك و انار يها شهرستان
محدود شهرستان بافقو از مشرق به  شهرستان تفتغرب به 

35است كه در  زيمهرشهرستان شهر  ني. مركز اشود يم
در زيمهر يوهوا آب .دقرار دار زديجنوب شهر  يلومتريك
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است كه خشك مهين يآب و هوااز نوع  يبخش كوهستان
محل در اما بوده برخوردار يشتريب اعتدال از زدينسبت به 

منطقه دو از زيشهرستان مهر .است يابانيب و خشك دشت
دشت لياز قب يمناطق ؛است شده ليتشك خشك مهين و خشك

شهرستان در زمره نيا يو مناطق جنوب يبهادران در شمال شرق
و زيمهر يمال غربشدر  ركوهيش يها دامنهمناطق خشك و 

آن را به وجود خشك مهين منطقه ،يغرب يها دامنه از يبرخ
.)1شكل ( آورند يم

)زيمهرشهرهاي تفت و ( موردمطالعهمنطقه  تيموقع. 1شكل

استفاده موردهاي داده
رياز تصاو يا ماهواره يها عكس هيو ته ييشناسا يبرا
ريتصاوشد.  استفاده 8-و لندست 5- لندست يها ماهواره
تيسا از زدي) استان Reflectance(انعكاسي  شده اصلاح

يبرا )USGS( كايآمر متحده الاتيا يشناس نيزم مطالعات
18(  1377 يها سال اراضيپوشش كاربري/ راتييتغ يبررس

خرداد 27( 1387 و) 1383خرداد  5( 1383)، 1377خرداد 
. با توجه به نوعشدانتخاب ) 1396خرداد  19( 1396و ) 1387

و واضح بودن آن در فصل انيو نما اراضي انتخاب پوشش
شد. خردادماه استفادههاي از دادهها  سال يتمام يتابستان برا

يبند طبقه از پس مقايسه الگوريتم از تغييرات شناسايي يبرا
به آن انجام براي كه است كمي روشي روش، اين .شد استفاده
يبند طبقه و) تصاوير هندسي انطباق( يرتصاو هندسي تصحيح

).26( است نياز ها آن

روش تحقيق
تصويرشده در هر  توجه به وسعت منطقه پوشش داده با

،ها داده ادي) و حجم زلومترمربعيك 180×180( ماهواره لندست
و هيته .گرفت قرار يموردبررس زيمنطقه تفت و مهراطلاعات 
انجام شد. ArcGISافزار  زمان در نرم هم ها ليفا پيبرش ش

جهتدرصد  98كاپا  بيشده با ضر نظارت يبند طبقه يها قشهن
پوشش نقشه. شد هيته اراضي و پوشش گياهي راتييتغ يبررس

گياهي شاخص تفاضل نرمال شده پوششبر اساس  ياهيگ
NDVI )Normalized Difference Vegetation Index( رابطه)

.است) NIR(قرمز  و مادون) R(قرمز  يباند بيكه ترك) 1

 ]1       [NDVI ൌ
୍ୖ	ି	ୖ

୍ୖ	ା	ୖ
  

مجدد يبند طبقه هانقشه NDVI پس از تهيه نقشه
)Reclassدر استفاده قابل ها به فرمتداده پيشسپس . ) شدند

جهت ورود بهرستر  فرمتبه  و شد ليتبد ArcGIS افزار نرم
)LCM;  Land Change Modeler( نيمسرز رييتغ ساز مدل
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رييتغ ساز مدل ابزار از با استفاده راتييتغ يساز . مدلشد ليتبد
شبكه شامل كه دهد يم ارائه را يكاربرد روش دو نيمسرز
روشاز  قيتحق اين در كه است كيلجست ونيرگرس ،يعصب
يها هيلا LCM مدل با استفاده از .گرديد ستفادها يعصب شبكه

عصبي شبكهروش ه ب راتييتغ فاصله از و ايجاد رگذاريتأث
زانيم روند،و با استفاده از  يبررس )MLP(چندلايه  پرسپترون

براي شد. يمختلف بررس يدر نواح راتييو شدت تغ

هر از قبل LCMمدل  در كاربري هر تبديل پتانسيل يساز مدل
ريانتخاب ز براي .دشو مشخص ها مدل ريز بايد كاري
ويچند سنار با مدل كه است لازم صحت، بيشترين با هايي مدل

شده ارائه 2تحقيق در شكل  مراحل انجام .شود اجرا مختلف
تا است لازم تصاوير يبند طبقه به اقدام از قبل است.
با بازديد ميداني و مطالعه محدوده در صيتشخ قابل يها يكاربر

د.گرد كنترل ارث گوگل و يا ماهواره تصاوير يرو از

. فلوچارت مراحل انجام تحقيق2شكل

جينتا
تفت اراضي و پوشش گياهي راتييتغ يبررس

و كوه شامل؛ اراضيپوشش / يكاربر هايكلاسنقشه 
)يمسكون( يشهر ياراض ،يكشاورز ياراض باغ، مرتفع، مناطق

خروجي مدل شبكه 4شكل  .)3شكل ( شد تهيه ريبا ياراض و
روند تغييرات كاربري و پوشش دهنده نشانو  است عصبي

محدوده كهاست  1396-1377ي ها سالاراضي شهر تفت بين 

مشخص است ينچ خطبا احتمال تغييرات بيشتر در محدوده 
توجه به با .)3تا  1(مناطق با بيشترين احتمال تغيير 

يمركز يدر نواح يشهر راتييها كه تغ و رنگ يبند كلاس
نيشتريب نيطرف شمال و جنوب شهر بوده است. همچن به
بوده ريبا يمربوط به اراض اراضيو پوشش  كاربري راتييتغ

درصد 6/2 ،1377نسبت به سال  1396است كه در سال 
.دهد يرا نشان م شيافزا
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1396-1377هاي بندي كاربري اراضي/پوشش گياهي تفت در سالنقشه طبقه. 3شكل

1396-1377 يها سالتفت بين  اراضيو پوشش  كاربريروند تغييرات . 4شكل

را يانواع اراض يبند ميتقس يدر محور عمود 5شكل در 
را درصد برحسب راتييتغ زانيم يافق محور و دهد ينشان م
نوار قرمزو  1377مربوط به سال  آبي نوار. دهد يم نشان

ياراض راتييتغ نيشتريب ني. همچناست 1396مربوط به سال 
1396بوده است كه در سال  يو كشاورز ريبا يمربوط به اراض
.دهد يرا نشان م شيدرصد افزا 6/2 1377نسبت به سال 
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)1396-1377( موردمطالعهطي بازه زماني تفت  اراضي  و پوششكاربري  درصد تغييرات. 5شكل

و باغ بوده يزكشاور ياراض راتييتغ نيشتريب نيهمچن
راتييتغ نياست كه ا شده ليتبد ريبا اي يشهر ياست كه اراض

.است يكشاورز يها نيزم و يباغ درختان رفتن نيب از يحاك
است. شده ارائه 1روند تغييرات كاربري اراضي در جدول 

يشهر راتييتغ ياز انست كه در چند سال آت يحاك راتييتغ
صورت كم و در شمال و جنوب شهر تفت به يمركز يدر نواح

.بود خواهد روبرو يادتريبا شدت ز

شهر تفتاراضي پوشش  /كاربري مساحت تغييرات .1جدول
)هكتارمساحت ( فيرد راتييتغ  

22/364 ريبابهيكشاورز    1
59/194   ريبابهباغ   2
48/14   يكشاورزبهريبا   3
58/209   يكشاورزبهباغ   4

54  يشهربهيكشاورز   5
98/4  6 باغبهيشهر

99/154   يشهربهباغ   7
18/19188 مجموع 

زيمهر ياراض و پوشش كاربري راتييتغ يبررس
مناطق و كوه ياراض يكاربر هايكلاس تصاوير، يبررس با
) ويمسكون( يشهر ياراض ،يكشاورز ياراض ،باغ مرتفع،
خروجي مدل شبكه عصبي، .)6(شكل  شد ميتقس ريبا ياراض

شهر مهريز بين يو پوشش اراض يكاربر راتييغروند ت
كه محدوده با احتمال تغييرات بيشتر در 1396-1377ي ها سال

مشخص است (مناطق با بيشترين احتمال نيچ خطمحدوده 
و پوشش كاربري راتييتغ هرچند زيشهر مهر در). 5تا  1تغيير 
يول شدمشاهده  يبه جاده اصل كيدر شمال و نزد اراضي

در شهراراضي و پوشش  كاربري راتييتغاحتمال  نيشتريب
كه از است يصورت شعاع به مركز شهر و به مربوط زيمهر
).7(شكل  شبكه عصبي به دست آمد يساز مدل
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1396-1377هاي بندي كاربري اراضي/پوشش گياهي مهريز در سالنقشه طبقه. 6شكل

1396-1377ي ها سالبين  مهريز اراضيو پوشش  روند تغييرات كاربري. 7شكل

يو پوشش اراض يكاربر راتييغت نيشتريب نيهمچن
كاربري اني. در ماست يو كشاورز ريبا يها نيبه زم مربوط

استتوجه  قابل يمناطق شهر شيبا توجه به درصد افرا اراضي
).8(شكل 
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)1396-1377( موردمطالعهطي بازه زماني  مهريزدرصد تغييرات كاربري و پوشش اراضي  . 6شكل

هم يو پوشش اراض يكاربر يها مساحت محاسبه
و مناطق ريبه با يو باغ يكشاورز يها نيزم ليتبد دهنده نشان
و پوشش يكاربر راتييغت يبررس با. )2 جدول( است يشهر
يها و ساخت نقشه موردمطالعه يها در سال ياراض
بروش شبكه ياحتمال و آشكارساز نيشتريو ب شده يساز هيشب

راتييغت يآت يها در سال شدمشاهده  زيدر شهر مهر يعصب
يصورت شعاع و به يمركز يدر نواح يو پوشش اراض يكاربر

و گسترش شهر يسمت شمال شرق به ها ابانيو در مجاورت خ
به سمت شمال باشد.

زيمهر در ياراض پوشش و يكاربر راتييغتمساحت . 2جدول
هكتار)مساحت ( رديف تغييرات

22/384 ريبابهيكشاورز   1
59/294   ريبابهباغ  2
48/14   يكشاورزبهريبا  3
58/209   يكشاورزبهباغ  4
14/12   5 كشاورزي به باغ
98/9 6 شهري به باغ 
99/184   يشهربهباغ  7
18/24188   مجموع تغييرات

گيري يجهنتو  بحث
ياصل عوامل از يكي برنامه يب و ختهيگس لجام ينيشهرنش

شمار به نيزم ةكر سطح يو پوشش اراض يكاربر راتييغت
يكشورها يشهرها ياصل يژگيو موضوع نيا كه رود يم

اقتصاد و زا برون عوامل ريتأث تحت كه است توسعه درحال

از مانند يا دهيعدمشكلات  شهري رشد .اند گرفته شكل يمصرف
آب، آلودگي فضاي سبز، كاهش كشاورزي، اراضي رفتن بين

با  .دارد دنبال به را ستيز طيمح كيفيت افت و خاك فرسايش
ميان متقابل يها كنششهري،  مناطق در تغييرات آشكارسازي

جادشدهيا تغييرات شده و درك بهتر طبيعي يها دهيپد و انسان
شوند يم سازي و نقشه كمي ستيز طيمح و طبيعي منابع در

درصد تغييرات
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موجب يصنعت به يكشاورز بر يمبتن اقتصاد رييتغ .)10(
گسترش جهيدرنت و ييروستا ديتول انيبن شدن دهيپاش ازهم

به روستا مهاجرت اثر در ينيشهرنش كيارگان ريغ و هيرو يب
بيتخر ييفضا بعد از شهر يةرو يب گسترش .است شده يشهر
.است داشته دنبال به را يكشاورز ياراض و سبز يفضاها ،ها باغ

برخلاف شهر زيدر شهر مهر يو پوشش اراض يكاربر راتييغت
و با دو مركز شدت در جهت از مركز شهر هيتفت، در دو ناح

نيشتري. بشدمشاهده  يصورت شعاع طرف شمال و به به
تنك به مناطق فاقد پوشش اراضيمربوط به پوشش  راتييتغ

در يو پوشش اراض يكاربر راتييغتبوده است. در قسمت 
.است يبه شهر ريباغ و با يصورت شعاع جهت شمال و به

ريبا ياراض يدرصد 56و  يشهر ياراض يدرصد 47 شيافزا
به شهر و يو باغ يكشاورز يها نيزم ليدهنده تبد نشان

.استگسترش شهر 
تواند يم ييفضا يها با استفاده از داده يريگ ميتصم

استفاده ييفضا يريگ ميتصم يبرا بانيپشت ستميس كيعنوان  به
استاندارد يها تميمطالعه با استفاده از الگور ني. همچنشود
جهيدرنت و مناسب روش انتخاب ).24كرد ( يابيها را ارز نقشه
در گام نينخست ،ياراض از استفاده تيوضع قيدق نقشه هيته

نييتع در است يو پوشش اراض يكاربر تيريمد و مطالعات
و كاپا بيضر زانيم شده هيته نقشه و يانتخاب روش دقت زانيم

در يقيتلف روش ييكارا انگريب آمده دست به بالاي يكل دقت
).14است ( موردمطالعه منطقه

يكه در رشد اراض دهد ينشان م يكاربر راتييتغ
از يطور نسب بهو  استسهم را دارا  نيشتريب يشهرشده  ساخته
از ي. يكاست شده يناش يزراع ياراض و يباغ ياراض كاهش
يساز مدل يتواناي شده استفاده مدل يها تيقابل نيتر توجه قابل
و يكاربر راتييغت گذشته روند اساس بر آينده در راتييتغ

رشد بر رگذاريتأث يرهايمتغ با آن قيتلف و يپوشش اراض
يشهر رشد يساز مدل يطوركل به. است شهرها يزيكيف

بر رگذاريتأث يفرآيندها نييتع و رسد يم نظر به دهيچيپ يفرآيند
يفرهنگ و ياجتماع عوامل به توجه با زمان طول در توسعه

مدل درك جهت يسزاي به نقش مطالعه اين نتايج ت.اس ريمتغ

كاربري جهت مكان نيتر محتمل نييتع و كاربري اراضي
راتييتغ) 3( و همكاران پرما. كرد خواهد ايفا آينده در اراضي
يعصب شبكه روش از استفاده با ييتنها را به ياهيگ پوشش
پوشش راتييتغ يپژوهش ضمن بررس ني. در اداد انجام

زمان انجام شد كه بر صحت و هم ياراض راتييتغ ،ياهيگ
تحليل به )31همكاران ( و سانانجام پژوهش افزود.  نانياطم

يساز مدل در آن يتواناي ليدل به يعصب شبكه از كاربري اراضي
و همكاران ابيكام .گرديد استفاده رهايمتغ نيب دهيچيپ روابط

يمرتع ياراض كه كردند عنوان گرگان شهر يساز مدل ) با12(
.است داشته يشهر ياراض به ليتبد در را سهم نيشتريب

ساز تغيير سرزمين براي ) از مدل11( و همكاران فرد غلامعلي
مازندران استان سواحل اراضي كاربري تغييرات يساز مدل

اين مطالعه نشان داد تغييرات چشمگيري نتايجكردند.  استفاده
سال اخير 22در اراضي خط ساحلي استان مازندران طي 

شهر ياراض راتييتغ )34(و همكاران  واسنو .داده است رخ
منطقه يوهوا در آب اين تغييرات رااثرات و  مسكو

قراردادند. يموردبررس
بخصوص جهان اساسي و مهم موضوعات از يكي

اراضي از بهينه استفاده ايران ازجمله توسعه درحال دركشورهاي
اين در نيزم راتييتغ يساز مدل از استفاده نتايج ).2( است

نيزم راتييتغ يساز مدل كه است آن از يحاك پژوهش
راتييتغ ليوتحل هيتجز يبرا را يكاربرد يابزارها از يا مجموعه

در كه است اين ابزار اين توجه قابل مزيت .دهد يم ارائه نيزم
را ياراض يكاربر راتييتغ ليوتحل هيتجز نتايج زمان نيتر كوتاه

مراحل نيهمچن .دهد يم ارائه يكم و نقشه ،يكيگراف صورت به
كه است شده انيب يدرك قابل و ساده صورت به مدل ياجرا
انجام جهت را يدوست كاربر طيمح شده باعث
به توجه با .آورد به وجود نيزم راتييتغ يها ليوتحل هيتجز

و تنك گياهي پوشش با تفت شهر مناطق يها مساحت كاهش
كاهش ينبه مناطق فاقد پوشش و همچن ها آن يلتبد و متراكم
يشهر يها به اراض آن يلو تبد يو كشاورز يباغ ياراض

ييراتو تغ ياهيگرفت كه كاهش پوشش گ يجهنت توان يم
يجنوب – ير جهت شمالباعث گسترش شهر تفت د ياراض
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مناطقي كه با شماره در نقشه تفتاتفاق افتاده است. 
است كه ييدرجا 1است بيشترين احتمال تغيير  شده مشخص

شده ساختهاخير فضاي سبز و پارك تفريحي  يها سالطي 
در نقشه جايي است كه شهرك كوثر و ساخت 2است. منطقه 

هبيمارستان بزرگ قلب و واگذاري اراضي ويلايي صورت گرفت
نقشه نيز عبور يك بزرگراه و كمربندي مسير 3است. در منطقه 

يزد شيراز است كه باعث تغييرات بيشتر و گسترش كاربري
مربوط به ييراتتغ يشترينب يزدر شهر مهرشهري شده است. 

ها يابانمتراكم و در مجاورت خ ياهيها و كاهش پوشش گ باغ
يصورت شعاع به يشهر ياراض يشباعث افزا يو جاده اصل

اما شدمشاهده  ييراتيشده است. هرچند در جهت شمال تغ
طرف شمال مربوط به قسمت مركز به ياراض ييراتتغ يشترينب

5تا  1 يها شمارهبا منطقه بندي نقشه مهريز در  .شدمشاهده 
دراست.  شده مشخصروي شكل تمركز احتمال تغييرات 

سعه گردشگري ونقشه روستاي هرفته با تو 2و  1محدوده 
اخير احتمال تغييرات بيشتري نشان يها سالكلبه صحرايي در 

،كه روستاي تاريخي سريزد 3است. در محدوده  شده داده
از طرفياست و  قرارگرفتهصنايع شير، الياف، كاشي و سنگ 

باغ پرندگان يانداز راهقلعه تاريخي سريزد و  گذاري يهسرما
كه 4ش داده است. محدوده احتمال تغييرات را افزاي همگي
و شهرك سنگ مهريز است كه توسعه و گسترش آن ها كارخانه

باعث آشكار شدن تغييرات بيشتر در اين ناحيه شده است. در
است و توسعه شهر قرارگرفتهنيز كه شهر مهريز  5محدوده 

.تغييرات را با احتمال زياد نشان داده است
اراضي و راتييگرفت كه تغ جهينت توان يم يطوركل به

-هبوده است ب زياز شهر مهر شتريدر شهر تفت ب پوشش گياهي
بهها بوده است اما  مربوط به باغ راتييتغ نيا نيشتريب كهيطور

در ها، يكاربر ليازلحاظ مساحت و تبد يلحاظ گسترش شهر
بوده است. يشتريبا شدت ب مقدار نيشتريب يدارا زيشهر مهر

راتييتغ يآت سال چند در كه تفت شهر در شود يم ينيب شيپ
صورت كم و در شمال و جنوب به يمركز يدر نواح يشهر

در شهر ؛ وبود خواهد روبرو يادتريشهر تفت با شدت ز
و يمركز يدر نواح و پوشش گياهي اراضي راتييتغ زيمهر

راتييتغ .باشد شمال سمت بهو گسترش  يصورت شعاع به
يشهرشده  ساخته يدر رشد اراض كه دهد ينشان م يكاربر

ياراض كاهش از ينسب طورهبسهم را دارا است و  نيشتريب
.است شده يناش يزراع ياراض و يباغ

رييغت از نيبا وضع قواناول در مرحله  گردد يم شنهاديپ
يها نيخصوصاً باغات و زم يو پوشش اراض يكاربر

يبرا يا نهيشود تا زم يريجلوگ ريبا يها نيبه زم يكشاورز
از يقانون تيحما ونشود  جاديشهرها ا نيا هيرو يرشد ب
ازو در مرحله دوم  گردد انجام باغات و يكشاورز ياراض

هم به قبلاًكه  يمستعد گسترش شهر يها ساخت ساز در محل
صلاحيشود. ضمن آنكه مراجع ذ يريجلوگ شدها اشاره  آن
از سكنه داخل يو خال يفرسوده شهر يها در بافت تواند يم

در يوساز اصول ساخت يبرا يا ژهيو امكانات و لاتيشهر تسه
،يا توسعه نيبه چن يجهت سامانده نهيزم نيدر ا .رندينظر بگ

ازجمله رشد هوشمند يشهر يزير برنامه نينو ياز الگوها
يشهر رشد مانع و تيمحدود نيقوان نيهمچن. استفاده كنند

با يپژوهش از روش شبكه عصب نيدر ا ني. همچنشود اجرا
كه است شده استفادهماهواره لند ست  رياستفاده از تصاو

استفاده سيمود ازجمله ها ماهواره گريد ريتصاو از توان يم
احتمال مميبروش ماكز شده نظارت يبند طبقهاز  ني. همچنگرد

اراضي و پوشش يبند طبقه توان يمكه  شده استفادهشباهت 
از يكي همچنين انجام داد. يرا هم بروش عصب گياهي
شهري يها تيموقع ينيب شيپ زمين، كاربري يها مدل يها هدف
يها مكان يافتن براي كه جاست به وضع اين با .است جديد
،ستيز طيمح در تعادل ايجاد و تمركززدايي شهري، مناسب
خدمات مناسب توزيع و يطيمح ستيز يها بحران كاهش
اساس بر شهري يزير برنامه يها هينظر و تفكر شهري، عمومي

آمايش عبارتي به و ستيز طيمح و سرزمين آمايش يها دگاهيد
.گردد ها بحران يريگ اوج مانع تا گيرد شكل شهري

استفاده مورد منابع
.1390 .يزجپورد يشكر .ح و ي،زلف .ع، .نژاد، م ياحد .1

شهرها با استفاده از يزيكيگسترش ف بيني يشو پ يابيارز
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يشآما .يايياطلاعات جغراف يستمو س يا ماهواره يرتصاو
.124-107:)15(4 ،يطمح

يبررس. 1396 .يباقر .كو  ياركين يجلوخان .م ،.م ،باقري .2
با ميد گندم كشت جهت كرمانشاه استان ياراض ليپتانس

ازدور و سنجشنشريه  ي،مصنوع يعصب شبكه از استفاده
(كاربرد يعيدر منابع طب يياياطلاعات جغرافسامانه 
.48-38:)4(8 در علوم منابع طبيعي)، GISو  ازدور سنجش

يساز مدل .1395 .ينقو .حو  ،يشتاب .ش يا،ملك ن .، ر.پرما، ر .3
انتقال يلو پتانس يشبكه عصب يهبر پا ينپوشش سرزم ييراتتغ

.129-151 ):1(9 ين،سرزم يشفصلنامه آما .LCM درروش
يابيارز .1394 .ياحمد و ح. پاشا نژاد .ا ،.م ،يطاهر پور .4

نييدر تع چند شاخصه يريگ ميتصم يها روش ييروا زانيم
شهرستان :ي(مطالعه مورد يمناسب توسعه شهر يها پهنه

.20- 1):1(20فضا،  شيو آما يزير برنامه). آذرشهر
يبررس .1395 .يسبحان اردكانس. و  يكلاهچ ن. ،.درخش، م .5

يكاربر بر هيتك با گچساران شهر ياراض يكاربر راتييروند تغ
در نينو يها افق يپژوهش يكنگره علم نيسوم .يتوسعه شهر

يشهر تيريفرهنگ و مد ،يعمران، معمار يحوزه مهندس
انجمن توسعه و ترويج علوم و فنون ،تهران مردادماه، 7، رانيا

.11-1. بنيادين
.ع يلدرميا و ع. وند ينيز ح.زاده،  يحق ع. ،.م ي،رسول .6

سازي يهبر شب ياراض يكاربر ييراتاثر تغ يابيارز .1393
يهنشر .MLPيبا استفاده از شبكه مصنوع يرواناب خروج

.74-56 ):2(2 يدار،پا و توسعهآب 
.يدره بادام يهاشم و س. زاده كاظم ع. ،.س ،يزنگنه شهرك .7

شهر مشهد و يگسترش كالبد يمكان -يزمان ليتحل .1393
ييايجغراف يها پژوهشاطراف.  ياراض يكاربر راتييتغ شيپا

 .499-483 ):4(2، يشهر يزير برنامه
.ييماراما م. ق.و  يشاهد .ك ، يمانيسل ك. ،.اصل، م يصادق .8

با استفاده از ياراض يكاربر راتييروند تغ يبررس .1394
RS وGIS )استان گلستان يچهل چا حوزه: يمطالعه مورد(.
علوم و يكشاورز يمهندس جيترو و توسعه يمل كنگره نياول

انجمن توسعه و ترويج علوم و، ماه بهمن 9 ،تهران ران،يا خاك
.10-1 .فنون بنيادين

بيني پيش. 1398. و ع. طالبي اختصاصي ، م. ر.صالحي، ن. .9
زنجيره مدل از استفاده با اراضي كاربري تغييرات روند

نشريه ).رامسر صفارود آبخيز حوزه :موردي مطالعه( ماركوف
يعيدر منابع طب ييايازدور و سامانه اطلاعات جغراف سنجش

):1(10در علوم منابع طبيعي)،  GISو  ازدور سنجش(كاربرد 
106-120.

.1396 ي.نيحسا.  ز.  و يجمال  . ا.ع ،.ا ،يينجاركلا يميعظ .10
شيپا در لندست ريتصاو يزمان يسر يبند طبقه دقت ةسيمقا
ازدور و سامانه سنجشنشريه  .ياراض يكاربر راتييتغ

و ازدور سنجشي (كاربرد عيدر منابع طب يياياطلاعات جغراف
GIS ،(8 در علوم منابع طبيعي)47-33 :)2.

كهنوج حسيني س. شوشتري، جورابيان ش. ،.م فرد، غلامعلي .11
تغييرات كاربري اراضي يساز مدل .1391 .ميرزايي و م.

.GISدر محيط  LCMسواحل استان مازندران با استفاده از 
.124-109 ):4(38 ،يشناس طيمجله مح

.فرد يغلامعل .م و ينيحس .س يني،سلمان ماه .ع، .ح ياب،كام .12
توسعه يساز در مدل يمصنوع يكاربرد شبكه عصب .1389
: )76( ي،انسان يايجغراف يها مجله پژوهش .گرگان يشهر
99-113.

و شيپا. 1397 ي.پورمناف س. و يحبش .خ ،.ش ،يمحمد .13
و ارتباط آن با ي/پوشش اراضيكاربر راتييتغ ينيب شيپ

زي، حوزه آبخB2حوزه پارسل ري: زيمطالعه مورد( يسال خشك
ييايازدور و سامانه اطلاعات جغراف سنجشنشريه  ).درو ندهيزا

در علوم منابع GISو  ازدور سنجشي (كاربرد عيدر منابع طب
.39-24 :)1(9 طبيعي)،

و يساز مدل .1394 .يدستوران .جو  يريام .م ،.، ميمحمد .14
در استان انيشهرستان رام ياراض يكاربر راتييتغ يبررس

.158-141 : )4(19فضا،  شيو آما يزير گلستان. برنامه
در يمصنوع يكاربرد شبكه عصب .1396. ح ،زادهمحمود .15

شهر سردرود ياراض يكاربر راتييتغ ينيب شيپو  يساز مدل
- 221 :)60(21 ،يزير برنامه و ايجغراف هينشر ).1410-1363(

237.
.يميكر .ر و يسلگ ع. ،يمعروفص.  ،يعباس .م ،.م ،يرزائيم .16

با استفاده از يمهم باغ يها گونه يفيط كيتفك .1397
نشريه ). .يهوش مصنوع يكردهايو رو يفيابر ط يها شاخص
يعيدر منابع طب ييايازدور و سامانه اطلاعات جغراف سنجش

: )2(9 در علوم منابع طبيعي)، GISو  ازدور سنجش(كاربرد 
76-92.
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ABSTRACT

The areas of natural resources and vegetation in the Taft and Mehriz townships 
in recent decades have undergone changes due to its close proximity to the 
capital of Yazd province. The purpose of this study is to assess the extent and 
direction and prediction of land and vegetation changes in these two cities. In 
this study, Landsat 5 (1998, 2004 and 2008) and Landsat 8 (2017) satellite 
images in the period from May to June was used. Modeling land use/land cover 
changes were carried out based on supervised classification. The process of 
changes was analyzed using land change modeling and perceptron neural 
network method. The results showed that 3% (558.8 ha) of land and vegetation 
cover of Taft to Bayer and 1.3% (209.9 ha) were added to the urban lands and 
reduced from the lands of gardens by 4.3% (559.2 ha), this is the highest rating. 
The amount of 2.8% (678.8 ha) of land and vegetation in Mehriz Bayer and 
1.7% (184 ha) has been changed to urban residential land. In terms of urban 
expansion, Mehriz has had the highest amount of reducing vegetation. The 
results show that land use and land cover changes in Taft city where more than 
Mehriz city so that most of these changes were related to gardens, but in terms 
of area of land use and land use conversion in Mehriz city has the highest value 
More intense. 
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