
  

نقش خطرات احتمالي موجود در توليد و كاربرد محصولات بيوتكنولوژي از 
  ت جهاد كشاورزيرديدگاه كارشناسان ترويج وزا

 
 

  1٭پور محمدرضا سليمان
  ، ايران تهران، واحد علوم و تحقيقات،دانشجوي دكتري دانشگاه آزاد اسلامي

  
  آذرسليمان رسولي

  ايرانمهاباد، مهاباد، احد  و، دانشگاه آزاد اسلاميعضو هيات علمي
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  چكيده

منظور شناسايي خطرات احتمالي ناشـي از بيوتكنولـوژي و بررسـي نقـش ايـن خطـرات در توليـد و كـاربرد                        مطالعه حاضر به  
اين تحقيـق از نـوع كـاربردي        . محصولات بيوتكنولوژي از ديدگاه كارشناسان ترويج وزارت جهاد كشاورزي انجام شده است           

. باشد  كارشناسان ترويج وزارت جهاد كشاورزي مي      ،جامعه آماري تحقيق  . ارتباطي انجام گرفته است   ،  يد و به روش علّ    باشمي
هاي تحقيق نشان داد كه از      يافته. كار گرفته شد   هابزار گردآوري اطلاعات پرسشنامه بود كه پس از تأييد روايي و پايايي آن ب             

از  و   اي  ريزي نشده در منابع پايـه     اثرات از قبل برنامه   جود در بيوتكنولوژي كشاورزي     ترين خطرات مو   ديدگاه كارشناسان، مهم  
متغيره حاكي از آن است كه دو        نتايج حاصل از رگرسيون چند     .هستندبين رفتن برخي حشرات و جانداران مفيد همراه با آفات           

  تغييرات متغير توليد محصولات بيوتكنولوژيك درصد از1/56 ،هاي خواب رفته ژنمتغير كاهش تنوع زيستي و تغيير تصادفي 
 درصـد واريـانس متغيـر كـاربرد بيوتكنولـوژي در            1/52كه بر اساس تحليـل رگرسـيون ديگـر،           ضمن اين . كنند تبيين مي  را

  . گرديد تبيين»كاهش تنوع زيستي « و»آسايش حيواناتبه مخاطره افتادن  « توسط متغيرهاي،كشاورزي
  

   . نولوژي، محصولات بيوتكنولوژيك، خطرات، كارشناسان ترويجبيوتك :هاي كليدي واژه
                                                 

  m_soleimanpour@yahoo.com   نويسنده مسوول مكاتبات،٭
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  مقدمه
زيرا ، مواجه است  همچون محدوديت بازارهاي متعدديكشاورزي سنتي در وضعيت فعلي خود با چالش

حال تبديل شدن به يك دهكده جهاني است و اين مسئله جايگاه توليدات كشاورزي را در جهان  در جهان
تغييرات جهاني آب و هوايي و . مسئله ديگر محدوديت منابع طبيعي است. دهد رار ميجديد مورد ترديد ق

. ها چالشي ديگر براي كشاورزي سنتي است ناپذير و مواجه با آنهاي غيرقابل كنترل و اجتنابمحدوديت
هاي ذاتي در ساختار ژني گياهان و محصولات كه به خصايص ذاتي گياهان و سطح همچنين محدوديت

هايي براي مقابله با اين  ها و شيوه در اين ميان روش. كند پذيري اشاره دارد، خطراتي را متوجه گياهان مياثر
براي مثال غذاهاي دريايي و جستجوي مواد (جستجوي ديگر منابع غذايي ) الف: رسدنظر مي ها به چالش

 ،حل اول مورد ترديد است راه.  محصولاتوري در توليد افزايش بهره)  و ب،)غذايي در بيرون از كره زمين
  ).Altman, 1999(تواند مؤثر واقع گردد باشد و در اين بين بيوتكنولوژي ميميناپذير اما شيوه دوم اجتناب

رويه جمعيت و نياز به تأمين مواد غذايي، زيست فناوري كشاورزي با توجه به افزايش بي 21قرن  در
وني مانند ذرت، هان زراعي بيوتكنولوژيك پرمحصول و مقاوم گوناگگيا . قرار گرفته استاي ويژهمورد توجه 

هاي نوين زيست فناوري در افزايش توليد شير و  فرنگي و گندم توليد شده و تكنيك برنج، سويا، گوجه
منظوره خود هم صنعت بيوتكنولوژي با ماهيت چند). Halos, 1999(ه است ثر واقع شدؤگوشت دام م

 اصلاح ،غذايي و كشاورزي مرغوب با كيفيت برتر هايتوليد فراورده .تاز است يشاكنون در عرصه جهاني پ
بسياري از كشورها حتي . روندبيوتكنولوژي به شمار ميهاي  قابليت همه از ،هاي با دوامنژاد و توليد واريته
وجه به هر كشور با ت. كنند درآمدهاي سرشاري را كسب مي،هاي بيوتكنولوژيوردهآاز طريق فروش فر

 گروهي از محصولات محصولات بيوتكنولوژيك. كندگذاري ميسرمايهاين صنعت هايي كه دارد در پتانسيل
شوند، هاي مختلف كشاورزي را شامل مي هستند و اين محصولات بخش مهمي از گونه1يافته تغيير ژن

تر و فراگيرتر شده  روز سريع در بين كشاورزان روز به 2محصولات اصلاح شده ژنتيكياي كه پذيرش  گونه هب
  ).Anonymous, 2008(است 

 مثلاً در كشور آمريكا در ، پيوسته در حال افزايش است اصلاح شده ژنتيكيكشت محصولاتسطح زير
 كتان از محصولات  درصد79 محصول سويا و  درصد87 ، از محصول ذرت درصد52 حدود 2005سال 
 در آمريكا برابر اصلاح شده ژنتيكيكشت محصولات سطح زيرر اين علاوه ب. ندا دست آمده هژن يافته ب تغيير
كشت  زير سطح) 1996-2004( سال 9كمتر از در ). Wilson et al., 2003( ميليون هكتار است 222

 ميليون هكتار از اراضي جهان 81 برابر افزايش يافته و سطحي بالغ بر 48 ،بيوتكنولوژيك جهاني محصولات
كشت محصولات بيوتكنولوژيك در سال تفاوت سطح زير. ختصاص داده استخود ا به 2004را در سال 

 ميليون هكتاري محصولات 81مساحت .  ميليون هكتار بوده است3/13 درصد يا 20 حدود 2004 تا 2003
گرچه در .  ميليون نفر كشاورز بوده است25/8 كشور جهان و 17 در برگيرنده 2004بيوتكنولوژيك در سال 

                                                 
1 1 Transgenitic 
2 2 Genetically Modified 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir


 ...ناسان ترويج وزارتنقش خطرات احتمالي موجود در توليد و كاربرد محصولات بيوتكنولوژي از ديدگاه كارش 99 

 ولي تعداد كشورهاي اصلي توليدكننده ،اند كشور جهان كشت شده17ياهان بيوتكنولوژيك در اين سال گ
 درصد 96كه  طوري ه ب.باشندبرزيل و چين مي كانادا، ، آرژانتين،ا كشور ايالات متحده امريك5اين محصولات 

تواند  كنولوژي ميبنابراين بيوت). 1385اصفهاني، نصر (باشدسطح كشت اين محصولات در اين كشورها مي
تواند محصولاتي را در شرايط نامساعد هم توليد  هايي را براي افزايش محصول فراهم كند و حتي ميظرفيت
الذكر دلالت بر اهميت خاص بيوتكنولوژي در عصر حاضر و  همه مطالعات فوق). Jose, 2000(نمايد 

ويژه كشاورزي و  ه مختلف اقتصادي بهاي ضرورت تحقيق در زمينه توليد و كاربرد فناوري بيو در بخش
  . صنايع غذايي دارد

هاي گياهان، حيواني و  ها، سلول ميكروارگانيسمكنولوژي عبارت است از استفاده تبيونظر تعريف،  از نقطه
هايي با  همچنين بيوتكنولوژي ايجاد سلول. ها براي توليد محصولات تجاري هايي همچون آنزيم يا بخش

گروه بيوتكنولوژي ). Padolina, 2007( حيوانات و گياهان است DNAكدهاي ژنتيكي استفاده از تغيير 
 و   علمي هاي كاربرد روشبيوتكنولوژي : كند رنتي خود به اين تعاريف اشاره ميدانشگاه تهران در پايگاه اينت

 و   جانوري، گياهي  هاي ها، ياخته ميكروارگانيسم(   بيولوژيك  عوامل  كمك  مواد به  بعضي  در تبديل فني
بيوتكنولوژي .  است و پزشكي  دارويي،يي غذا ، صنايع  در كشاورزي خدمات  توليد كالاها و براي) ها آنزيم

 توليد،  يندهايآ از آنها در فر  يا قسمتي  زنده هاي  از ارگانيسم  در آن  كه استييها  و روش  از فنون اي مجموعه
  . شود  مي  استفاده نوران و جا  گياهان سازي تغيير و بهينه

  :كند گونه بيان مي اين را   در كشاورزي  بيوتكنولوژي ترين كاربردهاي عمده 1385 در سال نصراصفهاني
 كه در ي گياهان و توليد  قارچي ، ويروسي هاي بيماري ،ها كش علف، ها  آفت،  حشرات  به  مقاوم  گياهانتوليد 

  .مقاوم هستند) سرما، گرما و شوري(  سخت  شرايطبرابر
 ي كه گياهان بوده و همچنين توليد و با طعم و عطر بهتر  ويژه يي غذا هاي  ارزش  داراي ي كه گياهانتوليد 

   مانند رشد سريع يافته تغيير  متابوليكي هاي  خصوصيت  دارايو همچنين   پيشگيري،  درماني  خاصيت داراي
  .باشند  مي بالاتر  كشت و راندمان

 هستند  چرب  كم  توليد شير زياد يا گوشت مانند اي  ويژه  خصوصيات  داراي  بيوتكنولوژيك كه هاي ايجاد دام 
  .گيرند ميمورد استفاده قرار  و دارو  واكسن،  بادي  توليد آنتي  كارخانه نوانع ه ب  كه  جانورانيو توليد

ذاهاي مقوي در مقابل غ:  يك تضاد وجود داردشده ژنتيكي  محصولات اصلاحدر مباحث مربوط به 
شود كه  تر در مورد آينده كشاورزي و فضاهاي روستايي مي اين تضاد منجر به بحثي گسترده. انقلاب سبز

اين امر . باشد سياسي غذا ميو  اقتصادي محيطي، اره توسعه اجتماعي، پايداري زيستالاتي دربئوشامل س
 و فناوري است كه به افزايش پايداري در كشاورزي دهنده عقلانيت علمي براي طرفداران بيوتكنولوژي، نشان

گر كنترل علمي بر   نمايانمحصولات اصلاح شده ژنتيكيشود، و از سوي ديگر براي مخالفان آن،  منجر مي
باشد  سازي و جهاني شدن مي است و نمادي از صنعتيگرا به كشاورزي طبيعت و رويكردي تقليل

)Russell, 2008 .(محصولات اصلاح هاي فراواني از انتشار تصادفي و غيرعمدي مونههاي اخير ن در سال
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 ديده شده است كه براي مصرف بشري و در برخي موارد حتي براي كشت تجاري هم مورد شده ژنتيكي
محصولات محيطي، اقتصادي و اجتماعي انتشار ارقام گوناگون تأييد نشده در مفاهيم زيست. باشد تأييد نمي

  ). Clapp, 2008( دارد اي ت بالقوهبيوتكنولوژيك اهمي
ضمن .  ممكن است داراي اثراتي باشند كه فعلاً مرئي نيستندمحصولات اصلاح شده ژنتيكي بنابراين

گونه محصولات، هنوز اين ترس و ترديد در مورد سلامتي  وجود فقدان اعتماد عمومي مردم به اين
هاي تحقيقاتي كه از سوي منابع معتبر  ات و گزارشاما با مطالع. هاي بيوتكنولوژيكي وجود دارد فرآورده

ها  از سوي ديگر برخي پژوهش). James, 2005(گونه ترديدها رو به كاهش است  صورت گرفته است اين
شمار و نامعلومي وجود دارد كه موجب ايجاد   خطرات بي، نوينيها دهد به همراه اين فناوري نشان مي

 اين است كه كشورهاي در حال توسعه چگونه ها اين سئوالترين   مهم.هايي شده است  و نگرانيها الئوس
وري را به نفع فقرا تحت كنترل درآورند  هاي بهبود توليدات و افزايش بهره توانند واقعاً اين قابليت مي

)FAO, 2005 .( اثرات محصولات تغيير ژن يافته در هر دو بخش امنيت اكولوژيكي و سلامت غذايي مورد
، ثر محصولات كشاورزي ژنتيكي تغييريافته بر روي محيط زيستامنيت اكولوژيكي اساساً به ا. توجه است

سلامت غذايي نيز شامل اثر اين محصولات بر روي سلامت . گردد بر مي مخصوصاً اثر آن در تنوع زيستي
 .Ministry of Health of P.R( بيشتر مدنظر است ،ويژه اثر آنها روي سلامتي انسان هموجودات زنده ب

China, 2002.(  بنابراين توليد و كاربرد محصولات بيوتكنولوژيك خالي از مخاطره نبوده و توجه به
  . برداران را در كاربرد مؤثرتر آن ياري خواهد نمود خطرات ناشي از آن، بهره

 يمحصولات اصلاح شده ژنتيكمحيطي مرتبط با  خطرات اصلي زيستبر اساس مطالعات انجام گرفته، 
هاي بومي و وحشي،  ها به ديگر محصولات يا گونه ايجاد تغييرات در ساختار ژني، انتقال ژن: عبارتند از

برخي از ديگر خطرات نيز منجر به كاهش . هاي مجاور هاي بومي در اكوسيستم همچنين اثرات در ديگر گونه
هاي  ها در گونه ها و ويروس شك ها، حشره كش تنوع ژنتيكي در محصولات زراعي و افزايش مقاومت به علف

تواند موجب   به يك گونه بومي ميمحصول اصلاح شده ژنتيكيها از يك  همچنين انتقال ژن. گردد بومي مي
 Arriaga et(هاي ناخواسته گردد  تر شده و موجب ايجاد گونه هاي هرز برتر و قوي ايجاد و گسترش علف

al., 2006 .(زان سلامتي در محصولات غذايي بيوتكنولوژيك و مشتقات هايي براي ارزيابي مي تاكنون روش
 بنابراين يك حساسيت قانوني و روش آزمايشي خاص براي ارزيابي  نشده است،ريزي توليدي آنها برنامه

 محصولات اصلاح شده ژنتيكي سلامتي منظور بررسي به يسموم غذايي در محيط طبيعي و آزمايشگاه
  ). Poulsen et al., 2007(طور جدي مورد نياز است  هب

اي از  المللي و كشورها در سراسر جهان ترسيم مجموعه هاي بين هاي اخير بسياري از سازمان در سال
 و محصولات اصلاح شده ژنتيكيهاي آزمايشي را براي  ها، اصول ارزيابي و روش قوانين اجرايي، سياست

اولين راهكار ) FAO/WHO(بهداشت جهاني  و سازمان ،سازمان غذا و خواربار. شان آغاز كردند توليدات
 تدوين كردند و راهنماهايي در 1991ارزيابي ايمني براي محصولات بيوتكنولوژيك مدرن را در سال 
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كارگيري بيوتكنولوژي معاصر يا فناوري  ه براي سنجش ايمني غذاهايي كه با ب2000 و 1996هاي  سال
 1995در سال .  منتشر نمودند،هاي ارزشيابي ها و روش شوند، شامل اصول، شاخص مهندسي ژنتيك توليد مي

ي را اصول تحليل ريسك براي ارزشيابي اثر مواد شيميايي درون مواد غذايي بر سلامت FAO/WHOسازمان 
  ). Deng et al., 2008(ند د و انتقال ريسك بنا نهامركب از سه بخش ارزيابي، مديريت

تكنولوژي و افزايش روزافزون كاربرد آن در بخش كشاورزي،  به اهميت و جايگاه بيوتوجهبنابراين با
لزوم شناسايي خطرات احتمالي ناشي از توليد و كاربرد محصولات اين فناوري نوين بيش از پيش مشهود 

  .است
  

  اهداف تحقيق
رد اين مطالعه در نظر دارد تا ضمن شناسايي اين مخاطرات احتمالي، رابطه و نقش آنها را در توليد و كارب

در اين راستا، هدف كلي مقاله شناسايي و بررسي نقش . محصولات بيوتكنولوژيك مورد بررسي قرار دهد
خطرات احتمالي موجود در توليد و كاربرد محصولات بيوتكنولوژي است كه از ديدگاه كارشناسان ترويج 

 نيز در جهت زير ضمن اينكه اهداف اختصاصي. شاغل در وزارت جهاد كشاورزي مورد كنكاش قرار گرفت
  : تحقق هدف كلي مد نظر قرار گرفت

   هاي فردي كارشناسان مورد مطالعه؛ بررسي ويژگي .1
هاي فردي كارشناسان با ديدگاه آنها نسبت به كاربرد بيوتكنولوژي در كشاورزي بررسي رابطه بين ويژگي .2

  ؛و توليد محصولات بيوتكنولوژي

  ؛كنولوژي كشاورزيبندي خطرات احتمالي موجود در بيوت اولويت .3

بررسي نقش خطرات احتمالي موجود در بيوتكنولوژي در متغيرهاي كاربرد بيوتكنولوژي در كشاورزي و  .4
 .كتوليد محصولات بيوتكنولوژي

  
  روش پژوهش

 ارتباطي به بررسي رابطه متغيرهاي مستقل با ي،با روش علّ كه كاربردي است  تحقيق در اين مطالعهنوع
 نفر كارشناس معاونت ترويج و آموزش 40جامعه آماري تحقيق كليه . حقيق پرداخته استمتغيرهاي وابسته ت

. كشاورزي وزارت جهاد كشاورزي در استان تهران است كه به صورت سرشماري مورد بررسي قرار گرفتند
 وباشد مي توليد محصولات بيوتكنولوژي و كاربرد بيوتكنولوژي در كشاورزي ،تحقيق وابسته هايمتغير
هاي فردي، تحصيلي و شغلي كارشناسان و نيز خطرات احتمالي موجود در هاي مستقل شامل ويژگيمتغير

  . زمينه بيوتكنولوژي كشاورزي است
اي بود كه با توجه به اهداف تحقيق طراحي شد و سپس پرسشنامه ابزار مورد استفاده در اين مطالعه

 كارشناسان موسسه تحقيقات بيوتكنولوژي، پژوهشكده اينقطه نظرات و پيشنهادهروايي آن با استفاده از 
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دانشگاه و تعدادي از كارشناسان معاونت ترويج و آموزش كشاورزي مورد ارزيابي و اساتيد مهندسي ژنتيك، 
مؤسسه   نفر از كارشناسان30منظور تعيين قابليت اعتماد ابزار تحقيق، آزمون مقدماتي از  به. قرار گرفتتأييد 

عمل آمد و براي هر بخش  ن تحقيقات وزارت جهاد كشاورزي بهوتكنولوژي كشاورزي و سازماتحقيقات بي
ه دست آمده، در نهايت بر اساس نتايج ب. از پرسشنامه به طور مجزا ضريب كرونباخ آلفا محاسبه گرديد

 و تجزيه. باشد دهنده پايايي مطلوب ابزار تحقيق مي  برآورد گرديد كه نشان درصد92آلفا  ضريب كرونباخ
 انجامSPSS افزار با استفاده از نرم و و استنباطي آمار توصيفي دو سطح در حاضر پژوهش هاي داده تحليل

 و واريانس ميانگين، درصد، فراواني، آماري نظير هاي استفاده از مشخصه با آمار توصيفي در سطح. شد
از ضريب همبستگي و  نيز استنباطي ارآم در سطح. شد هاي پژوهش پرداخته داده توصيف معيار بهانحراف

  .  گشتتحليل رگرسيون استفاده
  
  هايافته

 است كه 7معيار  با انحراف سال 41 ميانگين سني كارشناسان مورد مطالعه دست آمده، هبر اساس نتايج ب
 36 -40 درصد در گروه سني 43/31ضمن اينكه بيشترين فراواني با . باشدنشان از پراكندگي نسبي آنها مي

 درصد 67 درصد از كارشناسان مرد و بقيه زن هستند كه از ميان كارشناسان مرد حدود 5/82. سال قرار دارند
 نفر به طور رسمي مشغول به كار هستند و بقيه 1به صورت رسمي و از بين كارشناسان زن تنها )  نفر22(
ز كارشناسان داراي مدرك كارشناسي  درصد ا75نظر ميزان تحصيلات از نقطه. ندا صورت قراردادي فعال هب

 سال بود كه بر اساس 14ميانگين سابقه اشتغال كارشناسان . لات بودندبوده و بقيه حائز سطوح بالاتر تحصي
   . سال است15 تا 5ابقه كار  درصد مربوط به س40 بيشترين فراواني با 1  شمارههاي جدوليافته

  
  متغيرهاي مختلف مورد مطالعه بر اساس شغلي كارشناسانجنسيتي و  وضعيت -1جدول   

  درصد  فراواني  متغيرها
  جنسيت  5/82  33  مرد
  5/17  7  زن

  5/57  23  رسمي
  وضعيت استخدامي

  5/42  17  قراردادي
  5/17  7   و كمتر5
  40  16  15 تا 5
  30  12  25 تا 16

  )سال (سابقه كار

  5/12  5   و بيشتر26
  100  40  جمع

  
 بين ديدگاه كارشناسان نسبت به متغيرهاي كاربرد بيوتكنولوژي در كشاورزي و منظور بررسي رابطه به

توليد محصولات بيوتكنولوژي، با متغيرهاي مستقل سن، ميزان تحصيلات و سابقه كار از ضريب همبستگي 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir


 103  ...ناسان ترويج وزارتنقش خطرات احتمالي موجود در توليد و كاربرد محصولات بيوتكنولوژي از ديدگاه كارش

د كه بين ديدگاه كارشناسان نسبت به متغيرهاي مذمور با سن و دست آمده نشان دا هاطلاعات ب. شداستفاده 
داري بين تك تك اين  كه رابطه مثبت و معني در حالي.  وجود نداردداريسابقه كار كارشناسان رابطه معني

بنابراين با افزايش سطح تحصيلات كارشناسان ديدگاه . متغيرها با ميزان تحصيلات كارشناسان وجود دارد
  .يابد به اين متغيرها در جهت مثبت تغيير ميآنها نسبت

  
  هاي فردي كارشناسان با ديدگاه آنها نسبت به متغيرهاي وابسته تحقيق رابطه ويژگي-2جدول 

  بيوتكنولوژيك توليد محصولات  كاربرد بيوتكنولوژي در كشاورزي  )r(ضريب همبستگي  مقياس  متغير مستقل
  067/0  -083/0  پيرسون نسبي سن كارشناسان
  301/0*  277/0*  اسپيرمن  ايرتبه ميزان تحصيلات

  -112/0  -064/0  پيرسون اي فاصله سابقه كار
P≤ 01/0             ٭٭ P≤ 05/0 ٭         

 

در اين مطالعه به منظور بررسي خطرات احتمالي مؤثر در توليد و كاربرد محصولات بيوتكنولوژيك، 
نتايج .  است از ديدگاه افراد مورد مطالعه اولويت بندي شدخطراتي كه از مطالعات مختلف استخراج شده

ترين خطر موجود در خصوص بيوتكنولوژي  ، پاسخگويان مهم3  شمارهدهد با توجه به جدول نشان مي
از بين رفتن برخي حشرات و جانداران مفيد  و اي ريزي نشده در منابع پايهاثرات از قبل برنامهكشاورزي را 

و كاهش تنوع زيستي آسايش حيوانات ضمن اينكه كه به مخاطره افتادن . اند وان نمودهعنهمراه با آفات 
  .  برخوردار بوده استعنوان خطرات احتمالي در بيوتكنولوژي كشاورزي از اهميت كمتري هب

  
  بندي خطرات احتمالي موجود در بيوتكنولوژي كشاورزي  اولويت-3جدول 

  رتبه  معيار انحراف  ميانگين  ها گويه
  1  928/0  97/3   اي ريزي نشده در منابع پايه اثرات از قبل برنامه

  2  128/1  84/3  از بين رفتن برخي حشرات و جانداران مفيد همراه با آفات 

  3  084/1  78/3   رفته هاي خواب ژنتغيير تصادفي و فعال شدن 
  4  933/0  68/3   هاي هرز هاي مقاوم به علف انتقال ژن

  5  180/1  68/3   ايش حيواناتآسبه مخاطره افتادن 
  6  054/1  61/3   زيستي كاهش تنوع

  
منظور تحقق يكي از اهداف تحقيق حاضر كه بررسي رابطه بين متغيرهاي مستقل و وابسته بود از ضريب  به

، بين كليه 4  شمارهدست آمده در جدول هبدين ترتيب بر اساس نتايج ب. همبستگي اسپيرمن استفاده شد
عنوان متغير وابسته اول و  ه مورد مطالعه در اين تحقيق و توليد محصولات بيوتكنولوژيك بخطرات احتمالي

 رابطه ،عنوان متغير وابسته دوم ههمچنين بين اين خطرات احتمالي و كاربرد بيوتكنولوژي در كشاورزي ب
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حتمالي مذكور هم بنابراين با افزايش خطرات ا.  وجود دارد درصد99داري داري در سطح معني منفي و معني
  . يابدطور محسوس كاهش مي هتوليد محصولات بيوتكنولوژيك و هم كاربرد بيوتكنولوژي در كشاورزي ب

  
  بين خطرات احتمالي و متغيرهاي وابسته تحقيق  همبستگي اسپيرمن آزمون نتايج حاصل از -4جدول 

  مستقلهاي متغير  ر كشاورزيكاربرد بيوتكنولوژي د  توليد محصولات بيوتكنولوژيك
r  p  r p  

  007/0  -421/0**  004/0  -443/0**  اي ه در منابع پايهريزي نشد اثرات از قبل برنامه
  004/0  -457/0** 001/0 -507/0*  هاي هرز هاي مقاوم به علف انتقال ژن

  001/0  -527/0**  000/0  -608/0**  هاي خواب رفته ژنشدن  تغيير تصادفي و فعال
  000/0  -632/0** 000/0 -663/0**  ات و جانداران مفيد همراه با آفاتاز بين رفتن برخي حشر

  000/0  -702/0**  000/0  -701/0**   زيستيكاهش تنوع
  000/0  -532/0** 000/0 -563/0**   آسايش حيواناتبه مخاطره افتادن 

  
ا متغير وابسته داري بدر ادامه اين مطالعه، متغيرهاي مستقل مورد مطالعه كه همگي داراي همبستگي معني

با توجه به نتايج حاصل . متغيره شدند، وارد تحليل رگرسيون چنداندبوده» توليد محصولات بيوتكنولوژيك«
وارد معادله گرديد » كاهش تنوع زيستي«گام، در اولين مرحله متغير  به روش گام  بهاز انجام تحليل رگرسيون

 4/47دست آمد، بر اين اساس  ه ب489/0تعيين برابر  و ضريب 699/0كه مقدار ضريب همبستگي چندگانه آن 
تغيير تصادفي و فعال «در گام بعد متغير . نمايددرصد تغييرات متغير وابسته را اين متغير به تنهايي تبيين مي

 اين دو متغير در مجموع ضريب ،5  شمارهوارد معادله شد كه مطابق جدول» رفته  هاي خواب ژنشدن 
 .  درصد افزايش دادند585/0 و ضريب تعيين را به 765/0 به همبستگي چندگانه را

  
   ضرايب تعيين متغيرهاي تاثيرگذار در توليد محصولات بيوتكنولوژيك-5جدول 

 )AD R2( شده ضريب تعيين تعديل  )R2( ضريب تعيين )R( ضريب همبستگي  گام

1 699/0  489/0  474/0  
2  765/0 585/0 561/0 

  
  تغيرهاي تاثيرگذار در توليد محصولات بيوتكنولوژيك مقدار تأثير م-6جدول 

 t p شده ضريب استاندارد  ضريب غيراستاندارد   مستقلمتغير

  X1(  569/0- 483/0- 589/3- 001/0 (كاهش تنوع زيستي
 X2(  438/0- 378/0- 811/2- 008/0 (هاي خواب رفته ژنتغيير تصادفي 

323/6 ضريب ثابت  - 410/11-  000/0  

  
عنوان مؤثرترين متغير مستقل اين تحليل رگرسيون  هب» كاهش تنوع زيستي«ها، متغير   اين يافتهبر اساس

داري بر توليد  طور منفي و معني هنظر كارشناسان، كاهش تنوع زيستي ب بدين ترتيب از نقطه. گردد تلقي مي
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 درصد از تغييرات وابسته 1/56 عامل قادر به تبيين 2طور كلي اين  هب. دنقش دارنمحصولات بيوتكنولوژيك 
با . نگرفته است ساير تغييرات مربوط به عواملي است كه در اين تحقيق مورد مطالعه قرار هستند وتحقيق 

  : باشد دست آمده، معادله خطي حاصل از رگرسيون به صورت زير مي توجه به نتايج به
Y 23/6=  569/0-  x1 438/0-  x2 

كاربرد « براي تعيين نقش متغيرهاي مستقل بر متغير وابستهره متغيرگرسيون چندهمچنين نتايج تحليل 
كاهش تنوع «و » آسايش حيواناتبه مخاطره افتادن «دهد كه متغيرهاي نشان مي» بيوتكنولوژي در كشاورزي

 اين دو متغير 7  شمارهمطابق اطلاعات مندرج در جدول. در دو مرحله وارد معادله رگرسيون شدند» زيستي
كنند و ساير را تبيين مي» كاربرد محصولات بيوتكنولوژي« درصد از تغييرات متغير وابسته 7/59در مجموع 

  . تغييرات مربوط به عواملي است كه در اين تحقيق مورد مطالعه قرار نگرفته است
  

   ضرايب تعيين متغيرهاي تاثيرگذار در كاربرد بيوتكنولوژي در كشاورزي-7جدول 
 )AD R2( شده ضريب تعيين تعديل  )R2( ب تعيينضري )R( ضريب همبستگي  گام

1 732/0  536/0  521/0  

2  787/0 619/0 597/0 

  
   مقدار تأثير متغيرهاي تاثيرگذار در كاربرد بيوتكنولوژي در كشاورزي-8جدول 

 t p ضريب استاندارد شده   ضريب غيراستاندارد   مستقلمتغير

 002/0 -384/3 -526/0 -561/0  آسايش حيواناتبه مخاطره افتادن 

 050/0 -035/2 -316/0 -374/0  كاهش تنوع زيستي

947/5 ضريب ثابت  - 250/12  000/0  

  
 درصد از تغييرات متغير وابسته اين تحليل 1/52كه به تنهايي آسايش حيوانات بنابراين به مخاطره افتادن 

خطي اين معادله . باشد اورزي مي مؤثرترين عامل در كاهش كاربرد بيوتكنولوژي در كش،را تبيين نموده است
   :استصورت زير   بهتحليل رگرسيون

x2 374/0- x1561/0- 947/5 = Y 

  
  گيريبحث و نتيجه

كه در كمتر  هاي امروز بشريت است ترين فناوري نش طلايي قرن حاضر، يكي از كليديبيوتكنولوژي، دا
كه همگان زبان به تحسين ايجاد نموده هاي زندگي انسان  از بيست سال چنان تحول شگرفي در كليه عرصه

تحولي كه حتي . دگرگون كند  زيست بشر راوهرود تا در مدت كوتاهي نح اين علم مي. اند آن گشوده
هاي آتي نقش  قطعاً بيوتكنولوژي در سال.  كنندمخالفان نيز نتوانسته اند آن را انكار و همه ابعاد آن را نفي

بيوتكنولوژي ظرفيت بالايي براي . ي و نظامي جهان ايفا خواهد نموديتري در امنيت غذايي، دارو حياتي
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 دانشمندان را قادر ،هاي مدرن بيوتكنولوژي كتكني. دارد بخش كشاورزي، جنگل و پرورش آبزيان تقويت
هاي هدف منتقل سازند و در نتيجه سرعت  هاي زنده را به ارگانيسم هاي جدا شده از ارگانيسم سازد كه ژن مي

 اما مسئله .دن و نهال در اختيار بشريت قرار دههاي سنتي اصلاح بذر روش  بيشتري را نسبت بهو دقت
ترين  عنوان مهم هيافته به همراه دارند هنوز ب هاي تغيير ژن ت و خطراتي كه استفاده از اين فرآوردهتهديدا

  . ها مطرح است عامل در پذيرش اين تكنولوژي
عه حاكي از آن است كه بين سن و سابقه كار كارشناسان مورد مطالعه با دست آمده در اين مطال هنتايج ب

هيچ » كاربرد بيوتكنولوژي در كشاورزي«و » توليد محصولات بيوتكنولوژي« هايمتغيرديدگاه آنان نسبت به 
اين دار بين ميزان تحصيلات آنها با كه همين نتايج وجود رابطه مثبت و معني ضمن اين. اي وجود نداردرابطه

بر اين اساس با افزايش سطح تحصيلات كارشناسان ديدگاه آنها نسبت به اين . كندمتغيرها را تأييد مي
  . يابدمتغيرها در جهت مثبت تغيير مي

ترين خطر موجود در  دهد مهمبندي خطرات احتمالي نشان مينتايج اين مطالعه در خصوص اولويت
هاي مقاوم   و انتقال ژناي ريزي نشده در منابع پايهبل برنامهاثرات از قخصوص بيوتكنولوژي كشاورزي را 

و كاهش آسايش حيوانات كه كه به مخاطره افتادن  ضمن اين. دهد به خود اختصاص ميهاي هرز  به علف
لذا . شاورزي از اهميت كمتري برخوردار استعنوان خطرات احتمالي در بيوتكنولوژي ك هتنوع زيستي ب

تواند گامي جدي در  اولويت بالاتر و تلاش در جهت كاهش بروز چنين خطراتي، ميتوجه به مخاطرات با
 Padolinaو ) Brink) 2003البته در اين زمينه . بيوتكنولوژي در كشاورزي محسوب شودجهت توسعه 

سازي اطلاعات براي مردم و  در تحقيقات خود محققان را به بررسي بيشتر خطرات و شفاف) 2007(
  .كنند ها در اين خصوص دعوت مي گسترش آگاهي

كاهش تنوع «گردد كه متغيرهاي از نتايج حاصل از تحليل رگرسيون در اين تحقيق چنين استنباط مي
كننده توليد محصولات هاي تبيينعنوان مؤثرترين عامل هب» رفته هاي خواب ژنتغيير تصادفي «و » زيستي

داري در توليد محصولات  طور معني هدو متغير ببدين ترتيب اين . گردند بيوتكنولوژيك محسوب مي
هاي خواب رفته، ميزان كه با كاهش تنوع زيستي و تغيير تصادفي ژن طوري هب. بيوتكنولوژيك نقش دارند

كاهش «و » آسايش حيواناتبه مخاطره افتادن «از سوي ديگر متغيرهاي . يابدتوليد اين محصولات كاهش مي
به نحوي كه با افزايش تهديد . در كاربرد بيوتكنولوژي در كشاورزي دارندداري  نقش معني» تنوع زيستي

تحقيقاتي كه . آسايش حيوانات و كاهش تنوع زيستي، كاربرد بيوتكنولوژي در كشاورزي كاهش خواهد يافت
در اين زمينه انجام شده است ضمن تاييد برخي از اين ) 2004 (.Traynor et alو ) Roff) 2008توسط 
  .هاي عمومي از فوايد اين محصولات بر پذيرش و ميزان توليد آنها تاكيد دارد بر تاثير آگاهينتايج، 

  
  منابع و ماخذ

: قابل دستيابي در. بررسي وضعيت بيوتكنولوژي كشاورزي). 1385. (نصراصفهاني، ا .1
http://www.agriperi.ir/AKHBAR/biotechnolegy.htm/ 
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