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تاثير پيريدوكسين و سطوح مختلف نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت دانه اي رقم سينگل كراس 704

Effects of Pyridoxine and Different Levels of Nitrogen on Yield and Yield Components in Corn (Zea 
Mays L.Var. SC 704)

غلامرضا فرخي1 و داود ارادتمند اصلي2

چكيده
به منظور بررسي اثر سطوح مختلف كود نيتروژن و پيريدوكسين و اثرات متقابل آنها بر روي فيزيولوژي رشد، عملكرد و اجزاي عملكرد 
ذرت دانه اي رقم سينگل كراس 704 آزمايشي به صورت كرت هاي خرد شده در قالب طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار 
در سال زراعي 1385 انجام گرفت. كرت هاي اصلي سطوح مختلف كود نيتروژن در سه سطح )90 – 140 – 190 كيلوگرم نيتروژن 
خالص در هكتار( و كرت هاي فرعي مقادير مختلف پيريدوكسين در سه سطح  )صفر )شاهد(- 0/01 % - 0/02 %( در نظر گرفته شد. 
تيمار پيريدوكسين بصورت تلقيح با بذر صورت پذيرفت. نتايج اين تحقيق نشان ميدهد كه نيتروژن و پيريدوكسين بر افزايش عملكرد 
و اجزاي عملكرد ذرت اثر معني داري دارد.  به استناد نتايج بدست آمده مشخص گرديد كه 0/02 % تيمار پيريدوكسين و 190 كيلوگرم 
نيتروژن خالص در مقايسه با ديگر تيمارها بيشترين عملكرد و اجزاي عملكرد را براي ذرت موجب گرديده است و عملكرد نسبت به شاهد 
75% افزايش و كمترين ميزان عملكرد مربوط به 90 كيلوگرم نيتروژن وعدم مصرف پيريدوكسين حاصل گرديد.استفاده از پيريدوكسين 

همچنين باعث بهبود وضعيت شاخص هاي فيزيولوژيكي رشد اندازه گيري شده در اين آزمايش گرديد. 

واژه هاي كليدي: اجزاي عملكرد - پيريدوكسين - ذرت – شاخص هاي رشد - عملكرد - نيتروژن.  

1- عضو هيات علمی دانشكده كشاورزی دانشگاه پيام نور واحد تفرش
2- استاديار دانشكده كشاورزی دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه
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مقدمه 
نظر به اينكه ذرت از نظر درجه اهميت در برنامه غذايي انسان 
و دام رتبه بالايي را دارد و با توجه به قدرت توليد بالاي ذرت و 
بررسي  مختلف،  كشورهاي  در  محصول  اين  زياد  سرانه  مصرف 
محصول  كيفي  و  كمي  افزايش  جهت  كارهايي  راه  پيداكردن  و 
ذرت دراولويت تحقيقات كشاورزي قرار دارد، درنتيجه تلاش جهت 
توليد بيشتر و اقتصادي تر اين محصول بيشتر احساس مي شود 
)Cocks, 2003(. در اين راستا عمليات به زراعي تاثير مستقيمي 
بر روي افزايش كميت وكيفيت دانه دارد و انتخاب مناسب روش 
هاي به زراعي و اعمال آنها مي تواند تاثير مثبتي در افزايش اين 
دو جزء مهم داشته باشد. افزايش عملكرد محصول پاره اي غلات 
دانه اي با بكارگيري ماده شيميايي پيريدوكسين بصورت تيماردهي 
بذر از طريق افزايش رشد سيستم ريشه اي به اثبات رسيده است 
  Samiullah  et al,1988 Samiullah  et al, 1991; (Lone(
et al, 1999;  Samiullah, 1999 ; اين مسئله به افزايش جذب 

گياه  در  عملكرد  افزايش  باعث  درنتيجه  و  خاك  از  غذايي  مواد 
(Ayub  et al, 1999; Lone et al, 1999) .زراعي مي گردد

بودن  اقتصادي  و  پيريدوكسـين  با  بذرها  تيماردهي  بودن  ساده 
آن و تاثير مـثبت اين ماده بر شاخص برداشت و افزايش ظرفيت 
بر طبق تحـقيقات  داده و  قرار  را در رديف توجه  اين ماده  مخزن 
صورت گرفته اخير در دنيا مي تواند راهي در جهـت توسعه عملكرد 
 Khan et al, 2001; Samiullah et) باشد  زراعي  گياهان  در 
al,1995). طي تحقيقات انجام شده تيمار دهي بذر با پيريدوكسين 

و افزايش جذب ميزان نيتروژن و فسفر در گياه گلرنگ،  ماش، عدس 
(Samiullah et al,1992)، گندم (Khan et al, 1996)، كلزا 

(Samiullah et al,1991 ; Khan et al, 1995) و در گندم و 

كلزا (Khan et al,2001) در آزمايشات مختلف توسط محققين 
مورد تاييد قرار گرفته است. بر طبق تحقيقات صورت پذيرفته توسط 
(Khan et al, 1995) نقش افزايش دهنده پيريدوكسين درميزان 

جذب ريشه باعث سرعت ظهور برگ مي شود كه اين امر به نوبه 
خود باعث تغيير افزايش توان فتوسنتزي و در نتيجه افزايش ميزان 
ماده خشك توليدي از طريق تاثير مثبت بر روي سرعت جذب خالص 
)NAR( مي شود (Khan et al, 1995). تحت تاثير پيريدوكسين 
و كود نيتروژن شاخص هاي رشد و ميزان كلروفيل محتوي برگ ها 
تغيير مي يابد (Khan et al, 1996). بدليل افزايش توانايي جذب، 

عـملكرد از طريق تغـيير مثبت اجزاي عمـلكرد افـزايش مـي يـابد 
تيمار  پذيرفته  تحقيقات صورت  طبق  بر   .)Khan et al, 2001(
پيريدوكسين مي تواند باعث افزايش ميزان سرعت جذب مواد غذايي 
زيادي  آزمايشات  در   .)Khan et al, 2001( گردد  ذرت  بوته  در 
معلوم شده كه نيتروژن در كميت و كيفيت دانه اثر مي گذارد. عده 
زيادي نشان داده اند كه نيتروژن مي تواند پروتئين دانه را افزايش 
دهد )Rending  et al,1979  Tsai et al,1990(. در مطالعه اي 
توسط )Oikeh et al,1998(  با افزايش كود نيتروژنه از صفر به 
120 كيلوگرم درهكتار ميزان پروتئين دانه براي تمامي هيبريدهاي 

مورد آزمايش افزايش يافت.
توسط  نيتروژنه  كود  افزايش  نتيجه  در  پروتئين  ميزان  افزايش 
 Baker  et al,1983( است  شده  گزارش  نيز  پژوهشگران  ديگر 
 Sander et al,1987; Bauer et al, 1985; Sabata et al

اين  در  گردد،  پخش  مرحله  چند  در  كه  زماني  بويژه   ،)1984

است  موقعي  از  بيشتر  مراتب  به  دانه  پروتئيني  مواد  ميزان  حالت 
 Tsai( گردد  مي  پخش  كاشت  هنگام  در  فقط  نيتروژنه  كود  كه 
افزايش عملكرد دانه،  باعث  نيتروژن  افزايش كود   .)et al,1990

گزارش شده  گردد. همچنين  آمينه كل مي  اسيد  و  پروتئين خام 
است كه افزايش كود نيتروژن از صفر تا 180 كيلوگرم در هكتار 
باعث دو برابر شدن عملكرد و افزايش پروتئين خام از 6 تا10 درصد 
در دانه ذرت مي گردد ولي درسطح بالاتر تغييري در عملكرد دانه 
 .)Rending  et al, 1979 ; Sander et al,1987( نداشته است
ريشه،  طول  گياه،  وزن  توجهی  قابل  ميزان  به  نيتروژنه  كودهای 
 Anderson,) محتوی نيتروژن و عملكرد دانه را افزايش می دهد
بسيار  همبستگی  كه يك  نمود  گزارش   .(1984)(West, 2006

بالا بين ميزان تثبيت  برگ اشباع شده از نور و غلظت نيتروژن در 
هر واحد سطح برگ وجود دارد. )Wolton,2005( نيز گزارش نمود 
كه كمبود نيتروژن از طريق پائين آوردن LAI و نيز بهم خوردن 
سنتز و تخريب پروتئين، پيری زودرس برگها را سبب می گردد و 
اثر روی RUBP كربوكسيلاز بر فرايند فتوسنتز گياه  با  خصوصاً 
تاثير منفی می گذارد. مصرف نيتروژن بر روی رشد، توان توليدی 
سطح برگ و ظرفيت فتوسنتزي گياه تاثير می گذارد، به نحوی كه 
ميزان فتوسنتز در سطح برگ ذرت با كاهش سطح نيتروژن كاهش 
می يابد )Rajput,1992(، در ضمن عملكرد دانه، وزن دانه، تعداد 
دانه و ساير اجزای عملكرد به صورت معنی داری تحت تـاثير تيمار 
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نيتـروژن قرار می گـيرد (Rajput,1992). در آزمايشی اثر متقابل 
قرار  بررسی  مورد  اجزای عملكرد ذرت  بر روی  پتاس  و  نيتروژن 
بــه  نــيتروژن   Kg/ha150 كه  گــرديد  مشــاهده  و  شد  داده 
هــمراه Kg/ha100 پتـاس بيشترين ميزان عملكرد دانه را نشان 
داده است (Nandal et al, 1991). از آن جايی كه كود نيتروژن 
شود  می  برگ  سطح  دوام  و  خشك  ماده  توليد  افزايش  موجب 
نيتروژن  افزايش مصرف  با  دانه ذرت  انتظار رود كه  ممكن است 
سنگين تر می شود )امام و نيك نژاد1373(. طي آزمايشي سطوح 
قرار  مورد مطالعه  را روي سه هيبريد ذرت  نيتروژن  مختلف كود 
دادند و قسمت هاي زايشي و رويشي را جهت تعيين ميزان نيتروژن 
نشان  نتيجه   ،(Tsai et al,1990) نمودند  تجزيه  آنها  در  موجود 
هاي  اندام  در  نيتروژن  جذب  قابليت  كه  بود  موضوع  اين  دهنده 
است،  رويشي  اندام هاي  در  قابليت جذب  از  بيشتر  بسيار  زايشي 
افزايش  در  بسزايي  تاثير  زايشي  اندام  توسط  نيتروژن  جذب  زيرا 
فيزيولوژيكي  نظر  از  است،  داشته  دانه  نهايتاً عملكرد  و  دانه  وزن 
از ظهور كامل، سرعت و زمان دانه  سه عامل قابليت جذب پس 
باشد، در  نيتروژن مي  تاثير  زئين كه تحت  بندي و سرعت سنتز 
 Onken) دانه مهم هستند. در مطالعه اي توسط  ميزان عملكرد 
رشد  گلدهي  از  پس  كه  آنجا  از  گرديد  مشخص   (et al,1985

اندام  از  كه  نيتروژني  بنابراين  ندارد،  اهميتي  چندان  گياه  رويشي 
هاي رويشي خارج مي گردد منحصراً در رشد و نمو دانه استفاده 
مي گردد. در مطالعه ديگري (Uhart  et al, 1995) نشان داده 
شد كه كمبود نيتروژن هم نمو رويشي و هم مراحل نمو زايشي را 
به تاخير انداخت، ميزان مواد پروتئيني دانه ذرت بسته به ويژگي 
هاي ژنتيكي و شرايط اكولوژيكي و زراعي تغيير مي كند. افزون بر 
اين بالا بودن پروتئين دانه سبب گـياهچه هايي به نسـبت برتـر 
مـي گردد (Whitfield et al,1989). در تحقيق حاضر هدف آن 
بود كه تاثير ماده شيميايي پيريدوكسين به همراه سطوح مختلف 
كود نيتروژن بر روي گياه زراعي ذرت از طريق ارزيابي تاثير آن 
و  رشد  فيزيولوژيكي  هاي  شاخص  عملكرد،  اجزاي  عملكرد،  بر 

همچنين خصوصيات كيفي دانه اين گياه مورد بررسي قرار گيرد.

مواد و روش ها 
پايه  طرح  قالب  در  شده  خرد  هاي  كرت  صورت  به  آزمايش 
كرت  پذيرفت.  انجام  تكرار  سه  در  تصادفي  كامل  بلوك هاي 

 ،90،140( در سه سطح  نيتروژن  كود  اصلي سطوح مختلف  هاي 
فرعي  هاي  كرت  و  هكتار(  در  خالص  نيتروژن  كيلوگرم   190
 Pyridoxine) هـيدروكلـريد  پيريدوكسين  شيميايي  ماده  مقدار 
 ،%  0/01 )شاهد(،  )صـفر  سـطح   سـه  در   (Hydrochloride

0/02 %( در نظر گرفته شد. آزمايش در مزرعه تحقيقاتي دانشكده 
كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه در سال زراعي1385 اجرا 
گرديد. تيمار پيريدوكسين بصورت تلقيح با بذر صورت پذيرفت و 
براي اين امر ابتدا بذور ذرت 704 را قبل از كشت به مدت 8 ساعت 
در آزمايشگاه با پيريدوكسين آغشته نموده )تيمار شاهد در آب مقطر 
قرار گرفت( و بلافاصله كشت انجام شد. سطوح مختلف كود نيتروژن 
نيز طي سه مرحله به صورت )50% به هنگام كاشت، 25% در مرحله 
8-6 برگي و 25% باقيمانده در مرحله 12-10 برگي به زمين داده 
شد. اقليم اين منطقه بر اساس روش تقسيم بندي اقليمي كوپن آريد 
بسيار گرم با تابستان هاي خشك است. نتايج تجزيه خاك و آب 
محل مورد آزمايش نشان داده كه خاك مزرعه تحقيقاتي سبك و 
شور )هدايت الكتريكی آن 4/6( و همچنين آب آبياري شور )هدايت 
الكتريكی آن 5/46( مي باشد. بذور ذرت در تاريخ 14 تير 1385 
با تراكم 65000 بوته در هكتار )بعلت بهبود فضای توسعه ريشه( 
به صورت كشت دستي روي خطوطي با فاصله 75 سانتي متر از 
يكديگر و 20 سانتي متر داخل رديف در عمق 5 -4 سانتي متري 
كشت شد. اولين آبياري سنگين بلافاصله پس از كاشت به نام خاك 
آب  به روش جوي پشته اي و دومين آبياري به فاصله سه روز پس 
از آبياري اول براي تسريع در سبز شدن مزرعه انجام شد و آبياري 
هاي بعدي به فواصل هفت روز يك بار تا مرحله برداشت انجام شد. 
اولين نمونه برداري از حدود 45 روز پس از سبز شدن آغاز شده و 
نمونه برداري هاي بعدي هر 15 روز يكبار و در4 مرحله تا پايان دوره 
رشدي ذرت صورت گرفت. نمونه برداري با رعايت اثر حاشيه از دو 
خط كاشت وسطي صورت گرفته و در هر بار نمونه برداري تعداد 4 
بوته كه در شرايط رقابتي طبيعي قرار گرفته بودند از قسمت نزديك 
به سطح خاك قطع گرديده و در پاكت هاي نايلوني جهت اندازه 

گيري صفات مورد مطالعه به آزمايشگاه ارسال گرديد.
دانه،  هزار  وزن  دانه،  عملكرد  شامل:  گيری شده  اندازه  صفات 
تعداد دانه در بلال، تعداد رديف دانه در بلال، تعداد دانه در رديف، 

وزن خشك بلال، شاخص برداشت. 
كرت  هر  هاي  دانه  از  گرم   100 دانه:  پروتئين  درصد  تعيين 
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انتخاب و با روش ماكروكجلدال مقدار كل نيتروژن هر نمونه اندازه 
گيري شد و درصد پروتئين از حاصلضرب درصد نيتروژن در ضريب 

 .(%N × 6.25) ثابت 6/25 بدست آمد
(Nelson,D.W and L.E.Sommers,1973)

 درصد تلقيح پذيري: درصد تلقيح پذيري هر يك از بلال ها با 
استفاده از فرمول زير بدست مي آيد: 

دانه  بدون  بخش  طول    / بلال  100×}طول           
كچلي                                                                            درصد   = بلال({  نوك  يا  انتهايي  )قسمت  بلال 

درصد كچلي – 100 = درصد تلقيح پذيري 
شاخص هاي فيزيولوژيكي نيز به شرح زير اندازه گيري شد:

اي  معادله  بهترين  بررسي  اين  در  ماده خشك:  تجمع  الگوي   
كه توانست روند تغييرات تجمع ماده خشك كل تحت تيمارهاي 
مختلف نيتروژن و پيريدوكسين در طول فصل رشد را توجيه نمايند 

به شرح ذيل بود:
                                  
                                                                          )( 2cdbdaEXPTDM 

TDM: وزن خشك اندام هوايي، EXP: لگاريتم در پـايه طـبيعي، 

d: روز پـس از سـبز شـدن و a,b,c: ضـرايب مـعادله مي باشـند 
.(Hunt,1990)

 شاخص سطح بـرگ )LAI(: از نسبت سطح برگ به سـطح 
برگ  آمد، شاخص سـطح  بدسـت  گياه  توسط  اشغال شده  زمين 
زيـر  فرمـول  اسـاس  بـر  و  اسـت  بعـد  بـدون  و  نـدارد  واحد 

                           .(Hunt,1990) محاسـبه گـرديد
 GALALALAI /1*2/21       

سرعت رشد محصول )CGR(: تجمع ماده خشك در واحد سطح 
زمين و واحد زمان بدست آمد و برحسب گرم بر متر مربع زمين در 
روز بيان مي شود )غالباً در محاسبه CGR وزن ريشه محاسبه نمي 
شود(. محاسبه مقدار ميانگين CGR بر اساس فرمول زير محاسبه 

      (Hunt,1990) .گرديد
               GATTWWCGR /1*/ 1212 

متوالي.  برداشت  دو  در  توليدي  خشك  ماده  وزن   :W2,W1

T2,T1: فاصله زماني بين دو برداشت متوالي. GA: سطح زميني 

كه در هر نمونه گيري توسط گياه اشغال مي شود.
سرعت رشد نسبي )RGR(: تجمع ماده خشك در واحد زمان 
و واحد وزن ماده خشك اوليه گياه بدست آمد و بر حسب گرم بر 

گرم در روز بيان مي شود. محاسبه مقدار ميانگين RGR بر اساس 
                            .(Hunt,1990) فرمول زير محاسبه گرديد
                                                                

                                             
1212 / TTLnWLnWRGR 

خالص  شده  ساخته  مواد  مقدار   :)NAR( خالص  جذب  ميزان 
فتوسنتزي در واحد سطح برگ و در واحد زمان بدست آمد كه واحد 
آن گرم بر متر مربع سطح برگ در روز مي باشد. معادله محاسبه 
مقادير NAR بر اين فرض استوار است كه رابطه بين وزن گياه و 
سطح برگ خطي مي باشد و بر اساس فرمول زير محاسبه گرديد 

 .(Hunt,1990)

               
                                                                     

 
12121212 /*/ LALALnLALnLATTWWNAR 

و  گرفت  انجام   MSTAT C افزار  نرم  توسط  واريانس  تجزيه 
ها  داده  ميانگين  مقايسه  جهت  دانكن  ميانگين  مقايسه  روش  از 

استفاده شد. 

نتايج و بحث 
در اكثر گياهان ريشه تنها منبع جذب كننده عناصر غذايي مورد 
نياز جهت توسعه، رشد، نگهداري و نهايتاً توليد دانه و اندام هاي 
ذخيره اي محسوب مي شود. ماده شيميايي پيريدوكسين به دليل 
تاثير مثبت كه از آن در افزايش رشد ريشه بعضي گياهان زراعي 
 ،(Samiullah et al, 1991; Lone et al,1999) گزارش گرديده
باعث  احتمالًا  و  جذب  افزايش  راستاي  در  مثبتي  نقش  مي تواند 

افزايش عملكرد و اجزاي عملكرد در اين گياه استراتژيك گردد.
 نتايج حاصل از تجزيه واريانس عملكرد دانه و اجزاي عملكرد 
تاثير سطوح  به  ميانگين هاي مربوط  مقايسه  و  دانه در جدول 1 
مختلف نيتروژن و پيريدوكسين درجدول 2 ارائه گرديده است. با 
توجه به نتايج بدست آمده در اين آزمايش بر طبق جدول2 مشاهده 
مي شود كه عملكرد دانه بين سطوح مختلف  نيتروژن متفاوت است، 
بيشترين و كمترين ميزان عملكرد دانه  به ترتيب مربوط به 190 
و 90 كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار مي باشد. همچنين مقايسه 
ميانگين مربوط به اثر پيريدوكسين بر عملكرد دانه نشان مي دهد كه 
با افزايش مقدار پيريدوكسين تغيير محسوسي در افزايش عملكرد 
دانه حاصل شده و تيمار 0/02 درصد پيريدوكسين بيشترين و تيمار 

شاهد كمترين ميزان عملكرد دانه را دارا مي باشد. 
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:::  تاثير پيريدوكسين و سطوح مختلف نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت دانه اي رقم سينگل كراس 704 :::

معني  دانه  برعملكرد  پيريدوكسين  و  نيتروژن  اثر  آنجاكه  از 
دار بوده است )جدول 1( نتيجه مي گيريم كه احتمالًا استفاده از 
 Lone  et al,) پيريدوكسين باعث افزايش ميزان رشد ريشه شده
و   (1999;  Samiullah, 1999;  Samiullah  et al,1988

نهايتاً با افزايش ميزان كود نيتروژن داده شده به گياه توانايي جذب 
مواد غذايي و خصوصاً نيتروژن توسط ريشه افزايش يافته است و 
اين موضوع باعث افزايش ميانگين عملكرد دانه گرديده است، كه 
 Lone  et al, 1999  Ayub) در اين مورد نتايج مشابهي توسط

et al, 1999; Khan et al,2001;) گزارش شده است.

فاكتوري از اجزاء عملكرد كه بيشترين تاثير را بر روي عملكرد دانه 
دارد وزن هزار دانه مي باشد و بطوريكه مشاهده مي شود تيمارها 
از نظر وزن هزار دانه با هم اختلاف معني داري دارند )جدول 1(. 
بر طبق جدول2 با افزايش كود نيتروژن و همچنين افزايش ميزان 
پيريدوكسين بيشترين ميزان وزن هزار دانه نسبت به شاهد بدست 
آمده است. در نتيجه مشخص مي گردد كه تنظيم عملكرد دانه در 
ماده  از  استفاده  و همچنين  نيتروژن  كاربرد كود  افزايش سطح  اثر 
شيميايي پيريدوكسين و بهبود احتمالي سيستم ريشه اي در جهت 
جذب مواد عذايي عمدتاً از طريق تغيير وزن تك دانه صورت گرفته 
  Samiullah et al,1988;) است، كه شبيه چنين نتيجه اي توسط
Samiullah et al, 1991 ; Khan et al, 2001) گزارش گرديده 

از نظر تعداد  با توجه به جدول 1 ملاحظه مي شود تيمارها  است. 
با  با هم اختلاف معني داري دارند. بر طبق جدول2  دانه در بلال 
افزايش كود نيتروژن و همچنين افزايش ميزان پيريدوكسين تعداد 
دانه در بلال نسبت به شاهد به ترتيب 26و10درصد افزايش نشان 
داده است. نتايج اين بخش از تحقيق نشان مي دهد كه كاربرد كود 
نيتروژن و همچنين ماده شيميايي پيريدوكسين باعث تاثير مثبـت بر 
ديگر جزء عملكرد يعني تعداد دانه پـر شـده نيز گرديده است و شـبيه 
 (Khan et al, 2001 Rajput,1992) ;چنين نتـيجه اي تـوسـط

گزارش گرديده است.
 با توجه به جدول 1 فاكتورهاي تعداد رديف دانه و تعداد دانه 
ماده  و  نيتروژن  كود  تيمارهاي  كاربرد  نتيجه  در  بلال  رديف  در 
 %5 و   %1 احتمال  سطح  در  ترتيب  به  پيريدوكسين  شيميايي 
معني دار گرديده اند. تعداد رديف دانه و تعداد دانه در رديف بلال 
قبل از ظهور بلال و عمدتاً بر اساس پتانسيل ژنتيكي گياه تعيين 
مي گردند. بعد از لقاح دانه ها ادامه رشد و پر شدن آنها منوط به 

ارسال مواد فتوسنتزي از منبع توليد كننده مواد پرورده به سوي آنها 
مي باشد. بر طبق جدول 2 با افزايش كود نيتروژن و ماده شيميايي 
پيريدوكسين در اين مرحله تاثير بر ظرفيتهاي ژنتيكي مثبت بوده 
و  در همين شرايط سطح برگ نيز بر اساس پتانسيل ژنتيكي گياه 
كاملًا توسعه يافته و باحداكثر ظرفيت خود مواد فتوسنتزي را توليد 
و با اولويت بسوي دانه ها ارسال مي كند تا گياه حداكثر توانايي 
دهد،  بروز  توليد  پتانسيل  به  شدن  نزديك  براي  را  خود  ژنتيكي 
 (Nandal et al,1991 ; Khan et al,2001) نتايج مشابهي توسط

گزارش شده است.
با  به جدول1مشخص مي گردد كه وزن خشك بلال  توجه  با 
و   %5 احتمال  سطح  در  نيتروژن  مختلف  سطوح  تيمارهاي  تاثير 
پيريدوكسين در سطح احتمال 1% معني دار گرديده است. چنانچه با 
افزايش ميزان مواد پرورده وزن دانه بيشتر شود به نظر مي رسد كه 
وزن خشك بلال نيز افزايش يابد. با توجه به نتايج بدست آمده  از 
جدول 2مشخص مي گردد كه با افزايش كود نيتروژن و ميزان ماده 
شيميايي پيريدوكسين بر وزن خشك بلال ها نيز افزوده گرديد، اين 
)Samiullah et al,1991; Rajput,1992) گزارشات  با  نتايج 

هماهنگ است. يكي ديگر از فاكتورهاي مهم كه بعنوان يك ويژگي 
و ارزش غذايي براي ذرت  به شمار مي آيد افزايش نيتروژن دانه يا 
درصد پروتئين دانه مي باشد، بطوريكه ملاحظه مي شود تيمارهاي 
معني  اختلاف  هم  با  دانه  پروتئين  درصد  ميزان  نظر  از  مختلف 
داري داشته و بيشترين ميزان آن مربوط به بالاترين سطح كاربرد 
نيتروژن و پيريدوكسين مي باشد، دليل افزايش ميزان پروتئين دانه 
در نتيجه افزايش كود نيتروژن است )Tsai et al,1990(. نيتروژن 
با  پروتئين  ميزان  و  است  پروتئين  دهنده  تشكيل  اجزاي  از  يكي 
غلظت نيتروژن در بافتهاي گياه ارتباط مستقيم و يا غير مستقيم 
اسيدهاي  و  كلروفيل  مولكول  ساختمان  در  نيتروژن  بعلاوه  دارد 
نوكلوئيك و بسياري از اجزاي پرتوپلاسم سلول گياه شركت دارد 
 .)1372 كوچكي  و  سرمدنيا   ،1369 همكاران  و  شبستري  )مودب 
پيريدوكسين نيز با تاثير احتمالي بر روي بهبود رشد سيستم ريشه اي 
تـوانسته است باعث افزايش ميزان توسـعه ريشـه گـرديده و جذب 
 Khan) نيـتروژن را افـزايش دهـد، بـروز چنـين نتيـجه اي توسـط

et al,2001) گزارش گرديده است.

مختلف  سطوح  تاثير  دهنده  نشان   5 تا   1 شماره  نمودارهاي 
روي شاخص هاي  بر  نيتروژن  كود  و  پيريدوكسين  ماده شيميايي 
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::: مجله زراعت و اصلاح نباتات ايران جلد 4، شماره ١، بهار ١٣٨7 :::

ماده  توليد  روند  مورد  در  مشاهدات  باشند.  مي  رشد  فيزيولوژيكي 
خشك در گياه )نمودار شماره 1( نشان داد كه كاربرد ماده شيميايي 
پيريدوكسين باعث افزايش ميزان تجمع ماده خشك گياه گرديد و اين 
روند افزايشي با كاربرد كود نيتروژن خصوصاً در سطح سوم آن يعني 
190 كيلوگرم نيتروژن خالص نسبت به تيمارهاي ديگر معني دار بود.

از  استفاده  شود  مي  ديده   2 شماره  نمودار  در  كه  همانطور   
پيريدوكسين و افزايش ميزان كود نيتروژن مصرفي باعث افزايش 
ميزان  بالاترين  كه  طوري  به  گرديد.   )LAI( برگ  سطح  ميزان 
كود  سوم  سطح  و  پيريدوكسين   %0/02 تيمار  در  برگ  سطح 

نيتروژن حاصل شد. 

نتايج بدست آمده در مورد سرعت رشد نسبي گياه )CGR( نيز 
بيانگر افزايش ميزان اين شاخص فيزيولوژيكي رشد در اثر كاربرد 
نيتروژن و پيريدوكسين بود و بالاترين سطح رشد نسبي گياه در 

سطح سوم كاربرد نيتروژن و پيريدوكسين مشاهده شد.
)نمودار شماره 3(.

نقش افزايش دهنده پيريدوكسين و كود نيتروژن در ارتباط با دو 
شاخص فيزيولوژيكي ديگر يعني RGR و NAR نيز قابل مشاهده 
سطح  در  پيريدوكسين  شيميايي  ماده  از  استفاده  بطوريكه  است. 
0/02% باعث افزايش معني دار در ميزان جذب CO2 و بالابردن 

كارايي فتوسنتز در گياه مورد آزمايش گرديد
)نمودار شماره 5و4(.
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:::  تاثير پيريدوكسين و سطوح مختلف نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت دانه اي رقم سينگل كراس 704 :::

 همانطور كه در نمودار شماره 5 ديده مي شود بيشترين ميزان 
جذب خالص CO2 در سطح سوم كاربرد نيتروژن و پيريدوكسين 
با  ارتباط  در  آزمايش  اين  از  حاصل  نتايج  است.  مشاهده  قابل 
پيريـدوكسين  مثبت  تـاثير  و  رشـد  فيـزيولـوژيكي  شاخص هاي 
 Samiullah et al, 1991; Lone et al,1999 ;Khan) تـوسط

et al, 2001) مورد تاييد قرار گرفته است.

 با توجه به نتايج بدست آمده در اين آزمايش و سطوح تيماردهي 
توان  مي  گياه  اين  در  پيريدوكسين  ماده  و  نيتروژن  كود  مختلف 
افزايش رشد  با  پيريدوكسين  احتمالًا  نتيجه گيري كرد كه  چنين 
ريشه و بالا بردن توانايي جذب مواد غذايي توسط گياه اين امكان 
را فراهم مي كند تا بتواند از پتانسيل ماده غذايي موجود در خاك 
يعني افزايش ميزان كود نيتروژن )kg/ha 190 نيتروژن خالص( 

حداكثر استفاده را برده و باعث افزايش ميزان عملكرد دانه اين گياه 
از طريق افزايش هر دو جزء مهم عملكرد يعني وزن تك دانه و 
تعداد دانه در بلال گردد، از سويي ديگر همانطوريكه در نتايج اين 
آزمايش مشاهده مي گردد اين افزايش توانايي جذب مواد غذايي 
افزايش  باعث  پيريدوكسين  كاربرد  كمك  به  نيتروژن  خصوصاً 
ميزان درصد پروتئين دانه نيز مي گردد. بر طبق نتايج بدست آمده 
كاربرد اين ماده توانست باعث افزايش شاخص برداشت گردد كه 
اين امر نشان دهنده توانايي بيشتر تخصيص ماده خشك از اندام 
هاي رويشي )عملكرد بيولوژيكي( به سمت اندام هاي زايشي يعني 
دانه ها )عملكرد اقتصادي( گردد. تيماردهي بذر با ماده شيميايي 
و  اقتصادي  و  ساده  روش  يك  عنوان  به  تواند  مي  پيريدوكسين 

همچنين موثر در جهت افزايش عملكرد گياه ذرت باشد.
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Table 3. M
ean com

parison interactional effects of  different levels of nitrogen and pyridoxine on yield and yield com
ponents of corn (Zea M

ays L.V
ar.SC.704)
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