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::: اثرات تراكم بوته بر عملكرد و اجزاء عملكرد دو رقم آفتابگردان روغني :::

اثرات تراكم بوته بر عملكرد و اجزاء عملكرد دو رقم آفتابگردان روغني

Effects of plant density on yield and yield components of two sunflower cultivars( Helianthus an-
nuus.)

داريوش تقوي1، داود حبيبي1، فرهاد محبتي1و عليرضا ولدياني2

چكيده
اين آزمايش به منظور بررسي، اثرات تراكم‌هاي مختلف بر عملكرد و اجزاء عملكرد دو رقم آفتابگردان روغني طي تابستان 1384، در  
ايستگاه تحقيقات كشاورزي شهرستان خوي اجراء گرديد. تحقيق به صورت طرح كرتهاي يكبار خرد شده در قالب بلوك‌هاي كامل 
تصادفي كه در آن ارقام به عنوان فاكتور اصلي و تراكم‌هاي مختلف به عنوان فاكتور فرعي در چهار تكرار در نظر گرفته شدند. دو رقم 
آفتابگردان روغني )Master و R103×26 CMS( در 4 تراكم 48، 57، 71 و 95 هزار بوته در هكتار از نظر عملكرد و اجزاء عملكرد و 
برخي خصوصيات گياهي با هم مقايسه شدند. نتايج نشان داد كه Master به دليل برخورداري از بعضي صفات مطلوب گياهي از جمله 
قطر بيشتر طبق،  تعداد دانه  در طبق، وزن هزار دانه، عملكرد روغن، درصد روغن و شاخص برداشت نسبت به رقم CMS، برتر بود. 
متوسط عملكرد دانه ازقام Master و CMS به ترتيب 4291 و 3991 كيلوگرم در هكتار بود. ارقام مورد بررسي فقط از نظر عملكرد دانه 
و عملكرد روغن در سطح 5% داراي اختلاف معني دار بودند، ولي صفات مذكور تحت تأثير تراكم گياهي قرار گرفتند. تراكم بر عملكرد 
دانه، ارتفاع بوته، قطر ساقه و عملكرد روغن اختلاف معني داري در سطح احتمال 5% داشتند. همچنين اثر تراكم بر روي قطر طبق و 
شاخص برداشت در سطح احتمال 1% معني دار بود. عليرغم اينكه با افزايش تراكم بوته بر ميزان روغن دانه اضافه گرديد، و عملكرد 
روغن در سطح احتمال 5% معنی دار بود ولي در اين آزمايش درصد روغن تحت تأثير رقم و تراكم معنی دار نبود. ميانگين كل درصد 
روغن در رقم CMS 41/6 و در رقم Master 43/3 درصد بدست آمد. با توجه به نتايج حاصله كاشت رقم Master با تراكمي حدود 

95 هزار بوته در هكتار در منطقه خوي توصيه مي گردد.

واژ‌ه‌هاي كلیدی: درصد روغن،ارتفاع گياه، شاخص برداشت 

1- دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج
2- دانشجوي دكتري دانشگاه پوترامالزی
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::: مجله زراعت و اصلاح نباتات ايران جلد 4، شماره 2، ١٣٨7 :::

مقدمه
امروزه آفتابگردان از نظر توليد محصول يكي از دانه هاي روغني 
عمدة جهان محسوب مي گردد كه پس از سويا، پنبه و كلزا بيشترين 
ميزان توليد را در دنيا دارا مي باشد. براساس آمار سازمان خواروبار 
در  جهان  در  آفتابگردان  توليد   ،)2004 جهاني)فائو،  كشاورزي  و 
سالهاي 2002، 2003 و2004 به ترتيب 26383، 20365 و 23851 

ميليون تن بوده است. 
اثرات تراكم گياهي روي عملكرد دانه آفتابگردان بسته به واريته 
و شرايط آزمايش متفاوت است. با وجود اين، آفتابگردان در دامنة 
وسيعي از تراكم‌ها با تنظيم اندازه طبق، اندازه دانه و تعداد دانه در 
طبق خاصيت جبران كنندگي دارد خاه )Khah, 1999(. مطالعات 
انجام شده حاكي از نقش متفاوت اجزاء عملكرد دانه شامل تعداد 
طبق در واحد سطح، تعداددانه در طبق و وزن دانه، بر روي  عملكرد 
روغن  درصد  و  دانه  عملكرد  در  بوته  تراكم  نقش  باشد.  مي  دانه 
لساني،  و  همكاران، 1376  و  )كوچكي  است  رسيده  اثبات  به  نيز 

.)1363
)اردكاني و همكاران 1385( در آزمايشات خود بر روي دو هيبريد 
آذرگل و آلستار در شرايط آب و هوايي تبريز گزارش نموده اند كه 
در  بوته  هزار  به 85  هكتار  در  بوته  هزار  از 55  تراكم  افزايش  با 
هكتار در هر دو هيبريد عملكرد دانه، درصد روغن و عملكرد روغن 

افزايش يافت. 
)تقـوي و هـمكاران 1382( گـزارش دادند كه با افـزايـش تـراكم 
از 50 به 120 هزار بوته در هكـتار ارتفاع بوته، شاخص برداشت 
كمـپل  و  هـولت  آزمايـشات  در  يـافت.  افـزايش  سـاقه  قـطر  و 
)campbell and Holt, 1984( نيز بر روي 4 واريته آفتابگردان 
تحت تأثير تراكم هاي 40، 55، 70 و 85 هزار بوته در هكتار مورد 
آزمايش قرار دادند، گزارش نموده اند كه تراكم بوته اثر معني داري 

بر كليه صفات بجز عملكرد داشت. 
گوبلز و دديو )Dedio and Gubbels, 1999( در مطالعه تراكم‌هاي 
30، 45 و 60 هزار بوته در هكتار بر روي دو هيبريد سان ام 20 و سي 
دابليو 894 مورد بررسي قرار دادند و مشاهده نمودند كه با افزايش 

تراكم وزن هزار دانه از 61/2 به 47/8 گرم كاهش يافت. 
اجزاء  عملكرد،  بر  بوته  تراكم  اثرات  تعيين  تحقيق،  اين  از  هدف 
 Master عملكرد و درصد روغن دانه در دو رقم آفتابگردان روغني
و R103×26 CMS جهت بدست آوردن مناسب‌ترين تراكم براي 

حصول حداكثر عملكرد و كيفيت مطلوب آفتابگردان در تراكم‌هاي 
مختلف مي باشد.

مواد و روش ها
به منظور بررسي اثرات تراكم كاشت بر عملكرد و اجزاء عملكرد 
دانه دو رقم جديد آفتابگردان روغني، جهت حصول بهترين عملكرد 
مزرعه  در  زراعي 1384  در سال  تحقيقی  تراكم،  مناسب‌ترين  در 
عرض  با  خوي  شهرستان  كشاورزي  تحقيقات  مركز  تحقيقاتي 
 44 جغرافيايي  طول  و  شمالي  دقيقه   35 و  درجه   38 جغرافيايي 
درجه و 52 دقيقه شرقي اجرا گرديد و پوشش گياهي غالب منطقه 
مزرعه  خاك  بافت  باشد.  مي  گون  و  درمنه  استپي  جامعه  نوع  از 

لومي رسي بوده و pH آن از 7/6 تا 7/8 متغير است.
هكتار  در  كيلوگرم  ميزان120  به  كوددهي  خاک  آزمون  براساس 
نيتروژن به صورت سرك، به مقدار 60 كيلوگرم در هكتار سولفات 
مرحله  در  تريپل  فسفات  سوپر  هكتار  در  كيلوگرم   60 و  پتاسيم 

گلدهي به زمين داده شد.
براي انجام آزمايش از طرح آماري كرت هاي يكبار خرد شده در قالب 
بلوكهاي كامل تصادفي با 4 تكرار استفاده گرديد، كه ارقام آفتابگردان 
به عنوان فاكتور اصلي و چهار تراكم كاشت 48، 57، 71 و 95 هزار 

بوته در هكتار به عنوان فاكتور فرعي در نظر گرفته شدند.
زمين محل آزمايش در سال قبل تحت آيش بوده كه جهت تهيه 
نسبتاً  شخم  دار  برگردان  آهن  گاو  بوسيله   1383 پاييز  در  زمين 
 70 فواصل  به  رديفهايي  زمين  تسطيح  از  پس  شد.  زده  عميقي 
سانتي‌متر تهيه گرديد، سپس زمين آزمايش براساس نقشه طرح، 
به  دست  با   1384 ارديبهشت   7 در  كاشت  گرديد.  بندي  تقسيم 
روش كپه‌اي و در هر محل 3 عدد بذر بر روي پشته‌ها به عمق 4 

سانتي‌متر قرار داده شد.
 ،15 بوته‌ها  فاصله  نظر  مورد  بوته  تراكم‌هاي  به  دستيابي  جهت 
داراي  آزمايشي  كرت  هر  شدند.  انتخاب  سانتيمتر   30 و   25  ،20
پنج رديف كاشت به طول 5 متر و عرض 3/5 متر، مساحت هر 
نياز  در طي فصل  اندازه‌گيريهاي مورد  كرت 17/5 مترمربع بود. 
رشد بر روي رديفهاي دوم، سوم و چهارم بعد از حذف حاشيه از 
طرفين  انجام گرفت و رديفهاي اول و پنجم به عنوان حاشيه در 

نظر گرفته شدند.
پس از استقرار بوته‌ها، اولين آبياري بلافاصله پس از ظهور اولين 
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::: اثرات تراكم بوته بر عملكرد و اجزاء عملكرد دو رقم آفتابگردان روغني :::

تبخير كلاس  تشت  از  تبخير  ميليمتر  براساس 70±5  و  جوانه‌ها 
بعد  تيمارها صورت گرفت.  A بطور يكسان و يكنواخت در همه 
و  نگهداري  بوته  يك  كاشت،  هر محل  در  برگي  چهار  مرحله  از 
بوته‌هاي اضافي حذف گرديد. همچنين در طول فصل رشد، چندين 
مرحله وجين علفهاي هرز با دست انجام گرفت. جهت جلوگيري 
از خسارت كرم طوقه بر آفتابگردان1 از سم ليندين به ميزان 2 در 
ساير  با  مبارزه  براي  گرديد.  استفاده  مسموم  طعمه  بصورت  هزار 
آفات و يا حشرات مبارزه خاصي صورت نگرفت. براي پيشگيري از 
خسارت گنجشك، پس از پايان مرحله گرده افشاني طبق بوته‌هاي 
سه رديف مياني بصورت يك در ميان توسط پارچه توري پوشانده 
براي  فيزيولوژيكي  رسيدگي  مرحله  در  ماه  اواخر شهريور  در  شد. 
تعيين عملكرد اقتصادي از 3 رديف مياني هر كرت تعداد 5 طبق 
كه در مرحله گلدهي بصورت يك در ميان با پارچه توري پشانده 
شده بود، برداشت گرديد و دانه ها توسط دست از طبق جدا شد و 

عملكرد دانه بر اساس 10 درصد رطوبت ثبت گرديد.

مشخصات ارقام 
دو نوع بذر از نوع آزاد گرده افشان )رقم master( كه دير رس است 
و هيبريد )R103 x 26 CMS( كه رقم زودرس است براي كشت 
انتخاب گرديد كه ارقام آزاد گرده افشان در مقايسه با هيبريدها غير 
يكنواخت‌تر و ديررس‌تر بوده و ارتفاع زيادي دارند ولي در مقابل 
شرايط نامناسب مقاوم‌تر از هيبريدها مي‌باشند از اين رو در اراضي 
شود.  كشت  گرده‌افشان  آزاد  ارقام  بايستي  الزاماً  ديم  يا  نامناسب 
ارقام هيبريد به دليل توقع زياد زراعي لازم است فقط در زمين‌هاي 
آبي  با شرايط خوب كشت شود. در واقع رقم master به عنوان 
از پتانسيل عملكرد دانه و روغن خوبي  يك رقم آزاد گرده‌افشان 
دوره  كاهش طول  و  سازي  يكنواخت  در صورت  و  بوده  برخوردا 
رويش آن مي توان در مناطقي كه امكان كشت هيبريدهاي جديد 

آفتابگردان وجود ندارد از آن استفاده بعمل آيد )غفاري، 1383(.

نمونه برداري و اندازه‌گيري صفات
جمع آوري اطلاعات و اندازه‌گيري صفات در پنج مرحله، طي فصل 
رشد و پس از برداشت نمونه‌ها از سه رديف مياني هر كرت صورت 

گرفت.
صفاتي كه اندازه گيري شدند عبارتند از:

ارتفاع بوته، قطر طبق، قطر ساقه، عملكرد دانه، درصد روغن، عملكرد 

روغن، وزن هزار دانه، تعداد دانه در طبق و شاخص برداشت.

محاسبات آماري
اعداد و ارقام حاصل مورد تجزيه آماري قرار گرفتند و ميانگين ها با 
آزمون چند دامنه‌اي دانكن در سطح احتمال 5 درصد مقايسه شدند. 
براي تجزيه داده‌ها از نرم افزار آماري MSTATC استفاده شد. و 
همچنين براي رسم نمودارها از نرم افزار Excell استفاده گرديد. 

نتايج و بحث
قطر ساقه

نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ها  نشان داد كه اثر رقم بر قطر 
ساقه معني دار نبود. ولي تأثير تراكم بر قطر ساقه در سطح 5 درصد 
معني دار بود )جدول1(. بطوريكه بيشترين قطر ساقه در تراكم 48 هزار 
بوته در هكتار و كمترين قطر ساقه در تراكم 95هزار بوته در هكتار به 
ترتيب برابر با 2/3 و 1/9 سانتي‌متر مي باشد )جدول2(. به نظر مي‌رسد 
كه توزيع مناسب بوته‌ها در تراكم‌هاي پايين باعث كاهش رقابت بين 
بوته‌ها براي عوامل محيطي شده در نتيجه بوته‌ها قطر ساقه بيشتري 
را داشتند. در تراكم كم رقابت بين گياهان براي عوامل محيطي كمتر 
است همچنين در تراكم‌هاي كم  ميزان نفوذ نور به سايه انداز گياهي 
نتيجه،  بود. در  نور كمتر خواهد  براي دریافت  رقابت  بوده و  بيشتر 
ساقه رشد بيشتر و قطر زيادتري پيدا مي‌كند. نتايج مشـابهي توسط 
رابينسون و همكاران )al et Robinson, 2001( مـجيد و اشـنايـدر 
 Miller( و نيـز ميـلر و فيك  )1997 ,Scheiter and Majid(

Fik and, 1988(  گزارش شده است.

قطر طبق
اثر تراكم بوته بر قطر طبق در  نتايج تجزيه آماري نشان داد كه 
سطح احتمال يك درصد و اثر ارقام بر روي قطر طبق معني دار 
در  بوته  به 95 هزار  از 48  بوته  تراكم  افزايش  با  )جدول1(.  نبود 
هكتار قطر طبق از 18/1 به 15/9 سانتي‌متر كاهش يافت )جدول 
2(. در تراكمهاي بالا، رقابت براي عوامل مؤثر بر رشد بويژه نور 
و مواد غذايي بيشتر مي باشد. در اثر اين رقابت اندامهاي گياهي 
مانند قطر طبق كوچكتر مي گردد اين نتايج با يافـته‌هاي ميـلر و 
همـكاران )al et Miller, 1988(  و نيز رابيـنسون و همـكاران 
آزمايش مجيد  باشد. در  )al et Robinson, 1998( مشابه مي 
و اشنايدر )Scheiter and Majid, 1988( بزرگترين طبقها در 
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::: مجله زراعت و اصلاح نباتات ايران جلد 4، شماره 2، ١٣٨7 :::

تراكم 33 هزار بوته در هكتار بدست آمد و با افزايش تراكم قطر 
طبق بطور معني داري كاهش يافت. در ارقام زودرس كوچك بودن 
قطر طبق باعث زودتر خشك شدن طبق به دليل كاهش درصد 
رطوبت در طبقه اي كوچكتر مي گردد و شايد اين امر در زودرسي 

آنها مؤثر باشد.

ارتفاع گياه
نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ها  نشان داد كه اثر تراكم در 
سطح احتمال 5% معني دار بود ولي اثر رقم بر ارتفاع بوته معني‌دار 
نبود )جدول1(. ولي با مقايسه ميانگين‌هاي مربوط به ارتفاع گياه 
در جدول )2( آشكار مي شود كه با افزايش تراكم بوته، ارتفاع گياه 
افزايش يافته كه اين افزايش در تراكم‌هاي بالا، بعلت زياد شدن 
متوسط  بطور  باشد.  مي  بوته‌ها  بين  در  نور  دريافت  براي  رقابت 
باشد  مي   CMS به  نسبت  بيشتري  ارتفاع  داراي   Master رقم 
)جدول2(. كه دير رس بودن و نيز داشتن تعداد گره بيشتر دليل آن 
نتيجه گرفت  )Robinson 1998( همچنين  رابينسون  باشد  مي 
كه ارقام ديررس آفتابگردان داراي ارتفاع بيشتري نسبت به ارقام 

زودرس هستند.

عملكرد دانه
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه بين ارقام و نيز بين 
تراكمها در سطح 5 درصد اختلاف معني داري وجود دارد )جدول 
1(. متوسط عملكرد دانه در رقم Master و CMS به ترتيب 4291 
و 3991 كيلوگرم در هكتار بود )جدول2(. شايد بتوان نتيجه گرفت 
دارند.  ارقام زودرس  به  بيشتري نسبت  ارقام ديررس عملكرد  كه 
)تقوي 1383( و خليفه )Khalifia 1984( نيز در طي آزمايشات 
عملكرد  كمترين  و  بيشترين  شدند.  يادآور  را  مطلب  همين  خود 
دانه به ترتيب در تراكم 95 و 48 هزار بوته در هكتار و با متوسط 
با  آمد.  بدست  هكتار  در  كيـلوگرم   2827/4 و   4564/2 عملكرد 
افزايش تراكم عملكرد افزايش يافت و در تـراكم‌هاي پايـين نيز 
و  گوبلز  مـحققين  از  تعـدادي  كه  شد  مشـاهده  عملكرد  كاهش 
 .)2001 ,Robinson( و  )1990 ,Dedio and Gubbles( دديو
نيز كاهش عملكرد را در تراكم‌هاي پايين مشاهده نمودند. جهت 
مي  ضروري  مناسب  تراكم  اعمال  عملكرد،  بيشترين  به  رسيدن 
توزيع  در  آن  بيشتر  كارايي  به  مربوط  بالاي مستر  باشد. عملكرد 
مواد فتوسنتزي بوده و بالاترين شاخص برداشت معادل 31 درصد 

را دارا است. مقايسه ميانگين‌ها در اثر متقابل رقم و تراكم تقريباً 
روند يكساني داشته و اختلاف معني‌داري بين آنها مشاهده نشد.

تعداد دانه در طبق
اثرات  و  مختلف  تراكم‌هاي  و  ارقام  بين  در  طبق  در  دانه  تعداد 
مقايسه  جدول  به  توجه  با  )جدول1(.  نبود  دار  معني  آنها  متقابل 
ميانگين‌ها )جدول2( مشاهده مي شود كه تعداد دانه در طبق در 
رقم Master دير رس و CMS زودرس به ترتيب برابر 1033/4 
و 928/1 بود. و با افزايش تراكم از 48 هزار بوته در هكتار به 95 
هزار بوته در هكتار تعداد دانه در طبق از 957/2 به 938/8 كاهش 
يافت كه اين به دليل محدوديت عوامل محيطي )نور، مواد غذايي 
و...( در تراكم‌هاي بالا است. نتايج بدست آمده با نتايج گزارش شده 
توسط اكثر محققين، خليفه )Khalifia 1984(، زافاروني و اشنايدر 
همكاران  و  )رابينسون   ،)1991  ,schneiter  and  Zaffaroni(
همكاران  و  )زماني  دارد.  مطابقت   )2001  ,al  et  Robinson(
1381( در آزمايش خود كه بر روي ارقام آفتابگردان انجام دادند 
مشاهده نمودند كه بين ارقام آفتابگردان تعداد دانه در طبق در رقم 
ركورد و زاريا به ترتيب 1179 و 1281/5 بود كه از اين لحاظ تفاوت 
معني داري با يكديگر نداشتند. لذا با توجه به وزن دانه در طبق در 
 CMS مي‌توان گفت كه دانه هاي رقم CMS و Master دو رقم

كوچكتر از رقم Master هستند )جدول 2(.

وزن هزار دانه
تأثير ارقام و تراكم و اثرات متقابل آنها بر وزن هزار دانه غير معني 
 Master و CMS دار بود )جدول 1(. متوسط وزن هزار دانه در رقم
به ترتيب برابر با 66/1 و 66/9 بود. در بين تراكم‌هاي مختلف نيز 
تفاوت معني داري وجود نداشت. ولي با اين وجود بيشترين وزن هزار 
دانه در تراكم 48 هزار بوته در هكتار بدست آمد )جدول 2(. با افزايش 
تراكم قطر طبق كاهش يافت و همچنين تغييرات وزن هزار دانه نيز 
با افزايش تراكم و تعداد دانه در طبق، كاهش يافت )جدول 4(. گوبلز 
هيبريدهاي  مطالعه  با   )1999 ,Dedio and Gubbles( دديو  و 
سان ام 20  و اس 90 تفاوت معني داري در وزن هزار دانه در حالت 
جفت كاشت و كشت معمول بر روي پشته مشاهده نكردند. )جعفري 
1385( با مطالعه سه تراكم كاشت 50، 60 و 75 هزار بوته در هكتار 
گزارش نمودند كه تراكم كاشت تأثير معني داري بر وزن هزار دانه 
 ,Zenter and Holt( نداشت. نتايج مشابهي توسط هالت و زنتر
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1985( و گوبلز و دديو  )Dedio and Gubbles, 1999( گزارش 

شده است. )تقوي 1383( و )جعفری 1385( در آزمايشات خود به اين 
نتيجه رسيدند كه با افزايش تراكم وزن هزار دانه كاهش مي يابد كه 

با نتايج حاصل از تحقيق ما مطابقت دارد.

درصد و عملكرد روغن
در اين آزمايش درصد روغن تحت تأثير ارقام و تراكم واقع نشد و 
اختلاف معني‌داري وجود نداشت )جدول 1(. درصد روغن در رقم 
Master و CMS به ترتيب برابر با 43/3 و 41/6 بود )جدول 2(. 

دهنده  نشان  كه  بود  بالاتري  روغن  درصد  داراي   Master رقم 
مطلوبيت نسبي اين رقم نسبت به رقم CMS مي باشد. 

نتايج حاصل از تجزيه واريانس عملكرد روغن نشان داد كه ارقام 
و تراكمها در سطح احتمال 5 درصد معني دار بود )جدول 1(. و با 
افزايش تراكم عملكرد روغن افزايش پيدا كرد )جدول 2(. مشابه اين 
تغييرات در مورد عملكرد دانه در واحد سطح نيز بدست آمد كه قبلًا 
شرح داده شده است و اغلــب محققين نيز به نتايج مشابهي دست 
يافتند )هولت و كمبل  1984(، جسب )Jessep, 1997( و )اردکانی 
1385(. بنابراين تراكم بالا در توليد عملكرد روغن بيشتر ضروري 
مي باشد اما تراكم نبايد بيشتر از حد اعمال گردد زيرا باعث كوچك 
شدن قطر طبق و اندازه دانه و وزن هزار دانه خواهد شد. )خواجه پور 
و سيدي 1379( سهم اصلي عملكرد روغن را عملكرد دانه توصيه 
مي‌نمايند و درصد روغن دانه )در صورت حضور عملكرد دانه در مدل 

رگرسيون( داراي سهم كمي در تعيين عملكرد روغن مي باشد.

شاخص برداشت
اجـزاء بـيولـوژيكي شاخص بـرداشت )HI(، سـاقه، طـبق، دانـه 
و بـرگها مـي‌باشند كه بوسيله تجـزيه ايــن اجـزاء بيـولوژيـكي 
و تعـيين سـهم هـر يك در شاخص بــرداشت، مي‌توان به تغيـير 
fZa )مقدار شـاخص بـرداشت دست يافت زافـاروني و اشـنايدر) 

اين  در  برداشت  شاخص   .)1991  ,schneiter  and  faroni

قرار گرفت ولي  احتمال %1  تراكم در سطح  تأثير  آزمايش تحت 
توجه  با  )جدول1(.  نبود  دار  معني  برداشت  بر شاخص  ارقام  تأثير 
با  برداشت  شاخص  افزايش    .)2 )جدول  ميانگين‌ها  مقايسه  به 
افزايش تراكم را شايد بتوان چنين توجيه كرد كه تراكم‌هاي بالا 
كربوهيدراتهاي بيشتري از اندامهاي سبز گياه به دانه فرستاده شده 
و باعث افزايش عملكرد دانه و نتيجتاً افزايش شاخص برداشت شده 

تعيين  را در  دانه در واحد سطح نقش اصلي  است. چون عملكرد 
بوته‌ها در فواصل  توزيع يكتواخت‌تر  نيز  و  دارد.  برداشت  شاخص 
فتوسنتزي  مواد  افزايش  نتيجه  در  و  نور  بيشتر  باعث جذب  كمتر 
توليد شده در بوته مي گردد. كم بودن عملكرد دانه در تراكم 48 
به  نسبت  آن  برداشت  كاهش شاخص  در هكتار سبب  بوته  هزار 

تراكم 95 هزار بوته شده است.
 )1991 ,schneiter and Zaffaroni( 1991 زافاروني و اشنايدر
گزارش نمودند كه با افزايش تراكم از 32 به 82 هزار بوته در هكتار 
شاخص برداشت سير نزولي داشته و از 36/8 به 33/6 درصد كاهش 
يافت. آنها همچنين بيان نمودند كه با افزايش رشد گياه و گذر از 
مراحل اوليه نمو ميزان رقابت بين بوته‌ها بيشتر مي گردد، بطوريكه 
اين رقابت در مراحل پايان رشد بخصوص در زمان پرشدن دانه‌ها 

به حداكثر ميزان خود رسيده است.

نتيجه گيري كلي
نتیجه نهایی از این پژوهش نشان داد که رقم Master به دليل 
داشتن عملكرد دانه، وزن هزار دانه، همين طور درصد و عملكرد 
روغن بيشتر، از مطلوبيت بيشتري نسبت به رقم CMS برخوردار 
بود. تراكم مناسب به عنوان يكي از پارامترهاي اساسي مد نظر مي 
داشتن سطح  توان ضمن  مناسب مي  تراكم  داشتن يك  با  باشد. 
سبز مناسب و نيز تأثير بر روي عملكرد هر محصول در شرايط آب 
و هوايي خاص هر منطقه باعث بالا رفتن عملكرد در واحد سطح 
شد. بنابراین يشنهاد مي شود كه جهت رسيدن به حداكثر عملكرد 
و افزايش توليد از رقم Master و با تراكم 95 هزار بوته در هكتار 

جهت كشت در منطقه خوي استفاده گردد.
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::: مجله زراعت و اصلاح نباتات ايران جلد 4، شماره 2، ١٣٨7 :::

Effects of plant density on yield and yield components of two sunflower cultivars )Helianthus annuus.(

D .Taghavi1 ,D .Habibi1 ,F .Mohabati1 , and A .Valdyani2

Abstract

This experiment was carried out to determine the effects of different plant densities on yield and yield com-

ponents of two sunflower cultivars at Agricultural Research station of Khoy in summer .2005 The experi-

ment was done in Split Plot as a complete block design with four replications .The varieties were chosen 

as the main polt in 2 levels( Master and CMS26 xR103 )and plant density in 4 levels71000 ,57000 ,48000  

and( 95000 plant per hectare )were chosen as a sub plot .Results showed that Master due to have some good 

plants traits including ,more diameter ,grain number ,thousand grain weight ,oil yield , oil percent and harvest 

index rather than to CMS was better .Average grain yield in CMS and Master was 4291 ,3991 kg/ha respec-

tively .There was significant difference in 5% level between two cultivars only ,grain yield and oil yield .but 

the gutted traits were affected by plant density .Density had significant in 5% level effects the grain yield, 

plant high ,and stem diameter and oil content .Also density had significant effect at 1% level of probability 

on head diameter and harvest index despite to increasing plant density ,the oil content increased but in this 

experiment ,and oil content was shown significant difference at 5% level  of probability oil percent wasn’t 

significant by cultivar and density .The whole average of oil percentage was 41.6 and 43.5 in CMS26xR103 

and Master ,respectively .According to results ,it’s recommend to planting Master in Khoy situation in den-

sity of 95000 plants per hectare.

Keyword :Sunflower ,density ,yield ,harvest index,oil percent
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