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:::  بررسی ترکیب پذیری لاین های ذرت ایرانی با استفاده از تلاقی دای آلل :::

بررسی تركيب پذيری لاين های ذرت ايرانی با استفاده از تلاقی دای آلل

Investigation of combining ability in Iranian Corn inbred lines

 (Zea mays L.)using a diallel cross design

خداداد مصطفوی1، رجب چوكان2، محمد تائب3، اسلام مجيدی هروان4، محمدرضا بی همتا5

چکيده
برآورد تنوع ژنتيكی، تركيب پذيری و هتروزيس لاين های ذرت برای اهداف اصلاحی اهميت زيادی دارد و می تواند به تعيين استراتژی های 
اصلاحی كمك كند. به منظور برآورد تركيب پذيری لاين های ذرت ايرانی 14 لاين اينبرد ذرت به صورت دای آلل يك طرفه با يكديگر 
تلاقی داده شدند. والدين و هيبريدهای حاصل كه در مجموع 105 ژنوتيپ مختلف بودند در سال زراعی 1386 در مزرعه مؤسسه تحقيقات 
اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج در قالب طرح بلوك های كامل تصادفی با سه تكرار ارزيابی شدند. تجزيه واريانس تفاوت معنی داری بين 
ژنوتيپ ها برای كليه صفات مورد بررسی در سطح احتمال يك درصد نشان داد. بنابراين داده ها به روش 2 و مدل 1 گريفينگ تجزيه و 
تحليل گرديد. بيشترين متوسط هتروزيس مربوط به صفات تعداد دانه در رديف، عملكرد دانه و طول بلال بود. نسبت واريانس افزايشی به 
غالبيت نشان داد كه در كنترل صفات تعداد رديف دانه در بلال، وزن صد دانه، درصد چوب بلال و درصد رطوبت دانه نقش اثر افزايشی 
ژن ها بيشتر از اثر غير افزايشی می باشد ولی برای صفات عملكرد دانه، ارتفاع بوته، ارتفاع بلال، قطر ميانی بلال، تعداد دانه در رديف بلال 
و تعداد دانه در بلال نقش اثرات غير افزايشی بيشتر از اثر افزايشی و برای طول بلال و وزن دانه در بلال نقش اثرات افزايشی و غير 
افزايشی ژن ها تقريباً يكسان می باشد. در بين والدين، لاين های K3615/2 و K166B به ترتيب با 9/07 و 9/06 تن در هكتار بيشترين 
عملكرد دانه را داشتند. در بين هيبريدها نيز تلاقی های K18 × K166B ،K18 × K3653/2 و K3615/2 × K3653/2 به ترتيب 
با داشتن 13/40، 13/23 و 12/65 تن در هكتار بيشترين عملكرد دانه را داشتند. بهترين تركيب شونده های عمومی برای عملكرد دانه 
لاين های K3615/2 ،K166B و K3653/2 بودند. بيشترين ميزان تركيب پذيری خصوصی و هتروزيس نسبت به ميانگين والدين 

برای عملكرد دانه مربوط به دورگ های K18 × K3653/2 و A679 × K3544/1 بود.

واژه های كليدی: ذرت، تجزيه دای آلل، تركيب پذيری، هتروزيس.

1- دانشگاه آزاد اسلامی، واحد كرج.
2- مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج

3- دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقيقات
4- مؤسسه بيوتكنولوژی كشاورزی كرج

5- پرديس كشاورزی و منابع طبيعی دانشگاه تهران، كرج
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::: مجله زراعت و اصلاح نباتات ایران جلد 4، شماره 2، ١٣٨7 :::

مقدمه
ذرت سومين غله دنيا پس از گندم و برنج می باشد. بررسی وضعيت 
انتخاب  اصلی  عوامل  از  يكی  ذرت  جمله  از  گياهان  ژنتيكی 
محسوب  اصلاحی  برنامه  موفقيت  و  نژادی  به  روش  بهترين 
می شود. برای برآورد پارامتر های ژنتيكی روش های مختلفی بكار 
 می رود كه تجزيه دای آلل يكی از مهم ترين اين روش ها می باشد
 and  Gardner  ;1956  ,Griffing  ;1954  ,Hayman)

Eberhart, 1966). بسياری از پارامترهای صفات كمی از جمله 

پذيری  توارث  هتروزيس،  خصوصی،  و  عمومی  پذيری  تركيب 
عمومی و خصوصی با روش دای آلل قابل برآورد می باشند.

(Malvar et al. 2005) شش جمعيت ذرت فرانسوی و 6 جمعيت 

ذرت اسپانيايی را از طريق تلاقی های دای آلل به روش Π گاردنر 
و ابرهارت در چهار منطقه و دو سال مورد ارزيابی قرار دادند. اين 
 Humid Spain × Southern“ محققين به الگوهای هتروتيك
France” و “Dry Spaine × Humid Spain” دست يافتند.

طالعی و همكاران )1378( در بررسی ميزان تركيب پذيری صفات 
و  عمومی  پذيری  تركيب  مقادير  كه  دادند  نشان  ذرت  مختلف 
پنج درصد  و  احتمال يك  اغلب صفات در سطح  برای  خصوصی 
مطالعه ای  در   )Misevic, 1990( ميسويك  می باشد.  معنی دار 
روی هفت واريته آزاد گرده افشان ذرت نشان داد كه سهم غالبيت 
افزايشی  اثرات  از  مهمتر  بوته  ارتفاع  و  دانه  عملكرد  برای  ژن ها 
است. اسپانر و همكاران )Spaner et al., 1996( در مطالعاتشان 
كه سهم  كردند  گزارش  دای آلل  تلاقی های  از طريق  ذرت  روی 
دانه  عملكرد  جمله  از  صفات  تمامی  برای  ژن ها  افزايشی  اثرات 
 Rood( اثرات غيرافزايشی می باشد. رود و ماگور  از سهم  مهم تر 
و  گلخانه  در  را  ذرت  اينبرد  and Magor, 1981( هشت لاين 

برای  ژن  اثر  كه  دادند  نشان  محققين  اين  كردند.  مطالعه  مزرعه 
ارتفاع بوته، عملكرد دانه و دوام برگ از نوع فوق غلبه و برای طول 
بلال و تعداد برگ از نوع غلبه كامل می باشد. در اين تحقيق وراثت 
پذيری عمومی در گلخانه برای ارتفاع بوته و عملكرد به ترتيب 88 
و 74 درصد گزارش شد. همچنين در اين تحقيق برای هيچكدام از 
صفات اثرات تلاقی های معكوس معنی دار نبود. بكتاش و همكاران 
)Baktash et al., 1980( نشان دادند كه اثرات تركيب پذيری 
اثرات  از  مهم تر  ذرت  عملكرد  اجزای  و  عملكرد  برای  عمومی 
گزارش   )1367( شيرمحمدعلی  می باشد.  تركيب پذيری خصوصی 

اينبرد لاين ذرت  از تلاقی دای آلل 9  نمود كه هتروزيس حاصل 
برای عملكرد، تعداد دانه در رديف بلال، طول بلال، ارتفاع بلال 
و ارتفاع بوته به ترتيب 74/2، 37/4، 3/9، 19/21 و 16/9 درصد 
و  عمومی  تركيب پذيری  واريانس های   )1369( حداد  می باشد. 
خصوصی 8 اينبرد لاين ذرت را در آزمايش دای آلل مورد بررسی 
قرار داد و نشان داد اين دو پارامتر برای كليه صفات مورد مطالعه در 
سطح احتمال يك درصد معنی دار می باشد. وضعيت ژنتيكی عملكرد 
است.  شده  مطالعه  زيادی  محققين  توسط  ذرت  در  آن  اجزای  و 
 Hallauer and Eberhart, 1966; Stuber et al, 1966,(
Aydin et al, 2004, Carena, 2006( عزيزی )1376( 
روش  به  ذرت  افشان  گرده  آزاد  جامعه   8 روی  بر  آزمايشی  طی 
پذيری  وراثت  محاسبه  با  اصفهان  منطقه  در  دای آلل  تلاقی های 
خصوصی، درجه غالبيت و نسبت ميانگين مربعات تركيب پذيری 
عمومی به ميانگين مربعات تركيب پذيری خصوصی گزارش نمود 
كه اثرات غير افزايشی ژن ها در كنترل ژنتيكی تعداد دانه در رديف 
و ارتفاع بلال و برای ساير صفات اثرات افزايشی ژن ها از اهميت 

بيشتری برخوردار می باشند.
برآورد  وراثت پذيری،  ژنتيكی،  تنوع  تعيين  پژوهش  اين  از  هدف 
هتروزيس و تركيب پذيری عملكرد دانه و ساير صفات با استفاده از 

تلاقی های دای آلل در لاين های ذرت ايرانی بود.

مواد و روش ها
مواد مورد آزمايش در اين تحقيق 14 لاين خالص ذرت )جدول 1( 
 ،A679 ،K166B ،K19/1 ،K18 ،B73 ،Mo17 به نام های
 ،K3547/5 ،K3651/1 ،K3653/2 ،K3640/5 ،K3615/2

K3545/6 ،K3544/1 و K3493/1 و 91 هيبريد F1 حاصل 

از تلاقی دای آلل يك طرفه آن ها بود. اين 105 ژنوتيپ در سال 
زراعی 1386 در مزرعه مؤسسۀ تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و 
بذر كرج با موقعيت 35 درجه و 49 دقيقه عرض شمالی و 51 درجه 
دريا  از سطح  متر  معادل 1321  ارتفاع  و  دقيقه طول شرقی   6 و 
ارزيابی شدند. آزمايش در قالب طرح بلوك های كامل تصادفی با 
به دو  بلوك  ايجاد يكنواختی هر  اجرا گرديد كه جهت  سه تكرار 

بخش شكسته شد.
ژنوتيپ های مورد بررسی هر كدام در يك كرت شامل يك رديف 
20 كپه ای كشت شد. فاصله كپه ها 35 سانتی متر و فاصله رديف ها 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

7

:::  بررسی ترکیب پذیری لاین های ذرت ایرانی با استفاده از تلاقی دای آلل :::

75 سانتی متر انتخاب شد. در هر كپه 4 بذر كشت شد و در زمان 
حدود 5 برگه شدن بوته ها، بوته های اضافی تنك و فقط دو بوته در 
هر كپه نگهداری شد. وجين به صورت دستی سه بار در طول فصل 
زراعی صورت گرفت. آبياری به صورت نشتی هر هشت روز يك 
بار انجام شد. زمين مورد استفاده برای كاشت در پاييز سال قبل 
شخم و قبل از كاشت 140 كيلوگرم فسفر )كود فسفات آمونيوم( 
و 160 كيلوگرم نيتروژن )كود اوره( در هكتار مصرف گرديد. حدود 
برگه  هفت  تا  پنج  زمان  در  نيز  هكتار  در  نيتروژن  كيلوگرم   90
دانه،  عملكرد  شد. صفات  استفاده  به صورت سرك  بوته ها  شدن 
ارتفاع بوته، ارتفاع بلال، طول بلال، قطر ميانی بلال، تعداد دانه 

در رديف بلال، تعداد رديف دانه در بلال، تعداد دانه در بلال، وزن 
و درصد رطوبت  در بلال  دانه  دانه، درصد چوب بلال، وزن  صد 
دانه برای ژنوتيپ های مورد نظر اندازه گيری شدند. پس از تعيين 
درصد رطوبت، عملكرد، وزن صد دانه و وزن دانه در بلال بر اساس 
14% رطوبت دانه تصحيح گرديد. داده ها طبق روش دوم و مدل 
داده ها  واريانس  تجزيه  گرفتند.  قرار  بررسی  مورد  گريفينگ  يك 
 2 روش  به  دای آلل  تجزيه   ،SAS آماری  افزار  نرم  از  استفاده  با 
 Zhang et al,( ،SAS و نرم افزار D2 گريفينگ توسط نرم افزار
2005) صورت گرفت. جهت ارزيابی نقش اثرات افزايشی و غير 

افزايشی از نسبت بيكر )Baker, 1978( استفاده شد.

جدول- 1- اسامی، شجره يا منبع اوليه لاين های متوسط رس تا ديررس ذرت ايرانی
Table 1 List, pedigree or origin of the medium to late maturing Iranian inbred lines

رديفنام لاينشجره / منشاء يا منبع
لاين  های مرتبط با گروه لنكستر شور كراپ

CL. 187–2 × C103MO171
Drived from MO17 changesK182

Drived from K19 changesK19/13
لاين  های مرتبط با گروه ريد يللودنت

BSSS C5(Iowa Stiff Stalk Synthetic)B734
A B73 back-cross derived line[(A662 × B73)(3)]A6795

لاين  های استخراجی از رقم مصنوعی ديررس
SYN-LateK3615/26
SYN-LateK3640/57
SYN-LateK3653/28
SYN-LateK3651/19

لاين  های استخراجی از ذخاير توارثی غير معتدله سيميت در شرايط ايران
--K166B10

Srinagar 8848K3547/511
--K3544/112

Telaltizapan-8946K3545/613
Unknown from EVT 16AK3493/114
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::: مجله زراعت و اصلاح نباتات ایران جلد 4، شماره 2، ١٣٨7 :::

نتايج و بحث
نتايج تجزيه واريانس برای صفات مورد بررسی در جدول 2 آمده 
است. ميانگين مربعات ژنوتيپ ها برای كليه صفات از نظر آماری 
ژنتيكی  تفاوت های  دهنده وجود  نشان  اين موضوع  بود.  معنی دار 
بين لاين ها و دورگ های ذرت از نظر صفات مورد بررسی است، 
دو  به  را  ژنوتيپ ها  بين  موجود  ژنتيكی  تغييرات  می توان  بنابراين 
جزء واريانس افزايشی و غير افزايشی تفكيك نمود. معنی دار شدن 
ميانگين مربعات تركيب پذيری عمومی و خصوصی مشخص كرد 
متفاوت  و خصوصی  عمومی  پذيری  تركيب  لحاظ  از  كه لاين ها 
گزارش  محققين  ساير  توسط  مشابهی  نتايج   .)2 )جدول  هستند 
شده است )چوكان و مساوات 1384، رضايی و همكاران 1384، 
 Debnath et al. 1989, Lee  ،1373 كوچكسرائی  نيكخواه 

.)1984, Liao 1989

برای صفات  والدين  ميانگين  به  نسبت  هتروزيس  ميزان  متوسط 
درصد چوب بلال و درصد رطوبت دانه، منفی و برای ساير صفات 
مثبت بود )جدول 2(. بيشترين مقدار متوسط درصد هتروزيس برای 
تعداد دانه در رديف بلال )4/15 درصد( بدست آمد. بيشترين مقدار 
متوسط هتروزيس در جهت منفی برای درصد چوب بلال )0/83-( 
كه  است  اين  بيانگر  هتروزيس  متوسط  بودن  منفی  آمد.  بدست 
دورگ ها به طرف والد واجد مقدار كمتر صفت گرايش داشته اند كه 

از نظر اين صفت يك مزيت محسوب می شود.
بررسی نسبت بيكر برای صفات مختلف نشان داد كه بهره گيری 
ارتفاع  ارتفاع بوته،  از پديده هتروزيس برای صفات عملكرد دانه، 
بلال، قطر ميانی بلال، تعداد دانه در رديف بلال و تعداد دانه در 
بلال با استفاده از روش های اصلاحی دورگ گيری برای لاين های 

مورد بررسی فوق امكان پذير می باشد )جدول 2(. 
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:::  بررسی ترکیب پذیری لاین های ذرت ایرانی با استفاده از تلاقی دای آلل :::
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::: مجله زراعت و اصلاح نباتات ایران جلد 4، شماره 2، ١٣٨7 :::

چنانچه اين نسبت برابر يك شود به مفهوم اين است كه تمامی 
اثرات، ناشی از اثرات افزايشی می باشد. چنانچه اين نسبت برابر 0/5 
شود به مفهوم اين است كه واريانس اثرات افزايشی و غير افزايشی 
برابرند. چنانچه اين نسبت از 0/5 كوچكتر شود نشان  دهنده نقش 
در  اپيستازی(  و  غالبيت  فوق  )غالبيت،  غير افزايشی  اثرات  بيشتر 
برای  نسبت  اين   .)Baker, 1978( می باشد  صفات  اين  كنترل 
وزن صد دانه و درصد چوب بلال بيشترين مقدار )0/73 و 0/75( و 
برای ارتفاع بلال كمترين مقدار )0/01( را داشت. بنابر اين می توان 
چنين نتيجه گيری نمود كه برای صفات تعداد رديف دانه در بلال، 
وزن صد دانه، درصد چوب بلال و درصد رطوبت دانه نقش اثرات 
افزايشی ژن ها بيشتر از نقش اثرات غيرافزايشی می باشد، لذا استفاده 
از روش های اصلاحی مبتنی بر انتخاب جهت بهبود صفات فوق 
مؤثر خواهد بود. چنين نتايجی توسط رضائی و همكاران )1384(، 
حداد )1369(، دهقانپور )1373( و عزيزی )1376( نيز گزارش شده 
است. مقادير توارث پذيری عمومی و خصوصی نيز در جدول 2 ارائه 
شده است. دامنه توارث پذيری عمومی از 48 درصد تا 85 درصد 
متغيير بود كه به ترتيب مربوط به صفات درصد رطوبت دانه و تعداد 
رديف دانه در بلال بود. دامنه تغييرات توارث پذيری خصوصی نيز 
دانه  تعداد رديف  برای  تا 56 درصد  بوته  ارتفاع  برای  از 9 درصد 
لاين ها  عملكرد  ميانگين  مقادير   .)2 )جدول  بود  متغيير  بلال  در 
عملكرد،  برای  والدين  ميانگين  به  نسبت  هتروزيس  هيبريدها،  و 
تركيب پذيری عمومی و خصوصی در جداول 4و5 ارائه شده است.

تن  و 9/06  با 9/07  ترتيب  به   5 و  والدين، لاين های 7  بين  در 
نيز  هيبريدها  بين  در  داشتند.  را  دانه  عملكرد  بيشترين  هكتار  در 
با داشتن 13/40،  به ترتيب  تلاقی های 9 × 3، 5 × 3 و 9 × 7 
داشتند.  را  دانه  بيشترين عملكرد  در هكتار  تن  و 12/65   13/23
ژنتيكی  مواد  منشأ لاين 5  لنكسترشوركراپ،  گروه  منشأ لاين 3 
از رقم  از گروه لاين های استخراجی  سيميت و لاين های 7 و 9 
مصنوعی ديررس می باشند. بنابر اين الگوهای لنكسترشوركراپ × 
سيميت  ژنتيكی  مواد   × لنكسترشوركراپ  ديررس،  مصنوعی  رقم 
لاين های   × ديررس  مصنوعی  رقم  از  استخراجی  لاين های  و 
استخراجی از رقم مصنوعی ديررس به نظر می رسد دارای پتانسيل 
بالايی برای توليد هيبريدهای پر محصول می باشند. هشتاد و شش 
به  نسبت  معنی دار  و  مثبت  هتروزيس  دارای  دورگ ها  از  درصد 
ميانگين والدين در ارتباط با عملكرد دانه بودند )جدول 3(، بيشترين 

مقدار مربوط به دورگ های 12 × 6 و 9 × 3 به ترتيب برابر با 8/10 
و 7/15 بود. رضائی و همكاران )1384( و دهقان پور )1373( نيز 
نتايج مشابهی را برای عملكرد دانه در مطالعاتشان گزارش كردند.

 11  ×  13 و   5  ×  13  ،5  ×  11 دورگ های  بجز  دورگ ها  تمامی 
برای ارتفاع بوته نسبت به ميانگين والدين دارای هتروزيس مثبت 
هتروزيس  مقدار  بيشترين  نشده اند(.  ارائه  )داده ها  بودند  معنی دار  و 
مربوط به دورگ های 12 × 6 و 6 × 5 به ترتيب به ميزان 3/12 و 
3/02 درصد بود. برای اين صفت هيچكدام از دورگ ها هتروزيس 
منفی نشان ندادند. نود و هفت درصد از دورگ ها نسبت به ميانگين 
والدين برای ارتفاع بلال هتروزيس مثبت و معنی دار نشان دادند كه 
بيشترين مقدار مربوط به دورگ های10 × 4 و 12 × 4 بود. هيچكدام 
از دورگ ها در اين تحقيق برای ارتفاع بلال هتروزيس منفی نشان 
ندادند بنابر اين برای ايجاد ژنوتيپ هايی با ارتفاع بلال كمتر بايد ساير 
منابع ژنتيكی موجود در ذخاير توارثی كشور مورد بررسی قرار گيرد. 
نتايج مشابهی توسط دهقانپور )1373( برای ارتفاع بلال گزارش شده 
به  نسبت  تلاقی ها  از  درصد  بلال 87  برای طول  است. همچنين 
ميانگين والدين دارای هتروزيس مثبت و معنی دار بودند كه بيشترين 
مقدار مربوط به دورگ های 10 × 6، 10 × 3، 8 × 1 و 6 × 5 بود. اين 
نتايج با نتايج نيكخواه كوچكسرايی )1373( مطابقت دارد. پنجاه و 
پنج درصد از دورگ ها در رابطه با صفت قطر بلال نسبت به ميانگين 
والدين هتروزيس مثبت و معنی دار نشان دادند كه بيشترين مقدار 
مربوط به دورگ های 8 × 1 و 14 × 11 بود. بنابر اين استفاده از اين 
بر  برنامه های اصلاحی مبتنی  بويژه دورگ 14 × 11 در  دورگ ها 
دورگ گيری جهت بهبود قطر بلال می تواند مفيد باشد. نود درصد از 
دورگ ها نيز نسبت به ميانگين والدين برای تعداد دانه در رديف بلال 
هتروزيس مثبت و معنی دار نشان دادند نتايج مشابهی توسط رضايی 
و همكاران )1384( گزارش شده است. نتيجه آزمون t نشان داد كه 
57 درصد از دورگ ها برای تعداد رديف دانه در بلال دارای هتروزيس 
مثبت و معنی دار نسبت به ميانگين والدين بودند، بيشترين اين مقدار 

مربوط به دورگ 14 × 9 به ميزان 4/27 بود.
در 79 عدد از دورگ ها برای تعداد دانه در بلال هتروزيس مثبت و 
معنی دار نسبت به ميانگين والدين مشاهده گرديد كه بيشترين اين 
مقدار مربوط به تلاقی 14 × 9 بود. نكته جالب توجه برای اين صفت 
اينكه تلاقی 14 × 9 هم دارای بالاترين اثر تركيب پذيری خصوصی 

و هم دارای بالاترين ميزان هتروزيس نسبت به والد برتر می باشد.
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:::  بررسی ترکیب پذیری لاین های ذرت ایرانی با استفاده از تلاقی دای آلل :::
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::: مجله زراعت و اصلاح نباتات ایران جلد 4، شماره 2، ١٣٨7 :::

24 درصد از دورگ ها برای وزن صد دانه دارای هتروزيس مثبت و 
معنی دار نسبت به ميانگين والدين بودند كه بيشترين مقدار مربوط 
به دورگ های 9 × 4 و 10 × 6 به ترتيب به ميزان 1/54 و 1/77 
بود. بنابر اين در برنامه های اصلاحی مبتنی بر دورگ گيری از اين 
نمود. حداد )1369( در مطالعه ای روی  استفاده  تلاقی ها می توان 
لاين های اينبرد ذرت متوسط هتروزيس نسبت به ميانگين والدين را 
برای اين صفت به ترتيب 0/54 گزارش نمود. هيچكدام از دورگ ها 
برای درصد چوب بلال دارای هتروزيس مثبت و معنی دار نسبت به 
ميانگين والدين نبودند، اما 48 دورگ دارای هتروزيس منفی و معنی دار 
 نسبت به ميانگين والدين بودند كه كمترين مقدار مربوط به دورگ

 14 × 12 و به ميزان 2/28- بود. هشتاد و شش درصد از دورگ ها 
برای وزن دانه در بلال دارای هتروزيس مثبت و معنی دار بودند كه 
بيشترين مقدار باز هم مربوط به دورگ های 8 × 1 و 4 × 2 بود. 
نتايج مشابهی توسط چوكان و مساوات )1384( گزارش شده است. 
همچنين بيست درصد از دورگ ها برای درصد رطوبت دانه نسبت 
به ميانگين والدين هتروزيس مثبت و معنی دار و يازده درصد از آنها 
دارای هتروزيس منفی و معنی دار بودند، بنابر اين امكان دستورزی 

اين صفت در برنامه های اصلاحی وجود دارد.
 -1/13 بين  دانه  عملكرد  عمومی  پذيری  تركيب  تغييرات  دامنه 
برای والد شماره 8 تا 1/06 برای والد شماره 5 متغير بود )جدول 4(. 
اثرات تركيب پذيری عمومی لاين های 5، 7 و 9 در جهت مثبت و 
برای لاين های 4، 8 و 14 در جهت منفی معنی دار بود كه بيانگر 
می باشد.  مزبور  لاين های  در  ژن ها  افزايشی  اثرات  بيشتر  نقش 
بنابر اين می توان از لاين های 5، 7 و 9 كه دارای تركيب پذيری 
برنامه های  در  دانه  عملكرد  افزايش  جهت  هستند  مثبت  عمومی 
تركيب  تغييرات  دامنه  نمود.  استفاده  انتخاب  بر  مبتنی  اصلاحی 
برای   -3/84 بين  دانه  عملكرد  برای  دورگ ها  خصوصی  پذيری 
تلاقی 13 × 11 تا3/79 برای دورگ 12 × 6 متغير بود )جدول 5(. 
بنابراين با توجه به اين جدول استفاده از دورگ های 13 × 1، 4 × 
2، 5 × 3، 9 × 3، 13 × 3، 12 × 6، 14 × 9، 11 × 10 و 14 × 
11 كه دارای تركيب پذيری خصوصی مثبت و معنی دار می باشند 
می تواند در برنامه های اصلاحی مبتنی بر دورگ گيری بسيار مفيد 
باشد. نتايج مشابهی توسط چوكان و مساوات )1384( گزارش شده 
با  ذرت  محك  لاين های  روی  مطالعه ای  در  محققين  اين  است. 
استفاده از تلاقی های دای آلل نقش اثرات تركيب پذيری عمومی و 

نيز نقش اثرات تركيب پذيری خصوصی را در كنترل عملكرد دانه 
معنی دار گزارش كردند.

دامنه تغييرات اثرات تركيب پذيری عمومی برای ارتفاع بوته بين 
0/32- برای لاين شماره 13 تا 0/27 برای لاين های 2 و 7 متغير 

بود )جدول 4(.
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::: مجله زراعت و اصلاح نباتات ایران جلد 4، شماره 2، ١٣٨7 :::

و  معنی دار  و  مثبت  تركيب پذيری عمومی  دارای   7 و   2 والد های 
معنی دار  و  منفی  عمومی  پذيری  تركيب  دارای   13 شماره  والد 
برنامه های اصلاحی  اين می توان در  بنابر  برای اين صفت بودند. 
اثرات  دارای  والد های  از  بوته  ارتفاع  يا كاهش  افزايش  منظور  به 
استفاده كرد. رضايی و همكاران  پذيری عمومی معنی دار  تركيب 
)1384( دامنه تركيب پذيری عمومی لاين های ذرت را برای ارتفاع 
بوته بين 10/30- تا 12/87 برآورد نمودند. برای ارتفاع بوته 11 
درصد از دورگ ها دارای تركيب پذيری خصوصی مثبت و معنی دار 
از  استفاده  كه  نمود  استنباط  می توان  اين  بنابر   .)5 )جدول  بودند 
دورگ هايی كه دارای تركيب پذيری خصوصی مثبت و معنی دار 
دورگ گيری  برنامه های  در  گياهان  ارتفاع  افزايش  جهت  هستند 

سودمند می باشد.
تركيب  اثرات  دارای  بلال  ارتفاع  برای   4 و   2 شماره  لاين های 
پذيری عمومی مثبت و معنی دار و لاين های شماره 11 و 12 دارای 
اين،  بنابر  بودند.  معنی دار  و  منفی  عمومی  پذيری  تركيب  اثرات 
اين لاين ها بهترين تركيب شونده های عمومی برای ارتفاع بلال 
و  به شكستن  منجر  می تواند  بلال  زياد  ارتفاع  محسوب می شود. 
خوابيدگی ساقه گردد و در نتيجه باعث كاهش عملكرد شود. بنابر 
منظور  اين  برای  باشد كه  مفيد  ارتفاع بلال می تواند  اين كاهش 
منفی  پذيری عمومی  تركيب  اثر  دارای  كه  از لاين هايی  استفاده 
و معنی دار هستند می تواند سبب افزايش سهم آثار افزايشی ژن ها 
برای  دورگ ها  از  درصد   14 ببرد.  بالا  را  انتخاب  بازدهی  و  شده 
ارتفاع بلال دارای تركيب پذيری خصوصی مثبت و معنی دار و تنها 
دورگ 7 × 6 دارای تركيب پذيری خصوصی منفی و معنی دار بود 

)جدول 5(. 
برای طول بلال لاين های 1، 3، 4، 5 و 10 دارای تركيب پذيری 
عمومی مثبت و معنی دار و لاين های 2، 9، 11، و 14 دارای تركيب 
از  درصد   6/6 .)4 )جدول  بودند  معنی دار  و  منفی  پذيری عمومی 
دورگ ها دارای تركيب پذيری خصوصی مثبت و معنی دار برای اين 
اين صفت دارای تركيب  برای  تنها دورگ  8 × 4  بودند و  صفت 

پذيری خصوصی منفی و معنی دار بود )جدول 5(. 
تركيب  والد   5 در  كه  داد  نشان  بلال  قطر  برای   t آزمون  نتيجه 
پذيری عمومی معنی دار می باشد. تركيب پذيری عمومی لاين های 
2 و 13 در جهت مثبت و برای لاين های 1، 3 و 11 در جهت منفی 

نژادی جهت  به  برنامه های  در  اين  بنابر   .)4 )جدول  بود  معنی دار 
افزايش قطر بلال می توان از والد های 2 و 13 استفاده كرد. در بين 
دورگ ها 8 دورگ دارای تركيب پذيری خصوصی مثبت و معنی دار 
برای قطر بلال بودند كه بيشترين مقدار مربوط به دورگ 14 × 11 

به ميزان 1/65 بود )جدول 5(. 
ذرت  عملكرد  مهم  اجزای  از  يكی  نيز  بلال  رديف  در  دانه  تعداد 
می باشد. لاين های 2 و 10 برای اين صفت دارای تركيب پذيری 
از  می توان  اين  بنابر   .)4 )جدول  بودند  معنی دار  و  مثبت  عمومی 
منظور  به  انتخاب  بر  مبتنی  اصلاحی  برنا مه های  در  لاين ها  اين 
افزايش تعداد دانه در رديف استفاده كرد. همچنين 9 دورگ برای 
اين صفت دارای تركيب پذيری خصوصی مثبت و معنی دار بودند 
به   11  ×  12 و   2  ×  4 دورگ های  به  مربوط  مقدار  بيشترين  كه 
ترتيب برابر با 5/91 و 6/07 بود )جدول 5(. بنابر اين می توان از 
اين دورگ ها در برنامه های اصلاحی بر اساس دورگ گيری استفاده 
نمود. نتايج مشابهی توسط چوكان )1381( برای اين صفت گزارش 

شده است. 
در ارتباط با صفت تعداد رديف دانه در بلال مقادير تركيب پذيری 
بود  متغير   1 والد  برای   -1/99 تا   9 والد  برای   1/30 از  عمومی 
)جدول 4(. بنابر اين والد 9 و نيز والدين 2، 6، 10، 11، 13 و 14 
كه دارای مقادير تركيب پذيری عمومی مثبت و معنی دار هستند 
برنامه های  در  بلال  در  دانه  رديف  تعداد  افزايش  می توانند جهت 
همكاران  و  رضايی  شوند.  استفاده  گزينش  بر  مبتنی  اصلاحی 
)1384( دامنه تركيب پذيری عمومی لاين های ذرت مورد بررسی 
اثرات  دارای  دورگ  يازده  نمودند.  گزارش   1/51 تا   -1/4 بين  را 
تركيب پذيری خصوصی مثبت و معنی دار بودند كه بيشترين مقدار 

مربوط به دورگ 14 × 9 و به ميزان 2/66 بود )جدول 5(. 
تعداد دانه در بلال نيز يكی از اجزای مهم عملكرد دانه می باشد. 
تركيب  اثرات  دارای   13 و   10  ،9  ،6 لاين های  اين صفت  برای 
پذيری عمومی مثبت و معنی دار بودند، بنابر اين به عنوان بهترين 
تركيب شونده ها برای افزايش تعداد دانه در بلال معرفی می شوند و 
استفاده از اين لاين ها در برنامه هايی كه مبتنی بر گزينش هستند 
پذيری  تركيب  اثرات  دارای  دورگ   12 باشد.  سودمند  می تواند 
به  مربوط  مقدار  بيشترين  كه  بودند  معنی دار  و  مثبت  خصوصی 

دورگ 14 × 9 بود )جدول 5(. 
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وزن صد دانه نيز از اجزای مهم عملكرد می باشد، هر چند با ساير 
اجزای عملكرد رابطه منفی دارد اما افزايش وزن صد دانه تا اندازه ای 
مطلوب  نشود  عملكرد  اجزای  ديگر  كاهش  مجموع سبب  در  كه 
می باشد. در بين والدين، لاين های 1، 3، 5 و 12 برای وزن صد 
دانه دارای تركيب پذيری عمومی مثبت و معنی دار بودند )جدول 
4(. بيشترين مقدار تركيب پذيری خصوصی مثبت و معنی دار برای  
اين صفت مربوط به دورگ 9 × 4 به ميزان 1/38 بود )جدول 5(. 
و 14   10 ،8  ،2 بلال لاين های  با صفت درصد چوب  ارتباط  در 
دارای تركيب پذيری عمومی مثبت و معنی دار بودند )جدول 4(. سه 
لاين 1، 3 و 5 دارای تركيب پذيری عمومی منفی و معنی دار بودند، 
بنابر اين می توان از اين لاين ها جهت كاهش درصد چوب بلال 
در برنامه های اصلاحی مبتنی بر گزينش سود جست. 9 دورگ نيز 
دارای تركيب پذيری خصوصی منفی و معنی دار برای درصد چوب 
ميزان  به  به دورگ 7 × 2  بودند كه كمترين مقدار مربوط  بلال 
1/04- بود، بنابر اين از اين تلاقی و ساير دورگ هايی كه دارای 
می توان  معنی دار هستند  و  منفی  پذيری خصوصی  تركيب  اثرات 
در برنا مه های اصلاحی مبتنی بر دورگ گيری جهت كاهش درصد 

چوب بلال استفاده نمود. 
لاين های 4، 5 و 13 دارای اثرات تركيب پذيری عمومی مثبت و 
معنی دار برای وزن دانه در بلال بودند )جدول 4(، بنابر اين استفاده 
از اين لاين ها در برنامه های اصلاحی می تواند سبب افزايش سهم 
آثار افزايشی ژن ها شده و بازدهی انتخاب برای اين صفت را بالا 
نيز دارای تركيب پذيری خصوصی  از دورگ ها  ببرد. يازده درصد 
مثبت ومعنی دار برای اين صفت بودند كه بيشترين مقدار مربوط به 

دورگ های 8 × 1 و 4 × 2 بود )جدول 5(.
در ارتباط با درصد رطوبت دانه، تركيب پذيری عمومی لاين های 3، 
9 و 11 برای اين صفت مثبت و معنی دار و تركيب پذيری عمومی 
دورگ های   .)4 )جدول  بود  معنی دار  و  منفی   12 و   6 لاين های 
4 × 2، 7 × 4 و 9 × 6 دارای تركيب پذيری خصوصی مثبت و 
معنی دار و دورگ های 10 × 2، 4 × 3 و 7 × 3 دارای تركيب پذيری 

خصوصی منفی و معنی دار بودند )جدول 5(. 
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::: مجله زراعت و اصلاح نباتات ایران جلد 4، شماره 2، ١٣٨7 :::

جدول 5- تركيب پذيری خصوصی عملكرد دانه و ساير صفات مربوطه در دورگ های حاصل از تلاقی 14 لاين اينبرد ذرت.
Table 5- SCA effects of grain yield and related traits for hybrids between 14 corn inbred lines.

درصد رطوبت
MP

 وزن دانه در
بلال )گرم(
KW/E

درصد چوب بلال
CP

وزن صد دانه)گرم(
100KW(gr)

تعداد دانه
در بلال

K no./E

 تعداد  رديف
دانه در  بلال

R/E

 تعداد دانه در
 رديف بلال

K/ER

 قطر  بلال
)سانتيمتر(
ED(cm)

 طول بلال
)سانتيمتر(
EL(cm)

 ارتفاع بلال
)سانتيمتر(

EHT (cm)

 ارتفاع بوته
)سانتيمتر(

PHT (cm)

 عملكرد دانه
)تن درهكتار(

Yield (ton/ha)

تلاقی ها
Crosses

0.52 ns0.61 ns-0.68 ns-0.29 ns0.54 ns-0.31 ns5.44**0.02 ns0.95 ns-0.02 ns-0.14ns1.93ns1×2

-0.15 ns-0.56 ns0.91*0.35 ns0.24 ns1.46*-0.71 ns-0.81 ns0.72 ns0.12 ns0.04 ns-1.52 ns1×3

-0.69 ns0.09 ns-0.09 ns-0.34 ns0.08 ns0.84 ns-0.02 ns0.91*-1.54 ns-0.28 ns-0.12 ns-0.16 ns1×4

0.68 ns0.47 ns-0.39 ns0.52 ns-0.31 ns-0.28 ns-0.46 ns0.17 ns0.32 ns1.31**1.46*0.75 ns1×5

-0.38 ns-0.65 ns-0.51 ns-0.79*-0.05 ns0.01 ns0.42 ns-0.27 ns-0.01 ns0.16 ns-0.05 ns1.79 ns1×6

-0.32 ns0.55 ns-0.08 ns0.31 ns1.03**1.97**2.47 ns0.27 ns0.55 ns-0.35 ns-0.53 ns-0.61 ns1×7

-0.18 ns1.42**-0.59 ns1.11**0.78 ns0.42 ns5.39**1.07*2.16**1.23**1.39*2.23 ns1×8

-0.09 ns0.58 ns-0.69 ns-0.14 ns0.75 ns0.32 ns4.79*0.71 ns0.26 ns0.03 ns0.25 ns1.69 ns1×9

0.48 ns0.51 ns0.02 ns-0.39 ns0.51 ns0.60 ns2.59 ns0.21 ns0.39 ns-0.29 ns-0.24 ns0.18 ns1×10

0.78 ns0.26 ns0.37 ns0.45 ns-0.15 ns-0.19 ns0.45 ns0.22 ns0.03 ns-0.50 ns-0.08 ns2.02 ns1×11

-0.82 ns-0.22 ns-0.29 ns0.61 ns-0.68 ns-1.89**0.20 ns-0.71 ns0.32 ns0.61 ns0.10 ns-0.35 ns1×12

1.55 ns1.02*0.28 ns0.44 ns0.46 ns0.01 ns3.64 ns1.03*1.53 ns0.46 ns0.46 ns2.55*1×13

-1.07 ns-0.07 ns0.36 ns0.39 ns-0.13 ns0.50 ns-0.30 ns0.22 ns0.11 ns-0.39 ns-0.10 ns-1.40 ns1×14

-0.21 ns0.22 ns-0.25 ns0.09 ns0.42 ns-0.33 ns4.49*-0.24 ns0.31 ns0.39 ns0.75 ns0.86 ns2×3

1.81*1.48**-0.09 ns0.22 ns1.38**1.31*5.91**1.19**1.81*0.49 ns0.60 ns3.28*2×4

-1.17 ns0.41 ns-0.33 ns0.26 ns0.48 ns0.98 ns0.87 ns0.03 ns0.67 ns0.68 ns0.56 ns0.37 ns2×5

-0.04 ns-0.87*0.35 ns-0.31 ns-0.02 ns0.48 ns-0.64 ns-0.44 ns-0.78 ns-0.22 ns-0.33 ns-2.04 ns2×6

0.82 ns0.39 ns-1.04**0.07 ns0.48 ns0.04 ns3.07 ns0.16 ns0.54 ns0.58 ns0.54 ns0.65 ns2×7

-1.38 ns0.31 ns-0.25 ns-0.06 ns0.53 ns0.15 ns3.25 ns-0.14 ns1.25 ns0.25 ns0.45 ns2.17 ns2×8

0.81 ns-0.50 ns-0.36 ns-0.59 ns-0.03 ns1.19 ns-2.74 ns-0.15 ns-1.42 ns-0.27 ns-0.67 ns-1.08 ns2×9

-2.11*-0.19 ns0.36 ns-0.35 ns0.46 ns0.67 ns1.46 ns-0.04 ns-0.18 ns0.02 ns-0.45 ns-1.02 ns2×10

0.98 ns0.71 ns0.14 ns0.10 ns-0.11 ns-0.79 ns1.71 ns0.62 ns-0.52 ns0.67 ns0.94*1.27 ns2×11

0.94 ns0.12 ns-0.08 ns0.17 ns-0.05 ns0.32 ns-0.07 ns0.35 ns0.61 ns0.36 ns0.93*1.64 ns2×12

-0.92 ns0.07 ns0.23 ns0.13 ns-0.58 ns-1.41*-0.15 ns-0.22 ns0.85 ns0.36 ns-0.07 ns0.52 ns2×13

0.73 ns0.02 ns-0.12 ns-0.15 ns-0.78 ns-2.09**-1.50 ns-0.05 ns-0.23 ns0.08 ns0.18 ns0.09 ns2×14

-2.59**-0.77 ns0.78 ns-0.56 ns-0.16 ns-0.51 ns-0.04 ns-1.18**0.12 ns0.32 ns0.20 ns-2.58*3×4

-1.08 ns0.39 ns-0.37 ns-0.13 ns0.37 ns0.22 ns3.25 ns-0.21 ns0.89 ns0.61 ns0.46 ns2.96*3×5

-0.18 ns0.01 ns-0.94*0.13 ns-0.26 ns-0.14 ns-0.19 ns0.58 ns0.05 ns-0.11 ns0.25 ns-1.79 ns3×6

-1.92*0.85*0.11 ns0.06 ns0.09 ns-0.32 ns2.45 ns0.74 ns0.77 ns-0.54 ns-0.45 ns1.06 ns3×7

1.35 ns1.06**-0.38 ns0.01 ns0.74 ns1.93**1.10 ns1.09*0.09 ns0.41 ns0.21 ns2.48 ns3×8

-0.86 ns0.91*0.04 ns-0.49 ns1.11**1.23 ns4.57 *-0.17 ns1.25 ns0.52 ns0.66 ns3.48**3×9

0.08 ns0.41 ns-0.42 ns0.02 ns0.86*1.12 ns3.04 ns0.95*1.59 ns0.28 ns0.45 ns1.92 ns3×10

0.48 ns0.05 ns-0.86*-0.55 ns0.16 ns0.05 ns2.03 ns-0.13 ns0.45 ns-0.07 ns-0.15 ns-0.31 ns3×11

0.34 ns-0.39 ns-0.23 ns-0.52 ns-0.01 ns0.09 ns1.24 ns-0.26 ns0.35 ns0.31 ns-0.06 ns-1.34 ns3×12

-1.10 ns1.31**-0.04 ns0.66 ns0.07 ns-0.29 ns1.89 ns0.21 ns0.49 ns0.41 ns0.19 ns3.09*3×13

-1.19 ns-0.45 ns0.04 ns-0.03 ns-0.79 ns0.19 ns-5.39**-0.01 ns-0.09 ns0.36 ns0.09 ns-1.98 ns3×14

-0.92 ns-0.24 ns-0.82*0.10 ns0.06 ns0.67 ns-0.46 ns-0.58 ns-0.11 ns-0.37 ns0.05 ns2.92 ns4×5

-0.02 ns0.47 ns-0.13 ns0.48 ns-0.09 ns-0.09 ns-0.58 ns0.49 ns0.12 ns0.19 ns0.13 ns0.02 ns4×6

2.44**-0.74 ns0.89*-0.33 ns-0.49 ns-0.94 ns-2.33 ns-0.28 ns-0.82 ns0.62 ns0.17 ns-1.75 ns4×7

1.07 ns-0.32 ns-0.91*0.34 ns-0.62 ns1.04 ns-6.95**0.29 ns-2.24**0.37 ns0.09 ns0.27 ns4×8

-1.57 ns0.78 ns0.14 ns1.38**-1.17**-3.32**-0.17 ns-0.73 ns0.89 ns0.07 ns0.36 ns-0.73 ns4×9

0.77 ns0.24 ns-0.57 ns-0.32 ns0.19 ns0.76 ns-0.27 ns0.08 ns0.59 ns0.98**0.90*1.18 ns4×10

0.14 ns0.12 ns-0.12 ns-0.20 ns0.68 ns1.03 ns2.25 ns-0.09 ns1.13 ns-0.05 ns-0.14 ns-0.60 ns4×11

-0.54 ns0.21 ns-0.29 ns-0.78*0.36 ns0.14 ns3.10 ns0.43 ns0.48 ns1.52**0.50 ns1.73 ns4×12

0.13 ns0.75 ns-0.13 ns0.11 ns1.13**1.37*3.78 ns0.44 ns0.92 ns0.71 ns0.84*0.45 ns4×13

0.99 ns0.45 ns-0.52 ns0.96**-0.18 ns-1.34*2.89 ns0.31 ns2.38**-0.36 ns-0.11 ns2.01 ns4×14

0.38ns0.99*0.11ns-0.02ns0.89*0.24 ns4.98*0.33 ns1.89*1.42**1.38**-0.01 ns5×6

-0.41 ns-0.43 ns-0.18 ns-0.10 ns-0.42 ns-0.47 ns-1.23 ns0.22 ns1.08 ns-0.07 ns-0.03 ns0.07 ns5×7

-0.01 ns-0.42 ns0.55 ns0.03 ns0.04 ns-0.08 ns0.68 ns0.03 ns-0.04 ns-0.49 ns-0.41 ns-1.04 ns5×8

1.17 ns-0.04 ns0.19 ns-0.28 ns-0.09 ns0.95 ns-2.24 ns0.37 ns-0.18 ns-0.45 ns-0.22 ns0.58 ns5×9
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:::  بررسی ترکیب پذیری لاین های ذرت ایرانی با استفاده از تلاقی دای آلل :::

جدول 5 )ادامه(- تركيب پذيری خصوصی عملكرد دانه و ساير صفات مربوطه در دورگ های حاصل از تلاقی 14 لاين اينبرد ذرت.
Table 5 (Continue)- SCA effects of grain yield and related traits for hybrids between 14 corn inbred lines.

 درصد
رطوبت
MP

 وزن دانه در
بلال )گرم(
KW/E

درصد چوب
بلال
CP

وزن صد
 دانه )گرم(

100KW(gr)

تعداد دانه
در بلال

K no./E

تعداد  رديف
دانه در  بلال

R/E

 تعداد دانه در
رديف بلال
K/ER

 قطر  بلال
)سانتيمتر(

ED(cm)

 طول بلال
)سانتيمتر(
EL(cm)

 ارتفاع بلال
)سانتيمتر(

EHT(cm)

 ارتفاع بوته
)سانتيمتر(

PHT(cm)

 عملكرد دانه
)تن درهكتار(

Yield (ton/ha)

تلاقی ها
Crosses

1.11 ns0.08 ns0.23 ns0.25 ns-0.30 ns-0.37 ns-1.18 ns0.63 ns-0.01 ns0.39 ns0.51 ns0.76 ns5×10

0.15 ns-0.23ns0.19 ns-0.37 ns-0.30 ns-0.63 ns1.54 ns-0.33 ns-0.01 ns-0.02 ns-0.58 ns-1.91 ns5×11

-0.22 ns-0.08ns0.19 ns-0.37ns0.17 ns0.61 ns0.03 ns0.19 ns0.21 ns-0.11 ns0.00 ns-0.10 ns5×12

0.11 ns0.47 ns0.21 ns0.15 ns0.35 ns0.35 ns1.14 ns0.56 ns0.92 ns-0.48 ns-0.74 ns0.16 ns5×13

1.10 ns0.38 ns0.33 ns0.30 ns-0.13 ns-0.74 ns1.63 ns-0.06 ns0.34 ns0.02 ns0.12 ns-0.25 ns5×14

-0.71 ns0.15 ns0.12 ns0.58 ns-0.29 ns-0.43 ns-0.48 ns0.84 ns-0.38 ns-0.75*-0.44 ns0.69 ns6×7

0.09 ns0.42 ns0.28 ns-0.05 ns0.52 ns0.48 ns2.10 ns0.57 ns1.12 ns-0.10 ns0.03 ns0.53 ns6×8

2.04*0.18 ns-0.18 ns0.20 ns1.02**1.38*2.17 ns0.49 ns1.76*0.31 ns-0.07 ns0.02 ns6×9

-0.48 ns0.62 ns0.27 ns0.83*0.11 ns-1.27*2.18 ns-0.03 ns1.49 ns0.24 ns0.42 ns0.85 ns6×10

-1.45 ns0.82 ns-0.09 ns-0.34 ns0.94*1.40*2.49 ns-0.38 ns1.33 ns0.36 ns0.66 ns1.56 ns6×11

-0.39 ns0.97*-0.17 ns1.00*0.11 ns0.24 ns0.84 ns0.43 ns1.22 ns1.20**1.40**3.79**6×12

0.55 ns-0.02 ns-0.06 ns-0.48 ns0.11 ns-0.02 ns0.56 ns-0.57 ns-0.07 ns-0.01 ns0.31 ns2.31 ns6×13

0.27 ns-0.01 ns-0.76 ns0.37 ns0.55 ns-0.44 ns3.48 ns-0.33 ns-0.52 ns-0.09 ns0.29 ns0.91 ns6×14

1.25 ns-0.58 ns0.14 ns-0.63 ns-0.27 ns-0.49 ns-0.72 ns-0.61 ns-0.74 ns0.14 ns-0.33 ns-1.62 ns7×8

-1.72 ns0.49 ns-0.55 ns0..35 ns0.84*0.00 ns4.55*0.07 ns1.65*0.63 ns0.47 ns1.91 ns7×9

-0.05 ns0.48 ns0.39 ns0.74 ns0.01 ns-0.24 ns0.42 ns-0.11 ns-0.48 ns1.05**1.11**1.79 ns7×10

-0.22 ns0.51 ns0.16 ns-0.33 ns0.29 ns1.22 ns-0.53 ns0.27 ns1.38 ns0.86*0.69 ns2.08 ns7×11

0.61 ns0.20 ns-0.82*-0.32 ns0.19 ns0.20 ns1.22 ns-0.06 ns0.48 ns-0.33 ns-0.07 ns0.28 ns7×12

0.75 ns-0.76 ns-0.17 ns-1.09**0.10 ns0.34 ns-0.59 ns-0.82 ns-0.55 ns-0.09 ns0.25 ns-1.01 ns7×13

0.46 ns-0.47 ns0.10 ns0.25 ns0.32 ns0.58 ns1.26 ns0.39 ns0.57 ns0.88*1.32**-0.09 ns7×14

1.54 ns0.53 ns0.04 ns0.27 ns0.15 ns-0.15 ns1.47 ns0.44 ns0.63 ns0.02 ns0.35 ns0.23 ns8×9

-0.75 ns-0.82 ns0.25 ns0.10 ns-0.16 ns-0.26 ns-0.46 ns-0.77 ns-0.37 ns0.05 ns0.19 ns-0.78 ns8×10

-0.55 ns-0.48 ns0.11 ns-0.67 ns0.13 ns-1.06 ns3.52 ns-0.66 ns0.66 ns0.63 ns0.28 ns-0.14 ns8×11

-0.96 ns0.82 ns0.32 ns0.16 ns0.74 ns1.51*1.61 ns-0.46 ns0.79 ns0.20 ns0.47 ns0.46 ns8×12

1.75 ns-0.06 ns-0.83*-0.77 ns0.05 ns-0.74 ns1.86 ns0.20 ns1.10 ns-0.27 ns-0.20 ns-0.69 ns8×13

-0.23 ns0.07 ns0.23 ns-0.64 ns0.24 ns-0.10 ns2.50 ns0.12 ns0.25 ns0.06 ns-0.13 ns1.64 ns8×14

0.01 ns0.01 ns-0.02 ns-0.10 ns-0.42 ns-0.43 ns-0.92 ns0.12 ns0.06 ns0.82*0.04 ns-0.26 ns9×10

-0.42 ns-0.23 ns0.05 ns-0.61 ns-0.08 ns-0.42 ns1.00 ns-0.18 ns0.29 ns0.61 ns0.60 ns-0.80 ns9×11

-0.94 ns0.23 ns-0.11 ns-0.41 ns0.17 ns0.01 ns1.48 ns-0.66 ns-1.01 ns0.77*0.42 ns2.20 ns9×12

-0.96 ns-0.21 ns0.20 ns0.03 ns-0.05 ns0.42 ns-1.39 ns0.31 ns-0.81 ns0.33 ns0.27 ns-1.46 ns9×13

0.82 ns-0.74 ns-0.49 ns-0.04 ns1.74**2.66**3.85 ns0.83 ns-0.55 ns0.54 ns0.51 ns2.57*9×14

0.34 ns0.38 ns-0.03 ns1.01**0.06 ns1.06 ns-1.67 ns0.63 ns-0.57 ns0.26 ns0.55 ns2.79*10×11

-0.36 ns-0.14 ns0.31 ns0.06 ns-0.33 ns0.57 ns2.98 ns0.19 ns0.32 ns-0.55 ns-0.01 ns-0.62 ns10×12

1.14 ns-0.01 ns-0.94*0.32 ns-0.22 ns-0.36 ns-1.00 ns0.04 ns0.43 ns0.89*0.40 ns0.86 ns10×13

0.99 ns0.80 ns-0.21 ns-0.02 ns0.89*0.55 ns3.51 ns0.46 ns1.21 ns0.05 ns0.10 ns0.63 ns10×14

1.47 ns0.52 ns-0.57 ns0.63 ns1.07**0.30 ns6.07**1.04*1.59 ns-0.58 ns-0.39 ns0.76 ns11×12

-0.05 ns-0.57 ns-0.02 ns-0.09 ns-0.35 ns-0.09 ns-1.81 ns0.15 ns-1.17 ns-0.58 ns-0.56 ns-3.84**11×13

0.36 ns1.06**0.18 ns0.47 ns0.64 ns1.88**0.83 ns1.65**0.48 ns0.91*0.75 ns3.03*11×14

-0.73 ns-0.13 ns-0.12 ns1.15**0.09 ns0.62 ns-0.39 ns-0.08 ns-0.58 ns0.02 ns0.12 ns0.97 ns12×13

0.12 ns0.35 ns-0.99*-1.05**0.18 ns1.66**-1.21 ns-0.58 ns-0.93 ns-0.49 ns-0.50 ns-0.87 ns12×14

0.53 ns0.42 ns-0.33 ns0.27 ns0.07 ns-0.33 ns1.57 ns-0.27 ns0.31 ns0.68 ns0.52 ns2.27 ns13×14

0.880.400.390.360.380.592.010.420.780.350.381.29S.E.

ns، * و **: به ترتيب غير معنی دار، معنی دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد.
ns, * and **: Non significant, significant at 5% and 1%  levels, respectively.

1- MO17, 2- B73, 3- K18, 4- K19/1, 5- K166B, 6- A679, 7- K3615/2, 8- K3640/5, 9- K3653/2, 10- K3651/1, 11- K3547/5, 12- K3544/1, 13- K3545/6, 14- K3493/1.

PHT: Plant Height; EHT: Ear Height; EL: Ear Length; ED: Ear Diameter; K/ER: Kernel/Ear Row; R/E: Row/Ear; K no./E: Kernel Number/Ear; 100KW: 100 

Kernel Weight; CP: Cob Percent; KW/E: Kernel Weight / Ear; MP: Moisture Percent. 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

18

::: مجله زراعت و اصلاح نباتات ایران جلد 4، شماره 2، ١٣٨7 :::

غير  آثار  توسط  بيشتر  دانه  عملكرد  تحقيق  اين  نتايج  اساس  بر 
افزايشی ژن ها كنترل می شود و از طرفی اين صفت دارای وراثت 
برای  مستقيم  انتخاب  اين  بنابر  می باشد،  پائين  پذيری خصوصی 
عملكرد چندان موفقيت آميز نخواهد بود و انتخاب غير مستقيم با 
استفاده از صفاتی كه دارای وراثت پذيری بالا می باشند می تواند 
مؤثر باشد. لاين های 5، 7 و 9 به عنوان بهترين تركيب شونده های 
آثار  افزايش  جهت  كه  شدند  شناخته  دانه  عملكرد  برای  عمومی 
اين لاين ها  از  انتخاب می توان  بازده  بردن  بالا  و  افزايشی ژن ها 
استفاده نمود. همچنين استفاده از لاين هايی كه دارای تركيب پذيری 
خصوصی بالايی می باشند و نيز دورگ هايی كه هتروزيس بالايی 
اصلاحی  برنامه های  و  آينده  تحقيقات  در  می تواند  داده اند  نشان 
باشد. صفات طول بلال و  واريته های هيبريد مدنظر  توليد  جهت 
قطر ميانی بلال دارای وراثت پذيری خصوصی متوسط و صفات 
پذيری  وراثت  دارای  دانه  صد  وزن  و  بلال  در  دانه  رديف  تعداد 
خصوصی نسبتا بالايی می باشند )جدول 2( كه جهت انتخاب غير 
شوند.  استفاده  می توانند  دانه  عملكرد  افزايش  منظور  به  مستقيم 
ارتفاع  برنامه های اصلاحی جهت كاهش  در  از لاين 13  استفاده 
بوته مفيد می باشد، چرا كه اين لاين  دارای تركيب پذيری عمومی 
منفی و معنی دار می باشد. كاهش ارتفاع نيز از طريق كاهش ورس 
را  مواد مغذی می تواند عملكرد  و  از كود  بيشتر  استفاده  امكان  و 
افزايش عملكرد می شود،  افزايش طول بلال باعث  افزايش دهد. 
اصلاحی  برنامه های  در   10 و   ،5  ،4  ،3  ،1 لاين های  از  استفاده 
مبتنی بر گزينش می تواند طول بلال را افزايش دهد چرا كه اين 
اين  برای  معنی دار  و  مثبت  عمومی  تركيب پذيری  دارای  لاين ها 
دارای   4  ×  14 و   1  ×  8 دورگ های  همچنين  می باشند.  صفت 
تركيب پذيری خصوصی مثبت و معنی دار برای طول بلال می باشند 
افزايش طول بلال  در تلاقی ها جهت  اين هيبريد  از  استفاده  كه 
نيز  دانه  صد  وزن  می شود.  توصيه  عملكرد  افزايش  به  كمك  و 
وزن صد  به  مربوط  نتايج  دارد، طبق  عملكرد  با  مستقيمی  رابطه 
دانه استفاده از لاين های 1، 3، 5 و 12 جهت افزايش اين صفت 
افزايش نسبت  مفيد می باشد. كاهش درصد چوب بلال از طريق 
درصد  كاهش  باشد. جهت  مفيد  می تواند  وزن چوب  به  بذر  وزن 
چوب توصيه می شود از لاين های 1، 3 و 5 در برنامه های اصلاحی 
مبتنی بر گزينش و از دورگ 7 × 2 در برنامه های اصلاحی مبتنی 
بر دورگ گيری استفاده شود. كاهش درصد رطوبت بذر نيز امكان 

برداشت زود تر را فراهم می  كند كه اين امر در مناطقی كه فصل 
درصد  منظور كاهش  به  مفيد می باشد،  بسيار  دارند  كوتاهی  رشد 

رطوبت بذر استفاده از لاين های 6، و 12 توصيه می شود.
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Investigation of combining ability in Iranian Corn inbred lines
(Zea mays L.) using a diallel cross design

Khodadad Mostafavi1, Rajab Chogan2, Mohammad Taeb3, Eslam Majidi Heravan4,

Mohammadreza Bihamta5

Abstract

Estimation of genetic diversity, combining ability and heterosis of maize inbred lines for breeding aims 

are very important and would determine breeding strategies. In order to combining ability estimation 

of Iranian corn inbred lines using diallel method, 14 Corn inbred lines cross according diallel scheme. 

Parents and their hybrids which contain 105 different genotypes evaluated at Seed and Plant Improve-

ment Institute, Karaj, using Randomized Complete Block design with three replications in 2007. Results 

indicating that Significant (p<0.01) differences were observed among the genotypes for all the stud-

ied traits, therefore Griffing’s method 2, model 1 was chosen for subsequent diallel analysis. Number 

kernel per row, grain yield and ear length had the highest average heterosis. Results indicated that for 

number of kernel row per ear, 100 seed weight, cob percent and kernel moisture percent additive gene 

effects were more important than the non additive ones, but for grain yield, plant height, ear height, ear 

diameter, number of kernel per row and number of kernel per ear non additive gene effects were more 

important than the additive ones. For ear length and kernel weight per ear, importance of additive and 

non additive gene effects was the same. Among parents, the K3615/2 and K166B lines have the highest 

grain yield (9.07 and 9.06 respectively). From hybrids, K3653/2 × K18, K18 × K166B and K3615/2 

× K3653/2 have the highest grain yield (13.40, 13.23 and 12.65 ton/ha respectively). The best general 

combinator for yield was lines K166B, K3615/2 and K3653/2. The highest specific combining ability 

and mid-parent heterosis for yield was observed in K18 × K3653/2 and A679 × K3544/1 crosses. 

Keywords: Corn, Diallel analysis, Combining ability, Heterosis.
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