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:::   بررسي اثر تاریخ کاشت و تراکم بر عملکرد و اجزاء عملکرد :::

بررسي اثر تاريخ كاشت و تراكم بر عملکرد و اجزاء عملکرد 
گلرنگ پاييزه (Carthamus tinctorius L) در شرايط ديم كرمانشاه

Effect of Sowing Time and Plant Density on Seed Yield and Yield Components  of Winter Safflower 

(Carthamus tinctorius L.) in Kermanshah Dryfarming

كيوان شمس1، عليرضا پازُكي2، سهيل كبرايي1

چکيده
اين تحقيق به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت و تراكم بر عملكرد و اجزاء عملكرد گلرنگ پاييزه رقم PI 53.75.98 در مزرعه آزمايشي 
مركز خدمات جهاد كشاورزي درودو فرامان بصورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوكهاي كامل تصادفي در چهار تكرار اجراء گرديد. در اين 
آزمايش فاكتور تراكم  )D( بر اساس فاصله روي رديف كاشت كه در سه سطح: 5 سانتي متر )D1(،10 سانتي متر )D2( و  15 سانتي متر 
)D3( و فاكتور تاريخ كاشت )T( در سه سطح: 15 آبان )T1(، 30 آبان  )T2(و 15 آذر( )T1 در نظر گرفته شدند. نتايج نشان داد كه اثر تاريخ 
كاشت  و اثر تراكم  گياهي بر روي ارتفاع بوته، تعداد قوزه در بوته، تعداد دانه در قوزه، تعداد شاخه فرعي، فاصله تشكيل اولين شاخه فرعي 
از سطح خاك، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك در سطح 1 درصد معني دار مي باشد و اثر متقابل تاريخ كاشت  و تراكم  گياهي بر تعداد دانه 
درقوزه و قوزه در بوته  درسطح 5 درصد معني دار گرديد و بر روي تعداد شاخه فرعي، عملكرد دانه وعملكرد بيولوژيك نيز در سطح 1 درصد 
معني دار مي باشد. درميان تاريخ كاشت ها نيز تاريخ كاشت اول )T1( بيشترين ارتفاع را دارا بوده و با افزايش تراكم، بدليل رقابت بيشتر بين 
گياهان، ارتفاع نيز افزايش مي يابد. تعداد قوزه در بوته با تأخير دركاشت كاهش يافت كه كمترين تعداد قوزه در بوته را تاريخ كاشت T3 به 
خوداختصاص داد و بيشترين تعداد قوزه در بوته مربوط به تراكم )D3( بود. اثر متقابل عوامل مورد آزمون نشان داد تيمار T2D2 با 1266 
كيلوگرم در هكتار بيشترين و تيمار T3D3  با 364/5 كيلوگرم درهكتار كمترين عملكرد دانه را به خود اختصاص دادند. همانطور كه نتايج 
نشان داد با افزايش فاصله روي رديف هاي كاشت و كاشت زودهنگام، بدليل افزايش تعداد شاخه هاي فرعي و در نتيجه تعداد قوزه دربوته، 

تعداد دانه در بوته نيز روند افزايشي نشان داد.

واژه های كليدي: گلرنگ، تاريخ كاشت، تراكم، عملكرد، اجزا

1-  دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرمانشاه 
2-  دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر ري
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::: مجله زراعت و اصلاح نباتات ایران جلد 4، شماره 2، ١٣٨7 :::

مقدمه
و  باشد  مي   )Asteraceae( استراسه  خانواده  از  گياهي  گلرنگ 
خصوصيات مطلوب و خاص اين گياه نظير خواص طبي، صنعتي، 
غذايي، كيفيت بالاي روغن دانه به جهت وجود بيش از 80 درصد 
اسيدهاي چرب غيراشباع به خصوص اسيدچرب لينولئيك و اولئيك، 
مقاومت بالا به شوري و خشكي، نياز رطوبتي كم، سازگاري وسيع 
به درجه حرارت هاي پايين زمستان و بالاي تابستان وفصل رشد 
و نمو كوتاه در كشت تابستانه از جمله مواردي است كه گلرنگ 
و  )احمدي  است  باارزش مطرح ساخته  روغني  گياه  رابعنوان يك 
زمستانه،  سرماي  بعلت  گلرنگ  پاييزه  كشت  در  اميدي،1373( 
رشد بخشهاي هواي گياه متوقف شده اما ريشه به رشد خود ادامه 
مي دهد به همين علت زراعت پائيزه ديم اين گياه عملكرد بيشتري 
به  مقاومت  پاييزه  دركشت  دارد ضمنا  آن  بهاره  كشت  به  نسبت 

آفات و بيماريها بيشتر از كشت بهاره است. 
 (Ghanavati & Knowles, 1977)

 نيك پور )1374( گزارش نمود كه تاريخ كاشت اول و دوم )15 مهر 
و 28 مهر( به ترتيب  با عملكردي برابر 2234 و 2165 كيلوگرم در 
هكتار اختلاف معني داري نداشتند و نسبت به تاريخ كاشت  سوم 
تاخير در كاشت و  با  بود. همچنين  بيشتر  آبان( عملكردشان   13(

كاهش تراكم  گياهي عملكرد كاهش يافت. 
صمداني و دانشور )1374( همبستگي مثبت ومعني داري بين عملكرد 
دانه از يك طرف وتعداد شاخه فرعي، تعداد غوزه وارتفاع از طرف 
كرد  گزارش   )Alessi, 1974( آلسي  است.  نموده  مشاهده  ديگر 
كه در كشت هاي دير هنگام، ارتفاع بوته ها كمتر و فاصله كاشت 
عملكرد  كه  رود  مي  انتظار  بنابراين  شود،  مي  كوتاهتر  گلدهي  تا 
محصول كمتر شود. براساس نتايج آزمايش ياد شده در دو سال از سه 
سال آزمايش، عملكرد دانه در تاريخ كاشت 25 آذرماه بيشتر از 27 
اسفند ماه بوده است. علت كمتر بودن عملكرد در يكي از سه آزمايش 
در اولين تاريخ كاشت سرماي شديد هوا در طول  زمستان ذكر شده 
است يافته هاي اين پژوهش نشان داد كه با تاخير در كاشت طول 
دور ة گلدهي  كوتاهتر مي شود. احسان زاده )1382( طي تحقيقاتي 
اجزاي  بر عملكردو  بوته گلرنگ  تراكم  اثر  آوردن  براي بدست  كه 
عملكرد انجام داد به اين نتيجه رسيد  كه تعداد شاخه فرعي در بوته،  
تعداد قوزه در بوته، تعداد دانه در قوزه و شاخص برداشت به طور 
معني داري با افزايش تراكم بوته كاهش يافت و اثر كاهش ذكر شده  
توسط افزايش بوته در واحد سطح  جبران شد و بطوري كه عملكرد 

دانه با تغيير تراكم گياهي تغيير معني داري پيدا كرد. يزدي صمدي و 
عبد ميشاني  )1369( اثر تراكم گياهي را با تغيير فاصله بين بوته ها 
در روي رديف بررسي كردندوگزارش كردند كه بوته هادر تراكم كم 
تامتوسط )175-80 هزار بوته در هكتار( بسته به شرايط آب و هوايي، 
داراي شمار قوزه وشمار دانه بيشتري در قوزه بودند، ولي با افزايش 
 )Alessi , 1974( شماره قوزه، وزن هزار دانه كاهش يافت.آلسي
دريافت كه با افزايش تراكم بوته گلرنگ از 285 به 430 هزار بوته 
درهكتار، شمار قوزه درواحد سطح افزايش يافت ولي، افزايش شمار 
قوزه در واحد سطح، وزن هزار دانه  وشمار دانه در هر بوته كاهش 
يافت ودر مجموع عملكرد بذر و روغن تحت تاثير تراكم بوته قرار 

نگرفته است.
روغن  نظر  از  اساسي  كمبود   wana1 مانند كشورهاي  نيز  درايران 
توليد  افزايش  بنابراين   ،)Beg, 1993( شود  مي  مشاهده  خوراكي 
روغن خوراكي از طريق افزايش سطح زير كشت محصولات روغني 
در سيستم هاي كشت؛ در زمين هائيكه كارآيي آنها پايين است ويا 
تحت آيش هستند، حائز اهميت مي باشد )Frmp, 1997( كه دراين 
ميان نقش دانه روغني گلرنگ باتوجه به خصوصياتي كه در ارتباط 
باآن اشاره نموديم بسيار موردتوجه مي باشد. كه بدين جهت مطالعه 
حاضر روي رقم PI.53.75.98 گلرنگ با توجه به اهداف ذيل صورت 
گرفت. الف – نظر به اينكه دركرمانشاه كار پژوهشي زيادي برروي 
گلرنگ پاييزه انجام نگرفته و از طرفي تاريخ كاشت و تراكم گلرنگ 
از مهمترين فاكتورهاي زراعتي براي حصول عملكرد كمي و كيفي 
بالامي باشد بنابراين تعيين و توصيه تاريخ كاشت و تراكم مناسب 
براي كشاورزان، در افزايش عملكرد محصول و ارزش اقتصادي و 

رغبت بيشتر كشاورزان به كشت، نقش بسيار مهمي دارد. 
هوايي  و  آب  شرايط  در  گلرنگ  هاي  واريته  اكثر  طرفي  از  ب- 
باقي  رزت  مرحله  در  طولاني  مدت  به  بهار  فصل  در  كرمانشاه 
مي مانند و باتأخير زياد، وارد ساقه دهي وگلدهي مي شوند كه اين 
ژنوتيپها ممكن است ساقه و گلهاي ضعيفي توليد نمايند و در نتيجه 
كاهش عملكرد را در بر خواهند داشت كه مي توان نتيجه گرفت 
دارند  سرمايي  شوك  به  نياز  رزت  درمرحله  ژنوتيپها  اينگونه  كه 
 ،PI.53.75.98 كه باكشت پاييزه ارقام جديد، از جمله رقم رشد
مي توان مناسبترين تاريخ كاشت )پاييزه و زمستانه( و تراكم را براي 

كرمانشاه معرفي نمود.

1- West  Asia & North  Africa
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:::   بررسي اثر تاریخ کاشت و تراکم بر عملکرد و اجزاء عملکرد :::

مواد و روشها
اين تحقيق در پاييز سال 1383 در مزرعه آزمايشي واقع در مركز 
خدمات جهاد كشاورزي درود فرامان با طول جغرافيايي 47 درجه 
و 20 دقيقه  شرقي  و عرض جغرافيايي 34 درجه و20 دقيقه كه 
در30 كيلومتري  شمال شرقي كرمانشاه قرار گرفته به اجرا درآمد. 
ارتفاع منطقه آزمايش از سطح دريا 1351 متر مي باشد. عوزه آمار 
هواشناسي در سال زراعي 84-1383 ميانگين بارندگي منطقه مورد 
آزمايش 427/06  ميلي متر و ميانگين حداكثر و حداقل دما به ترتيب 

28/3 )خرداد ماه( و 0/6- )بهمن ماه( درجه سانتي گراد مي باشد. 
بيشترين  بارندگي اسفند نازل مي شود و كمترين ميزان بارندگي 
متعلق به تير و مرداد است و بيشترين رطوبت نسبي با 77 ميلي متر  
در بهمن ماه و كمترين  ميزان آن با 20 ميلي متر در تيرماه طي 
دورة زماني از كاشت تا برداشت گزارش گرديد. قبل از انجام اين 
تحقيق، از خاك محل آزمايش نمونه برداري )30-0( و )30-60(  
صورت گرفته و آناليز خاك در آزمايشگاه مؤسسه تحقيقات خاك و 

آب كرمانشاه انجام شد. )جدول 1(
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::: مجله زراعت و اصلاح نباتات ایران جلد 4، شماره 2، ١٣٨7 :::

اين آزمايش بصورت فاكتوريل در قابل طرح پايه بلوكهاي كامل 
تصادفي در چهار تكرار به مرحله اجراء درآمد و براساس  آن دو 
فاكتور تراكم و تاريخ كاشت مورد بررسي قرار گرفتند. فاكتور  تراكم  
 ،)D1( بر اساس فاصله روي كاشت در سه سطح: 5سانتي متر )D(
10 سانتي متر )D2( و 15 سانتي متر  )D3( و فاكتور تاريخ كاشت 
)T( در سه سطح: 15آبان )T1(، 30آبان )T2(  و15 آذر )T3(  در 

نظر گرفته شدند.  
متر جهت هركرت و يك خط  به طول 4  ايجاد 4 خط كاشت  با 
نكاشت جمعا 9 كرت در هر بلوك )تكرار( و 36 كرت در چهار تكرار 
اين تحقيق  نظر گرفته شد. در  تكرارها در  بين  فاصله يك متر  و 
فاصله بين رديف ها  بر اساس توصيه سازمان تحقيقات كشاورزي 
و منابع  معتبر 50 سانتي متر در نظر گرفته شد )داوري، 1382(، 
نظر  مورد  گلرنگ  رقم   .)1382 زاده،  )احسان  و  )زارعيات،1380( 
ارقام  مقايسه  آزمايشات  در  كه  بود   PI-53.75.98 كاشت  جهت 
توسط معاونت ديم سرارود بعنوان رقم مناسب شناخته شده است. 
عمليات آماده سازي شامل شخم پاييزه، ديسك و ماله در شهريور ماه 
انجام و با توجه به آزمايش خاك ميزان 80 كيلوگرم نيتروژن از منبع 
اوره و 60 كيلوگرم فسفر از منبع سوپرفسفات تريپل به خاك اضافه 
گرديد. سپس خطوط كاشت توسط بذركارهايي كه شيار بازكنهاي آن 
بطوريك در ميان برداشته شده بودند به فاصله 50 سانتي متر تعبيه 
شده و زمين جهت كاشت آماده گرديد. عمليات كاشت در تاريخ هاي 
مورد نظر به صورت دستي انجام گرديد. جهت جوانه زني كافي و 
ضريب اطمينان بيشتر در هر نقطه دو بذر در عمق 6-5 سانتي متري 
و به فاصله روي رديف مربوط به هر تيمار كه عبارت بودند از 5، 10 
و 15 سانتي متر و فاصله بين رديف 50 سانتي متر  كاشته شدند كه 
پس از جوانه زني به يك بوته كاهش يافتند. پس از سبز شدن مزرعه، 
عمليات تنك در مرحله 2 تا 4 برگي توسط قيچي باغباني صورت 
گرفته و اولين وجين به صورت دستي و همزمان با تنك انجام گرفت 
و علفهاي  هرز يكساله و چند ساله  با يك يا دوبار وجين دستي 
كنترل شدندكه علفهاي هرز غالب مزرعه به ترتيب غالبيت عبارت 
بودند از: شيرين بيان، پيچك، گوش بره و مرغ. سطح برداشت جهت 
 تعيين عملكرد نهايي از 4 خط كاشت پس از حذف دو خط طرفين 
از سطحي  طرفين  از  متر   1 حذف  با  وسط  خط  دو  از  و  )حاشيه( 
معادل2 متر مربع انجام گرديد و بوته هاي گلرنگ  پس از رسيدگي 
فيزيولوژيك، در مردادماه برداشت و بعد از كوبيدن و توزين، عملكرد 

دانه در هكتار براساس ده درصد رطوبت تعيين گرديد. جهت محاسبه 
بطور  بوته   10 برداشت،  زمان  در  زراعي  صفات  و  عملكرد  اجزاء 
تصادفي از سطحي كه جهت محاسبه عملكرد نهايي در هر كرت در 
نظر گرفته شده بود، تفكيك شده و خصوصياتي همانند تعداد غوزه 
در بوته، تعداد دانه در غوزه، تعداد دانه در بوته وزن هزار دانه، تعداد 
شاخه فرعي، ارتفاع بوته، فاصله تشكيل اولين شاخه فرعي در سطح 
خاك، فاصله اولين عوزه  از سطح خاك اندازه گيري شد. عملكرد 
از  استفاده  با  نيز  برداشت  بيولوژيكي و شاخص  اقتصادي، عملكرد 

بوته هاي حاصل از سطح برداشت  نهايي، محاسبه گرديد.

نتايج و بحث
اثر تاريخ كاشت  واثر تراكم  گياهي بر ارتفاع بوته، تعداد قوزه در 
بوته،تعداد دانه در قوزه، تعداد شاخه فرعي، فاصله تشكيل اولين شاخه 
فرعي از سطح خاك، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك  در سطح 1 
درصد معني دار گرديد و اثر متقابل تاريخ كاشت  و تراكم  گياهي بر 
روي تعداد دانه درقوزه و عملكرد بيولوژيك  درسطح 5 درصد معني 
دار و بر روي تعداد شاخه فرعي، عملكرد دانه وعملكرد بيولوژيك  نيز 
در سطح 1 درصدمعني دار شد ولي هيچيك از اثرات ساده و متقابل 

عوامل آزمايشي بر شاخص برداشت معني دار نگرديدند )جدول 2(.

ارتفاع بوته 
آزمايشي بر صفت مذكور مشاهده گرديد كه  اثر عوامل  با بررسي 
تاريخ كاشت T1 با 77/33 سانتي متر بالاترين ارتفاع و تاريخ كاشت 
T2,T3 به ترتيب با 62/67 و 53 سانتي متر در مرتبه بعدي قرار 

گرفتند. در ارتباط با تراكم  گياهي ديده شد كه تراكم D1 با 81 
سانتي متر  ارتفاع  بالاترين و تراكم هاي T2,T3 هر چند از نظر 
آماري اختلاف معني داري ندارند ولي به ترتيب  با 57 و 55 سانتي 
متر در مرتبه  بعدي قرار مي گيرند )جدول 3(. بطوريكه نتايج نشان 
مي دهد تأخير در كاشت موجب كاهش ارتفاع گياه  و افزايش تراكم 
ارتفاع گياه  افزايش  باعث   بيشتر بين گياهان،  ايجاد رقابت  بدليل 
دانشور  و  صمداني  گزارشات  مشابه  شده  ذكر  نتايج   كه  مي گردد 

فرزانگان )1370(،  نيكپور )1374( و Alessi )1974(  مي باشد.
 )r=912/0**) بين ارتفاع با فاصله اولين شاخه فرعي از سطح خاك
همبستگي مثبت و بسيار معني داري و بين ارتفاع با وزن  صد دانه 
(*r=463/0)  همبستگي مثبت و معني داري وجود دارد)جدول 5(. 
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:::   بررسي اثر تاریخ کاشت و تراکم بر عملکرد و اجزاء عملکرد :::

تعداد قوزه در بوته
با بررسي اثر عوامل آزمايشي بر صفت مذكور مشاهده گرديد كه 
 11/70( D1 بيشترين  تعداد قوزه در بوته مربوط به تاريخ كاشت
عدد( و كمترين آن مربوط به تاريخ كاشت D3 )9/26 عدد( مي باشد 
ولي  تاريخ كاشت D1 وD2 از نظر آماري در يك سطح قرار گرفته 
با تراكم گياهي، بيشترين تعداد قوزه )15/67 عدد(  ارتباط  اند در 
 D1 تراكم  به  مربوط  آن  تعداد  وكمترين   D3 تراكم  به  مربوط 

مي باشد )جدول 3(. 
در ارتباط با اثرات  متقابل آنها، بيشترين تعداد قوزه  در بوته مربوط 
مي باشد   T3D1 تيمار  به  مربوط  آن  وكمترين   T1D3 تيمار  به 
تاخير در كاشت  با  نتايج نشان مي دهد  )جدول 4(. همانطور كه 
عوزه  تعداد  از  زايشي  و  رويشي  رشد  دورة  طول  كاهش   بدليل 
به  حدي(  تا  )البته  نيز  تراكم  كاهش  و  شود  مي  كاسته  بوته  در 
دليل افزايش تعداد شاخه هاي فرعي،  تعداد  قوزه  در  بوته  نيز  
افزايش   مي يابد. آلسي )Alessi, 1974( نيز بيان داشت كه با 
درهكتار،  بوته  هزار   430 به   285 از  گلرنگ  بوته  تراكم  افزايش 
قوزه  شمار  افزايش  ولي،  يافت  افزايش  سطح  درواحد  قوزه  شمار 
كاهش  بوته  هر  در  دانه  شمار  و  دانه  هزار  وزن  سطح،  واحد  در 
يافت ودر مجموع عملكرد بذر و روغن تحت تاثير تراكم بوته قرار 
نگرفته است كه در  همين ارتباط  اهدايي و نورمحمدي )1369(، 
)Alessi et al )1983، يزدي صمدي و عبد ميشاني )1369( و  
احسان زاده )1382( نتايج مشابهي را گزارش نموده اند. همچنين 
بين تعداد قوزه در بوته با تعداددانه در قوزه )**r =0/764(، تعداد 
 )r= 0/922 **( تعداد دانه در بوته )r = 0/777**( شاخه فرعي

همبستگي مثبت و معني داري وجود داشت )جدول 5(.

تعداد دانه در قوزه 
با بررسي اثر عوامل آزمايشي بر صفت مذكور مشاهده گرديد كه 
تاريخ كاشت T2  با 15/52 دانه در قوزه بيشترين و تاريخ كاشت 
T2,T3  به ترتيب با 15/07 و 11/94 دانه در قوزه در مرتبه بعدي 

از نظر آماري در يك  تاريخ  كاشت اول و دوم  قرار گرفتند ولي 
سطح قرار داشتند )جدول 3(. تراكم D3 با 20/54 دانه در عوزه 
بيشترين وتراكم D2,D1 به ترتيب با 12/54 و9/53  دانه در قوزه 
در مرتبه بعدي قرار گرفته اند)جدول 3(. اثر متقابل تاريخ كاشت 
 T1D3 و تراكم براي همين جزء عملكرد بصورتي بود كه تيمار

با 23/7 دانه در قوزه بيشترين و تيمار T1D1 كمترين تعداد دانه 
و  يزدي صمدي   .)4 )جدول  دادند  اختصاص  خود  به  را  قوزه  در 
بين  فاصله  تغيير  با  را  گياهي  تراكم  اثر  نيز   )1369( ميشاني  عبد 
بوته ها در روي رديف بررسي كردند و گزارش كردند كه بوته هادر 
تراكم كم تامتوسط )175-80 هزار بوته در هكتار( بسته به شرايط 
آب وهوايي، داراي شمار قوزه وشمار دانه بيشتري در غوزه بودند. 
احسان زاده )1382( نيز طي تحقيقاتي كه براي بدست آوردن اثر 
تراكم  بوته گلرنگ بر عملكرد و اجزاي عملكرد انجام داد به اين 
نتيجه رسيد كه تعداد شاخه فرعي در بوته، تعداد قوزه در بوته، تعداد 
افزايش  با  داري  معني  به طور  برداشت  و شاخص  قوزه  در  دانه  
افزايش  توسط  ذكر شده   اثر كاهش  و  يافت  كاهش  بوته  تراكم 
بوته در واحد سطح  جبران شد و بطوري كه عملكرد دانه با تغيير 
تراكم گياهي تغيير معني داري پيدا كرد.  در همين ارتباط گزارشات 
)1380( زارعيان  و   )1374( باقري   ،)1374( پور  نيك  و  محمدي 

تأييد كننده مراتب فوق مي باشد. 
دانه  تعداد  بين  داري  معني  بسيار  و  مثبت  همبستگي  رابطه  يك 
در قوزه و تعداد شاخه فرعي (**r=812/0) و تعداد دانه در بوته 
  T1 T2و  تاريخ كاشت  دارد )جدول 5(.  (**r = 933/0) وجود 

به ترتيب با 175/3 و190 دانه در بوته در يك سطح قرار گرفته و 
تاريخ كاشت T3 در مرتبه بعدي قرار مي گيرد ولي از نظر عددي 
تاريخ كاشت T1  بيتشرين تعداد دانه  در بوته  را به خود اختصاص 

داده است )جدول 3(. 

تعداد دانه در بوته
با بررسي اثر عوامل آزمايشي بر صفت مذكور مشاهده گرديد، تراكم 
D3 294/9 عدد بيشترين تعداد دانه در بوته را به خود اختصاص  داده 

و تراكم هاي D3 وD1 به ترتيب با 120 و 72/49 دانه در بوته در 
مرتبه بعدي قرار گرفتند. همانطور كه نتايج نشان مي دهند با افزايش 
فاصله روي رديفهاي كاشت، بدليل افزايش تعداد شاخه هاي فرعي 
و در نتيجه  تعداد قوزه در بوته، تعداد دانه در بوته نيز روند افزايشي 
نشان مي دهد. همينطور با تاخير در كاشت، از طول دوره رشد رويشي 
و در نهايت طول دوره رشد زايشي كاسته شده و در نتيجه تعداد دانه 
 Toker & Cagiran,( در بوته نيز كاهش مي يابد. توكر و كاژيران
1998)  نيز اعلام نمودند، تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته 

به ترتيب داراي همبستگي مثبت و بسيار معني داري با عملكرد دانه 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

28

::: مجله زراعت و اصلاح نباتات ایران جلد 4، شماره 2، ١٣٨7 :::

دارند. از آنجا كه عملكرد گياه تحت تأثير تعداد دانه و تعداد غلاف 
قرار مي گيرد بنابراين هر تغييري نظير اثرات ناشي از تاريخ كاشت 
نامطلوب سبب بروز تغييرات در عملكرد گياه مي شود. نتايج ذكر 
شده با تحقيقات صمداني و دانشور )1370( و محمدي و نيك پور 

)1374( مطابقت دارد. 
 T1D3 اثرات متقابل تاريخ كاشت و تراكم  نشان مي دهد كه تيمار
با 349/4 دانه در بوته بيشترين و تيمار T3D1 با 32/5 دانه در بوته 

كمترين مقادير را به خود اختصاص دادند)جدول 4(. 

تعداد شاخه فرعي در بوته
با بررسي اثر عوامل آزمايشي بر صفت مذكور مشاهده گرديد، تاريخ 
كاشت T1  با 8/6 عدد، بيشترين تعداد شاخه فرعي و تاريخ كاشت 
T3 با 4/9 عدد، كمترين تعداد شاخه فرعي را دارند همچنين تراكم  

D3 با 11/4 عدد بيشترين و تراكمهاي D3 وD1 به ترتيب با 5/6 

و 3/5 عدد در مراتب بعدي قرار مي گيرند )جدول 3(. 
همچنين بررسي اثرات متقابل تاريخ كاشت و تراكم نشان داد كه 
تيمار T1D3 با 13/9 عدد بيشترين و تيمار T3D1 با 2/7 عدد، 
دادند)جدول 4(.  اختصاص  به خود  را  فرعي   تعداد شاخه  كمترين 
احسان زاده )1382( طي تحقيقاتي كه براي بدست آوردن اثر تراكم  
نتيجه  اين  انجام داد به  بوته گلرنگ بر عملكرد و اجزاي عملكرد 
رسيد  كه تعداد شاخه فرعي در بوته،  تعداد قوزه در بوته، به صورتي 
كه صفات ذكر شده با تغيير تراكم گياهي تغيير معني داري پيدا كرد. 
يافت. ليپورت و همكاران )Leport et al ,2005) طي تحقيقات 
انجام شده گزارش دادند، با تأخير دركاشت كليه صفات مورفولوژي 
گياه كاهش مي يابد از جمله ارتفاع گياه، فاصله غلاف از سطح خاك 
و تعداد شاخه هاي فرعي در بوته داوری )1382( گزارش نمودند با 
تأخير در كاشت تعداد گره، غلاف و دانه در بوته كاهش مي يابد. 

نتايج فوق با گزارشات  زارعيان )1380( مطابقت دارند. 
ضرايب همبستگي صفات نشان داد كه بين تعداد شاخه هاي فرعي 
و تعداد دانه در بوته (**r=861/0) همبستگي بسيار معني داري 

وجود دارد )جدول 5(.

فاصله تشکيل اولين شاخه فرعي از سطح خاك
با بررسي اثر عوامل آزمايشي بر صفت مذكور مشاهده گرديد، تاريخ 
كاشت T1 بالاترين  فاصله  تشكيل اولين شاخه فرعي از سطح 
قرار  بعدي  مرتبه  در   T3 T2و  كاشتهاي  تاريخ  و  داشته  را  خاك 
 D3 D2 و  بالاترين و تراكمهاي   D1 مي گيرند. همچنين تراكم 
تاريـخ  جـهت  اين  از  )جدول3(.  گيرند  مي  قرار  بعدي  مرتبه  در 
اينكه  نظـر   از  مناسب(  )البته  بالا  تراكمـهاي  و  زود  كاشتهاي 
از  بـالاتري  اوليـن شاخه فرعي در سـطح  باعـث مي شـوند كه 
زمـين تشكيل شـوند، جـهت برداشـت مكـانيزه مـناسب تـر مي 
باشـند. ليـپورت )Leport et al ,2005) نيز طي تحقيقات انجام 
شده گزارش دادند، با تأخير دركاشت كليه صفات مورفولوژي گياه 
كاهش مي يابد از جمله ارتفاع گياه، فاصله غلاف از سطح خاك و 
 (Poma et al ,1990( تعداد شـاخه هاي فرعي. پومـا و همـكاران
در  دانه  و  تعداد گـره، غلاف  تأخير در كاشت  با  نـمودند  گزارش 
بوته كاهش مي يابد. همچنين بررسي اثرات متقابل تاريخ كاشت 
با 76 عدد بيشترين و تيمار   T1D1 و تراكم نشان داد كه تيمار
فرعي  شاخه  اولين  تشكيل  فاصله   كمترين  عدد،   34 با   T3D3

با  نتايج  اين  دادند)جدول 4(.  اختصاص  به خود  را  از سطح خاك 
گزارشات داوري )1382( و محمدي و نيكپور )1374( تطابق دارد.

شاخه   اولين  تشكيل  فاصله  بين  داري  معني  و  مثبت  همبستگي 
فرعي از سطح خاك با تعداد دانه در بوته (** r= 501/0) وجود 

دارد )جدول 5(.

وزن صددانه
گرديد،   مشاهده  مذكور  صفت  بر  آزمايشي  عوامل  اثر  بررسي  با 
اگر چه از نظر آماري اختلاف معني داري بين اثر تاريخ ها و اثر 
ندارد )جدول 2(  با وزن صددانه وجود  تراكم هاي مختلف كاشت 
ولي تاريخ كاشت T1 با 2/85 گرم، بيشترين و تاريخ كاشت T3 با 
  D1 2/68 گرم كمترين  وزن صد دانه را داشته و همچنين تراكم
با 2/67 گرم، كمترين وزن   D3 تراكم  و  بيشترين  با 2/91 گرم 
صددانه را به خود اختصاص داده اند )جدول 3(. يزدي صمدي و 
عبد ميشاني  )1369( اثر تراكم گياهي را با تغيير فاصله بين بوته ها 
در روي رديف بررسي كردند وگزارش كردند كه بوته هادر تراكم 
كم تامتوسط )175-80 هزار بوته در هكتار( بسته به شرايط آب و 
هوايي، داراي شمار قوزه و شمار دانه بيشتري در قوزه بودند، ولي با 
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:::   بررسي اثر تاریخ کاشت و تراکم بر عملکرد و اجزاء عملکرد :::

 افزايش شماره قوزه، وزن هزار دانه كاهش يافت. كه در همين ارتباط
 Nasr & all) و   Hoag & all (1968)  ,Alessi (1974)

1974) گزارشات مشابهي را ارائه نموده اند. 

عملکرد دانه
با بررسي اثر عوامل آزمايشي بر صفت مذكور مشاهده گرديد، تاريخ 
و  دانه  عملكرد  بيشترين  درهكتار  كيلوگرم  با1072    T2 كاشت 
تاريخ كاشت T3  با 610 كيلوگرم درهكتار كمترين عملكرد دانه در 
هكتار را به خود اختصاص داده اند همچنين بيشترين ميزان صفت 

مذكور با 951/5 به تراكم D3 اختصاص يافت )جدول 3(. 
بررسي اثر متقابل نشان داد تيمار T2D2 با 1266 كيلوگرم در هكتار 
بيشترين و تيمار T3D3 با 364/5 كيلوگرم درهكتار كمترين عملكرد 
دانه را توليد نمودند )جدول 4( بنابراين بايد اظهار داشت دركشت 
تأخيري گلرنگ بعلت سرماي زمستانه، رشد بخشهاي هواي گياه 
به همين علت  ادامه مي دهد  به رشد خود  اما ريشه  متوقف شده 
زراعت پائيزه ديم اين گياه عملكرد بيشتري نسبت به كشت بهاره 
آن دارد ضمنا دركشت پاييزه مـقاومت به آفات و بيماريها بيشتر از 
كشـت بهاره است (Ghanavati & Knowles, 1977). آلـسي 
(Alessi, 1974) نيز گزارش كرد كه در كشت هاي دير هنگام، 

تا گلدهي كوتاهتر مي شود،  بوته ها كمتر و فاصله كاشت  ارتفاع 
نتايج  براساس  كمتر شود.  دانه  عملكرد  كه  مي رود  انتظار  بنابراين 
آزمايش يادشده در دو سال از سه سال آزمايش، عملكرد دانه در تاريخ 
كاشت 25 آذرماه بيشتر از 27 اسفند ماه بوده است. علت كمتر بودن 
عملكرد در يكي از سه آزمايش را در سرماي شديد هوا در اولين تاريخ 
كاشت در طول زمستان ذكر نمود. يافته هاي اين پژوهش نشان داد 
كه با تأخير در كاشت طول دور ة گلدهي كوتاهتر مي شود. كه در 
داوري  و   )1382( سروري  توسط  مشابهي  گزارشات  ارتباط  همين 
)1382( قاسمي )1377(، نيـك پور، )1374(، صـمداني و دانشـور 
ارائـه گرديـده است.  داوري )1382(  و  )1370(، سـروري )1382( 
بين عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك همبستگي مثبت معني داري 

(** r =847/0)  وجود داشت )جدول 5(.

عملکرد بيولوژيک
 با بررسي اثر عوامل آزمايشي بر صفت مذكور مشاهده گرديد، تاريخ 
كاشت  T2 با 4934 كيلوگرم در هكتار  بيشترين عملكرد بيولوژيك 
وتاريخ كاشت T1 و T3 از نظر آماري در يك گروه ولي از نظر عددي 

به ترتيب در مراتب بعدي قرار مي گيرند)جدول 3(. اثر ساده تراكم 
بر عملكرد بيولوژيك نشان داد، تراكم هاي D1 و D2 با 3998 
و 3931 كيلوگرم در هكتار ضمن قرار گرفتن در يك گروه آماري 
بيشترين و تيمار D3 با 3355 كيلوگرم در هكتار كمترين ميزان 
اثرات متقابل  بررسي  نمودند.همچنين  توليد  را  بيولوژيك  عملكرد 
نشان مي دهدكه تيمار T2D2 با 5250 كيلوگرم در هكتار عملكرد 
با 2075 كيلوگرم در هكتار   T3D3 تيمار  و  بيشترين  بيولوژيك، 
كمترين عملكرد بيولوژيك را توليد نموده اند )جدول 4(. محمدي 
 و  نيك پور )1374( نيز گزارش نمود كه تاريخ كاشت اول و دوم 
 2165 و   2234 برابر  عملكردي  با  ترتيب  به  و28مهر(  مهر   15(
كيلوگرم در هكتار اختلاف معني داري نداشتند و نسبت به كاشت 
بود،  بيشتر  آبان( عملكردشان  تاريخ كاشت سوم )13  در  تأخيري 
همچنين با تأخير در كاشت و كاهش تراكم  گياهي عملكرد كاهش 
يافت. آلسي )Alessi, 1974( گزارش كرد كه در كشت هاي دير 
هنگام، ارتفاع بوته ها، رشد اندام هاي رويشي كمتر و فاصله كاشت 
كه عملكرد  رود  انتظار مي  بنابراين  كوتاهتر مي شود،  گلدهي  تا 
محصول و عملكرد بيولوژيك كمتر شود. يافته هاي اين پژوهش 
نشان داد كه با تأخير در كاشت طول دور ة گلدهي كوتاهتر مي شود.  
نتايج حاصل با گزارشات سروري )1382( و داوري )1382( در اين 

خصوص مطابقت دارد.

شاخص برداشت
آزمايشي بر شاخص برداشت معني دار نگرديد هرچند  اثر عوامل 
برداشت  شاخص  عددي  مقدار  بر  آزمايشي  عوامل  اثر  بررسي  با 
و  بيشترين  درصد   44/36 با   T1 كاشت  تاريخ  گرديد،  مشاهده 
تاريخ كاشت T1 با 28/59 درصد كمترين شاخص برداشت را به 
خود اختصاص دادند. همچنين بيشترين ميزان شاخص برداشت با 
47/36 مربوط به تراكم D3 بود )جدول 3(. محمدي و  نيك پور 
)1374( نيز گزارش نمود كه تاريخ كاشت اول و دوم )15 مهر و       
كيلوگرم   2165 و   2234 برابر  عملكردي  با  ترتيب  به  مهر(   28
از نظر صفت ذكر شده و شاخص  اختلاف معني داري  در هكتار 
برداشت تفاوت معني داري نداشتند و نسبت به تاريخ كاشت  سوم 
با تاخير در كاشت و  آبان( عملكردشان بيشتر بود، همچنين   13(
كاهش تراكم  گياهي عملكرد و شاخص برداشت كاهش يافت كه 
با نتايج اين تحقيق مطابقت مي نمايد. بررسي اثر متقابل نشان داد 
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تيمار T1D3 با52/50 درصد بيشترين و تيمار T3D2 با 27/67 
درصد كمترين شاخص برداشت را توليد نمودند )جدول 4(

تاريخ  اثر  بررسي  هدف  با  كه  پژوهش  اين  از  كلي  گيري  نتيجه 
رقم  پائيزه  گلرنگ  عملكرد  اجزاء  و  عملكرد  بر  تراكم  و  كاشت 
PI53.75.98 در شرايط ديم كرمانشاه انجام گرديد، نشان داد كه 

حداكثر عملكرد دانه در تراكم )فاصله روي رديف D3( بدست آمد. 
در ميان تاريخ كاشت ها نيز تاريخ كاشت اول )T1( بيشترين ارتفاع 
گياهان،  بين  بيشتر  رقابت  بدليل  تراكم،  باافزايش  و  بوده  دارا  را 
ارتفاع نيز افزايش  مي يابد )فاصله روي رديف D1(. تعداد عوزه 
در بوته با تاخير دركاشت كاهش يافت كه كمترين تعداد عوزه در 
بيشترين  و  است  داده  به خوداختصاص   T3 تاريخ كاشت  را  بوته 
آن  دليل  كه  باشد  مي   D3 تراكم  به  مربوط  بوته  در  عوزه  تعداد 
افزايش تعداد شاخه هاي فرعي در اين تراكم و در نتيجه افزايش 
تعداد عوزه در بوته مي باشد. همچنين بيشترين تعداد دانه در عوزه 
نيز مربوط به تاريخ كاشت  اول )T1( و تراكم T3 بود. همانطور 
با افزايش فاصله روي رديفهاي كاشت،  كه نتايج نشان مي دهد 
افزايش تعداد شاخه هاي فرعي و در نتيجه تعداد قوزه در  بدليل 
همين  مي دهد.  نشان  افزايشي  روند  نيز  بوته  در  دانه  تعداد  بوته، 
طور با تاخير دركاشت، از طول دوره رشد رويشي و در نهايت طول 
نيز  بوته  در  دانه  تعداد  نتيجه  در  و  كاسته شده  زايشي  رشد  دوره 
كاشت  تاريخ  تاثير  تحت  نيز  فرعي  تعداد شاخه  يابد.  مي  كاهش 
و تراكم قرار گرفته و به ترتيب وبا تاخير دركاشت )D3( وكاهش 
تعداد شاخه هاي فرعي كاهش    )D3 )فاصله روي رديف  تراكم 
و افزايش مي يابد. بيشترين فاصله تشكيل اولين شاخه فرعي از 
سطح خاك مربوط به تاريخ كاشت T1 و تراكم )فاصله روي رديف 
D1( مي باشد از اين جهت تاريخ كاشتهاي زود و تراكمهاي بالا از 

نظر اينكه باعث مي شوند كه اولين شاخه فرعي در سطح بالاتري 
از زمين تشكيل شوند، براي برداشت مكانيزه بهتر مي باشند كه 
تاريخ  ساير  به  نسبت  اول  كاشت  تاريخ  برتري  علت  كلي  بطور 
كاشت ها، كشت به موقع وافزايش طول دوره رشد رويشي و زايشي 
تعداد شاخه  افزايش  بدليل   )D3 )فاصله روي رديف  بوده وتراكم 
بالاتري  عملكرد  قوزه  در  دانه  وتعداد  بوته  در  عوزه  تعداد  فرعي، 

رانسبت به ساير تراكمها نشان مي دهد.
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جدول-5- ضرائب همبستگي براي  صفات مورد آزمايش
Table-5- Regression coefficient for experimental charactersفهرست منابع                                              

ارتفاع بوته 
)سانتيمتر(
Plan 

height 
(cm)

تعداد قوزه در بوته
 Capitulum
 number in 

plant

تعداد دانه در 
قوزه

Seed 
number in 
capitulum

تعداد دانه در 
بوته

 Seed
 number
in plant

تعداد شاخه 
فرعي

 Branch
number

فاصله اولين شاخه 
از سطح خاك 

)سانتي متر(
First branch 
distance to 
soil (cm)

وزن صد دانه 
)گرم(

100 Seed 
Weight 

(g)

عملكرد دانه
)كيلوگرم 
درهكتار(

Seed yield  
(Kg/ha)

عملكرد بيولوژيك
)كيلوگرم درهكتار(
 Biological

yield
(Kg/ha) 

شاخص برداشت
)درصد(

 Harvest
Index

صفات
Characters

1.00
ارتفاع بوته

)Plan height(

-0.317ns1.00

تعداد عوزه در بوته 
 Capitulum)
 number in

(plant

*-0.342**0.7641.00
تعداد دانه در عوزه 

 Seed number(
)in capitulum

**0.912**0.448**-0.4451.00
تعداد دانه در بوته 

 Seed number(
)in plant

-0.237ns**0.777**0.812*-0.3791.00
تعداد شاخه فرعي 

 Branch(
)number

*-0.368**0.922**0.932**0.501**0.8611.00

فاصله اولين شاخه 
فرعي از سطح خاك 
 First branch(
 distance to

)soil

**0.463-0.136ns 0.192ns**0.460-0.160ns-0.199ns1.00
وزن صد دانه 
 Seed 100(

)Weight

0.033ns-0.031ns-0.027ns-0.023ns-0.052ns-0.018ns0.108ns1.00
عملكرد دانه 

)Seed yield(

-0.196ns-0.053ns-0.030ns-0.160ns0.093ns-0.22ns0.292ns**0.8471.00
عملكرد بيولوژيك 
 Biological(

)yield

-0.06ns0.311ns 0.259ns-0.062ns 0.129ns0.274ns0.077ns0.107ns0.008ns1.00
شاخص برداشت 
 Harvest(

)Index

ns،*و** به ترتيب نشاندهندة  عدم اختلاف معني دار، معني دار در سطح 5 درصد و معني دار در سطح 1 درصد مي باشد.
Similar letters in each column shows non-significant difference according to Duncans Multiple Range Test
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 Effect of Sowing Time and Plant Density on Seed Yield  and Yield Components  of  winter Safflower 
in Kermanshah

Keivan Shams1, Alireza Pazoki2, Soheyl Kobraie3

Abstract

In order to investigate the effect of sowing time and plant density on yield and yield components of safflower 

(Cultivar Flip 84 - 48c); a field experiment was carried out in 2005. The experimental design was factorial on 

basis of randomized complete block design with four replications at farm of Dorood and Faraman (Kerman-

shah). There were two factors ; the Sowing time (T) in three levels (6; 21 November and 6 December) and the 

planting density or Plant distance on planting rows(D) in three level (5 , 10 and 15 cm) were considered. The 

results of experiment showed that there are significant differences at %1 level for sowing time and planting 

density effects on plant height, number of branch per plant, distance between 1st branch to soil, number of 

Capitulum per plant, number of seed per plant, biological yield and seed yield. Interaction effect of plant den-

sity and sowing time on the number of seed per Capitulum and the Capitulum per plant  at %5 and  number of  

branch number per plant and seed and biological yield showed significant difference at %1. First sowing time  

(6 November) showed maximum plant height(77.33 cm) , and increase in plat desity  gained to maximum 

amounth of this character (81.0 cm). Maximum and minimum amount of pod per plant coducted for (T1) 

6 Desember (11.7) and 15 cm plant distance on rows (15.67). Interaction effects of experimental factors 

showed that,T2D2 with 1266 Kg/ha and T3D3 with 364.5 Kg/ha had  maximum and minimum amounts of 

seed yield.Therefore conducted that increase in plant distance to 15 cm and earlier sowing time because of 

increase in branch number per plant and Capitulum number per plant produced highest amount of seed per 

plant and seed yield.

Keywords: Safflower, sowing time, planting density, seed yield, yield components 

1- Islamic Azad University- Kermanshah branch
2- Islamic Azad University. Shahr - e - Rey branch and the member of Young Researchers Club.
3- Islamic Azad University-Kermanshah branch.

www.SID.ir

