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::: بررسي اثرات تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد دو رقم آفتابگردان روغني )رکورد و آذرگل( :::

بررسي اثرات تاريخ كاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد دو رقم آفتابگردان روغني )ركورد و آذرگل(

Effect of sowing date on yield and yield components of two sunflower varieties (Record & Azargol)

محمد شريف مقدسی1 و آرمين موقر1

چکيده
به منظور بررسي اثرات تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد دو رقم آفتابگردان روغني )ركورد و آذرگل( آزمايشي در مزرعه آموزشي- 
تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه در سال 1386 به صورت كرت هاي خرد شدهو  در قالب طرح بلوك هاي 
كامل تصادفي با چهار تكرار انجام گرفت. تاريخ هاي كاشت شامل 15 خردادماه، 30 خردادماه و 15 تيرماه به عنوان عامل اصلي و ارقام 
آفتابگردان روغني شامل آذرگل و ركورد به عنوان عامل فرعي قرار داده شدند. نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه عملكرد دانه 
اختلاف معني دار از لحاظ تيمارهاي تاريخ كاشت در سطح احتمال 1% دارد. بيشترين مقدار عملكرد در تاريخ كاشت 15 خرداد و به ميزان 
3797/87 كيلوگرم در هكتار بود. در اين تحقيق تاريخ كاشت زود هنگام )15 خرداد( نسبت به تاريخ هاي كاشت دير هنگام از لحاظ 
صفات مورد بررسي )عملكرد، وزن هزاردانه، تعداد دانه در طبق، ارتفاع، قطر طبق و عملكرد روغن( داراي مقادير بيشتري بود. همچنين 

در اين آزمايش عملكرد، تعداد دانه در طبق، ارتفاع بوته، قطر طبق، درصد روغن و عملكرد روغن معني دار شدند.

واژه های كليدي: آفتابگردان - تاريخ كاشت - عملكرد دانه و روغن - درصد روغن

1- دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه
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::: مجله زراعت و اصلاح نباتات ایران جلد 4، شماره 2، ١٣٨7 :::

مقدمه 
اهميت دانه هاي روغني به عنوان يكي از منابع مهم تأمين كنندة 
 ،1358 شيرازي،  )كاظمي  است.  انكار  قابل  غير  جهان  در  انرژي 
ناصري، 1370، هاشمي دزفولي، 1374( اين گياهان عمدتاً به علت 
استفاده از روغن خوراكي و يا غير خوراكي )هاشمي دزفولي،1374( 
در  استفاده  علوفه،  تأمين  جمله  از  ديگري  مصرف  موارد  البته  و  
صنايع كاغذسازي، توليد مارگارين و پروتئين گياهي، تهيۀ صابون 
و رنگ هاي مرغوب و مواد آرايشي، تغذيه پرندگان، مصارف آجيلي و 
 )Carter,J.F.1978( استفاده در شيريني پزيها و نيز مصارف دارويي
براي اين گياهان عنوان گرديده است كه بر اهميت آنها مي افزايد 
)كوچكي،1364 و لطيفي،1372(. عوامل زراعي همچون رقم انتخابي، 
تراكم و آرايش كاشت، برنامه و روش آبياري، كوددهي و تاريخ كاشت 
از طريق تغيير پتانسيلهاي ژنتيكي و محيطی، عملكرد را تحت تأثير 
قرار ميدهند. از طرف ديگر درك بهتر چگونگي تغيير عملكرد دانه 
در عكس العمل به تغييرات عوامل ياد شده، مستلزم شناخت اجزاء 
عملكرد دانه، ميزان تأثيرپذيري يكايك آنها از اين تغييرات و روابط 
بين اجزاء عملكرد دانه مي باشد. در آفتابگردان تعداد دانه در طبق 
تاريخهاي  و  مي روند  بشمار  دانه  عملكرد  اصلي  اجزاء  دانه  وزن  و 
كاشت مختلف با ايجاد تغيير در آنها اثرات متفاوتي را بر عملكرد دانه 

مي گذارد كه رابطۀ مستقيم با ژنوتيپ گياه و محيط دارد.
فزيولوژيكي،  خصوصيات  از  آگاهي  مستلزم  كاشت  تاريخ  تعيين   
تأثير  و  نمو  مختلف  مراحل  وقوع  زمان  همچنين  و  مورفولوژيكي 
عوامل محيطي بر آنهاست )خواجه پور 1365وناصری 1370(. يكي 
از نيازهاي مهم در برنامه ريزيهاي زراعي به منظور حصول عملكرد 
بالا و با كيفيت مطلوب تعيين مناسبترين زمان كاشت محصول است 
طول  بر  كه  است  مهمي  فاكتور  كاشت  تاريخ   .)Ezueh, 1982(
دوران رشد رويشي و زايشي و توازن بين آنها و ساير عوامل توليد، 
كيفيت برداشت و نهايتاً عملكرد و كيفيت محصول اثر مي گذارد 
)Ezueh, 1982(. كاشت در بهترين زمان ممكن در كنترل خسارات 
ناشي از سرماهاي ديررس بهاره و زودرس پاييزه، آفات و امراض و 
علفهاي هرز و استفاده از عوامل اقليمي موثر در توليد، نظير تطابق 
زمان گلدهي با درجه حرارت مناسب از اهميت خاصي برخوردار است 
)Klyuka et al. 1975(. تاريخ كاشت مناسب و رابطۀ آن با حداكثر 
عملكرد مسأله اي است كه در هر منطقه بايد طي آزمايشي تعيين 
شود. بعلت عوامل بسيار موثري كه با تغيير تاريخ كاشت روي گياهان 
اثر مي گذارد مانند بارندگيها، تغييرات درجه حرارت، رطوبت و خشكي 
هوا توجه به تعيين دقيق تاريخ كاشت در هر منطقه الزامي است. با 

توجه به اينكه طول فصل رويش بيشتر مناطق كشورمان از دوره 
بيشتر است، براي  آفتابگردان  ارقام مختلف  براي  نياز  رويش مورد 
اين گياه يك محدوده وسيع از تاريخ كاشت را مي توان اعمال كرد و 
بجز كشت بهاره مي بايست مطالعاتي برروي كشت آفتابگردان بعنوان 

كشت دوم )تابستانه( صورت گيرد. 
درودزن  سد  زير  اراضي  در  آزمايشي  طي   )1371،1381( عرشي 
فارس ارقام ركورد، زاريا و هيبريد مهر را در 5 تاريخ كاشت مورد 
مقايسه قرار داد و نتيجه گرفت كه ارتفاع بوته ها در تاريخ كاشت 

اول )25 ارديبهشت( از بقيه بيشتر بود.
عرشي )1373( همچنين در آزمايشي ديگر كه در ايستگاه تحقيقاتي 
كشاوزري آلاروق اردبيل به مدت سه سال جهت تحقيق بهترين تاريخ 
كاشت از 15 فرورين با فاصلۀ زماني 15 روز با چهار تاريخ كاشت انجام 
شد به اين نتيجه رسيد، رقم آرماويرسكي در تاريخ كاشت بين 30 

فروردين تا 15 ارديبهشت بهترين عملكرد را داشته است.
عرشي )1371( طي آزمايشي در مركز تحقيقات كشاورزي اهواز با 
سه رقم چرنيانكا، زاريا و ركورد و چهار تاريخ كاشت از اول مرداد 
تا 14 شهريور با فاصلۀ زماني 15 روزه نشان داد در سال اول رقم 
در هكتار  با عملكرد 2907 كيلوگرم  تاريخ كشت دوم  در  ركورد، 
در  ركورد  رقم  نيز  در سال دوم  نمود.  توليد  را  بيشترين محصول 
بيشترين  هكتار  در  كيلوگرم   2409 عملكرد  با  دوم  كاشت  تاريخ 
محصول را توليد نمود. عرشي نتيجه گرفت كه مناسبترين تاريخ 
كاشت در اهواز مربوط به 15 مرداد و از رقم ركورد بدست آمد و با 

تأخير در كاشت تعداد دانه در طبق كاهش يافت. 
نتايج حاصل از آزمايش اهدائي و نور محمدي )1363( روي گلرنگ 
نيز حاكي از اين مطلب است كه با تأخير در كاشت، تعداد دانه در 
طبق كاهش مي يابد. آنها طي آزمايش در شرايط خوزستان گزارش 
كردند كه بطور كلي ميانگين تعداد دانه در طبق در كاشتهاي زود 
يابد. حداكثر  در كاشت كاهش مي  تأخير  با  و  بوده  بيشتر  هنگام 
تعداد دانه در طبق در تاريخ كاشت سوم )آخر آذرماه( بدست آمد. 
ايشان دليل كاهش تعداد دانه در طبق را بالا بودن درجه حرارت 
اثرات متقابل  طي مراحل مختلف رشد و نمو ذكر كردند. بررسي 
تعداد  كاشت،  تاريخ  اولين  در  كه  داد  نشان  رقم  و  كاشت  تاريخ 
دانه در طبق در رقم محلي اراك 2811 بيشتر از نبراسكا 10 بود. 
همچنين تعداد دانه در طبق همبستگي مثبت و معني داري با وزن 

هزار دانه و ارتفاع بوته داشت.
آنگر )Unger, 1986( طي آزمايشي در تگزاس نشان داد كه در 
استفادة  آب  از  و  يابد  مي  رشد  آهسته  آفتابگردان  زود،  كشتهاي 
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::: بررسي اثرات تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد دو رقم آفتابگردان روغني )رکورد و آذرگل( :::

بيشتري مي كند در حالي كه در كشتهاي دير سريعتر رشد كرده و 
از آب حداكثر استفاده را نمي كند، درصد روغن و عملكرد دانه نيز 

كاهش مي يابد. 
آزمايش  يك  در   )Maiorana et al 990( همكاران  و  مايورانا 
بررسي  مورد  را  آفتابگردان  رقم   6 بر  كاشت  تاريخ  اثر  ساله،  سه 
قرار دادند و مشاهده كردند كه در كاشتهاي ديرتر طول دوره رشد 
كوتاهتر بوده و بهترين تاريخ كاشت را 11 فروردين توصيه كردند. 
در ميان هيبريدهاي به كار رفته فايوروم 305 و رامسون اچ اس 90 

داراي بهترين نتايج بودند. 
كاگار )Cagar, 2000(، در آزمايشي كه در تركيه انجام داد، 2 رقم 
و 10 تاريخ كاشت مختلف را مورد بررسي قرار داد. تأخير در تاريخ 
كاشت باعث كاهش طول دوره خروج گياه از خاك، تشكيل طبق، 
رسيدن دانه و طول دوره رشد شد. همچنين باعث كاهش ارتفاع 
قطر طبق  كاهش  و  برگ  تعداد  كاهش  ساقه،  قطر  كاهش  بوته، 
شد. همچنين باعث كاهش دانه هاي تلقيح يافته شده، از طرفي 
قطر قسمت وسط طبق كه تلقيح نيافته بود افزايش داشته است. 
دانه،  عملكرد  دانه،  هزار  وزن  كاشت  زمان  در  تأخير  با  همچنين 
داده  نشان  كاهش  روغن  عملكرد  و  دانه  در  موجود  روغن  درصد 
است. بالاترين وزن هزار دانه، درصد روغن موجود در دانه، عملكرد 
دانه و عملكرد روغن مربوط به تاريخ كاشت اول April بود و از 
تاريخ كاشت May 15 كاهش ثبت گرديده است. در اين آزمايش 
 March بهترين زمان كاشت در تركيه در دشت آميك در اواخر
و هفتۀ اول April مشخص شده است. در بين ارقام تفاوت معني 

داري از نظر خصوصيات مورد بررسي مشاهده نشده است.
چالشكان )Caliskan, 1988(، در تركيه 2 رقم آفتابگردان و 10 
تاريخ كاشت )اول March- اواسط )July را مورد بررسي قرار داده 
است. با تأخير در كاشت ارتفاع بوته، قطر طبق، زمان تشكيل دانه و 
رسيدن دانه كوتاه شده، قطر طبق و عملكرد طبق كاهش نشان داده 
است. عملكرد دانه در كشت ماههاي March و April به مقدار 
1913 كيلوگرم در هكتار بالاترين عملكرد را داده است. در آخرين 
در  كيلوگرم   1225 مقدار  به  دانه  عملكرد  كمترين  كاشت  تاريخ 
هكتار بدست آمده است. گرما برروي كيفيت مؤثر بوده، بطوري كه 
كشت زودهنگام باعث افزايش نسبت روغن و پروتئين شده است. 
با توجه به نتايج اين بررسي تاريخ كاشت براي كشت اصلي، اواسط 
 Jun و براي كاشت محصول دوم، اواسط April و اوايل March

و اوايل July مناسب بود. هدف از اجرای اين طرح تعيين اثرات 
تاريخ كشات بر روی دو رقم آفتابگردان در منطقه ساوه بود.

مواد و روش ها
دانشكده كشاورزي  پژوهشي  اين طرح در سال 1386 در مزرعه 
در  ساوه  شهرستان  شد.  انجام  ساوه  واحد  اسلامي  آزاد  دانشگاه 
و  داشته  قرار  شرقي،  دقيقه   21 و  درجه   50 جغرافيايي  عرض 
باشد.  مي  متر   1055 حدود  در  دريا  ازسطح  آن  ارتفاع  ميانگين 
متوسط درجه حرارت روزانه در اين اقليم در 8 ماه از سال از 10 
بيش  به  مرداد  و  تير  ماه   2 در  و  بوده  بيشتر  گراد  سانتي  درجه 
ساوه  دشت  اقليم  كلي  بطور  رسد.  مي  گراد  سانتي  درجه   30 از 
نيمه خشك، متوسط بارندگي سالانه 206 ميليمترمي باشد. براي 
تعيين خصوصيات فيزيكي وشيميايي خاك مزرعه، نمونه هايي از 
آزمايشگاه خاك  به  آبياري  با آب  تا 30 سانتيمتر، همراه  عمق 0 
شناسي ارسال گرديد. نتايج حاصل از آزمايش خاك  نشان مي دهد 
 sandy( بافت خاك، 74% شن،12% سيلت و 14% رس، لوم شني
loam( است. هدايت الكتريكي در اين خاك 2/6 ميلي موس بر 

از نظر  سانتيمتر و اسيديتۀ خاك حدود 8 مي باشد. خاك مزرعه 
كربن آلي و ازت كل بسيار فقير است، بطوري كه درصد كربن آلي 

آن حدود 0/49% و ازت آن 5% گزارش شده است.
آب آبياري مزرعه دارای هدايت الكتريكي آن حدود 5/46 ميكروموس 
بر سانتيمتر و اسيديتۀ آن حدود 7/7 مي باشد. ميزان منيزيوم، كلسيم 
و سديم آن به ترتيب 25،16،10 ميلي اكي والان در ليتر است. به 
طور كلي از نتايج تجزيۀ آب و خاك مزرعه مي توان نتيجه گيري كرد 

كه خاك، سبك و شور و آب آبياري نسبتاً شور مي باشد.
آزمايش در بهار 1386 به صورت آزمايش كرتهاي يك بار خرد شده 
تكرار  در 4  تصادفي  كامل  بلوكهاي  درقالب طرح  )اسپليت پلات( 
انجام شد. تاريخهاي كاشت عبارت بودند از 15 خرداد، 30 خرداد، 15 
تير كه به فاصلۀ 15 روز كاشت انجام شد. تاريخهاي كاشت به عنوان 
كرتهاي اصلي و ارقام ركورد و آذرگل به عنوان كرتهاي فرعي قرار 
گرفتند. هر كرت فرعي شامل 6 خط كاشت به طول 4 متر با فاصلۀ 
رديف 50 سانتيمتر و فاصلۀ  بوته هاي روي رديف 20 سانتيمتر در 
نظر گرفته شد. لازم به ذكر است كه بذور ركورد و آذرگل از اداره 

جهاد كشاورزي شهرستان ساوه تهيه شدند.
مراحل  در  صفات  گيري  اندازه  و  اطلاعات،مشاهدات  آوري  جمع 
مختلف رشد و طي فصل رشد و پس از برداشت انجام شد. لازم به 
ذكر است كه اندازه گيريها و بررسي مشاهدات از رديف هاي مياني 
انجام پذيرفت و دو رديف كناري به عنوان حاشيه در نظر گرفته و 

حذف گرديد.
مشخصات ارقام مورد استفاده: ركورد: آزاد گرده افشان، ارتفاع بوته 
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220-180 سانتي متر، طول دوره رويش 115-110 روز، وزن هزار 
دانه 77-67 گرم، ميزان روغن 47 درصد، عملكرد دانه 2/5-2 تن 

در هكتار. 
آذرگل: آزاد گرده افشان، سال معرفي 1373، ارتفاع بوته 165-175 
سانتي متر، طول دوره رويش 115-100روز، وزن هزاردانه 70-80، 

ميزان روغن 47 درصد، عملكرد دانه 4-3/7 تن.
عمليات آماده سازي زمين و كود دهي تهيۀ زمين در بهار با استفاده 
از يك شخم سطحي و يك ديسك تكميل و پس از آماده شدن 
زمين مقدار 70 كيلوگرم فسفر به صورت سوپر فسفات و1/2 كود 
شد.  داده  زمين  به  بوده  كيلوگرم   50 آن  كلي  مقدار  كه  نيتروژن 
نصف ديگر كود به صورت سرك و در مرحلۀ 8-7 برگي آفتابگردان 
در  آفتابگردان  بذر  كشت  شد.  توزيع  مزرعه  در  به صورت سرك 
تاريخهاي 15 خرداد،30 خرداد،15 تيرانجام شد. بلافاصله بعد از هر 
كاشت آبياري در تاريخ كاشت مربوطه انجام گرديد.كاشت بذور به 
صورت جوي پشته اي انجام شد. تنك كرن بوته هاي آفتابگردان 
در مرحلۀ 3 -4 برگي صورت پذيرفت. براي جلوگيري از خسارت 
گياه،  افشاني  گرده  مرحله  اتمام  از  پس  گنجشك  بويژه  پرندگان 
كامل  طور  به  توري  و  روزنامه  پارچه،  وسيله  به  طبق  هر  سطح 
در  و  يكبار  روز   4-5 هر  منطقه  عرف  آبياري طبق  شد.  پوشانده 
زمان گل دهي آفتابگردان به علت حساسيت اين مرحله به كمبود 

آب هر 3 روز آبياري انجام گرفت.
براي وجين علفهاي هرز به دفعات عمل وجين با دست و بيل در 
مزرعه انجام شد. براي محاسبه اجزاء مختلف عملكرد در آفتابگردان 
كه شامل تعداد بوته در واحد سطح )تعداد طبق در واحد سطح(، 
تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه مي باشند و براي اندازگيري 
صفاتي ديگر مانند ارتفاع و  قطر طبق، تعداد 25 بوته از هر كرت 
براي اجزاء عملكرد و تعداد بوته هاي معادل 4 متر مربع نيز براي 

تعيين عملكرد دانه در نظر گرفته شدند.
تمام  ابتدا  ها،  طبق  پوك  و  پر  هاي  دانه  تعداد  اندازه گيري  براي 
دانه ها به طور كامل از هر طبق جدا شدند و به طور دقيق و طي 2 
تا 3 بار شمارش دانه هاي پر و پوك از هم جدا و يادداشت شدند. 
براي اندازگيري وزن هزار دانه نيز در ابتدا از بذور همين 25 بوته 
مقدار 4 تا 100 بذر در 4 تكرار و به طور تصادفي انتخاب و سپس 
به طور كامل تميز گرديد و به وسيلۀ ترازوي ديجيتال وزن گرديده 

و ميانگين آنها محاسبه و سپس  وزن هزار دانه مشخص گرديد.
دستگاه  توسط  روغن  درصد  ابتدا  روغن  عملكرد  محاسبۀ  براي 

N.M.R در آزمايشگاه بخش اندازه گيري شد. 

 Mstatc و SAS تجزيه و تحليل آماري با استفاده از نرم افزارهاي
اقدام گرديد. از نرم افزار Minitab براي نرمال كردن داده ها و از نرم 
افزار SAS، براي تجزيه واريانس داده ها استفاده شد. براي مقايسۀ 

ميانگين از آزمون دانكن در سطح احتمال 5 درصد استفاده شد. 

نتايج وبحث
عملکرد دانه

 نتايج  حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه عملكرد دانه اختلاف 
معني داري از لحاظ تيمارهاي تاريخ كاشت در سطح احتمال 1%  را 
دارد )جدول 1(. بيشترين مقدار عملكرد در تيمارهاي تاريخ كاشت 
مربوط به 15 خرداد ماه به ميزان 3797/87 كيلوگرم در هكتار و 
همچنين كمترين عملكرد نيز مربوط به كاشت در 15 تير ماه به 
ميزان 2541/37 كيلوگرم در هكتار مي باشد )جدول 2(. به طور 
كلي تاريخ كاشت 15 خردادماه در يك گروه آماري و تاريخ هاي 
از لحاظ دسته بندي دانكن  كاشت 30 خرداد ماه و 15 تيرماه نيز 
در يك رده آماري قرار داشتند. مي توان علت بالا بودن عملكرد 
در تاريخ كاشت 15 خرداد ماه را در بالا بودن طول دوره رويش 
و استفاده بيشتر گياه از منابع غذايي و آب به مقدار كافي دانست. 
در صورتي كه با به تأخير افتادن زمان كاشت، طول دوره رويش 
نيز  ميزان عملكرد  روي  رويش  دوره  اين كاهش  و  يافته  كاهش 
آزمايشي  در   .)1 )نمودار  است  داده  كاهش  را  آن  و  گذاشته  تاثير 
و  كاشت  تاريخ  اثرات  روي  بر   )1385( همكاران  و  كرامتيان  كه 
دادند  انجام  آفتابگردان  عملكرد  اجزاي  و  عملكرد  روي  بر  تراكم 
نسبت  بيشتري  عملكرد  هنگام  زود  كاشت  تاريخ  گرفتند  نتيجه 
 ,Cagar( ساگار  همچنين  دارد.  هنگام  دير  كاشت  تاريخ هاي  به 
  1984.al et( و ميلر و همكاران )edioD 1985( دديو ،)2000

Miller( نيز به اين نتايج رسيدند.
بين ارقام نيز اختلاف معني داري در سطح احتمال 5% وجود داشت 
به ميزان 3318/66 كيلوگرم در هكتار  به طوري كه رقم آذرگل 
عملكرد بالاتري نسبت به رقم ركورد با عملكرد 2829/25 كيلوگرم 

در هكتار داشت.
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::: بررسي اثرات تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد دو رقم آفتابگردان روغني )رکورد و آذرگل( :::

نمودار )1(- ميانگين عملكرد ارقام آذرگل و ركورد در تاريخ هاي 
مختلف كاشت 

Figur1-Avrage  yield  of Azargol and Record variety 

different sowing time. 
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اختلاف معني داري نيز بين اثرات متقابل در سطح 1% مشاهده شد 
و تيمار تاريخ كاشت 15 خرداد و رقم آذرگل در يك گروه آماري 
لحاظ  از  آماري  ديگر  گروه  در  تيمارها  مابقي  و  عملكرد  بالاترين 
دسته بندي دانكن مقادير پائين تر عملكرد را داشتند. كمترين عملكرد 

نيز مربوط به تيمار تاريخ كاشت 15 تير ماه و رقم ركورد بود.

وزن هزار دانه
وزن هزاردانه تحت تأثير تيمارهاي تاريخ كاشت قرار گرفت و در 
اختلاف  ارقام  بين  در  اما  دار شد  معني  درصد  احتمال %5  سطح 
كاشت  تاريخ  هاي  بين  در   .)1 )جدول  نشد  مشاهده  داري  معني 
بيشترين وزن هزاردانه مربوط به تاريخ كاشت 15 خرداد با 82/33 
با  تيرماه  تيماركاشت 15  به  گرم و كمترين وزن هزاردانه مربوط 
يك  در  خرداد   30 و   15 كاشت  تاريخ هاي  كه  بود  گرم   73/85
گروه آماري و تاريخ كاشت 15 تيرماه نيز از لحاظ آماري در رتبه 
دوم دسته بندي دانكن قرار داشت. علت افزايش وزن هزاردانه نيز 
كافي  فرصت  آوردن  بدست  و  رشد  دوره  طول  افزايش  مي تواند 
جهت پرشدن دانه باشد. اين موضوع در شكل2 و جدول 2 مشاهده 
مي شود، كه با نتايج اهدائي و همكاران )1363(، دانشور فرزانگان 

)1370( غروي )1381( و كرامتيان )1385( همسو بود. 
از نظر وزن هزار دانه بين ارقام اختلاف معني داري مشاهده نشد 
اما رقم آذرگل با اختلاف حدود 6 گرم نسبت به رقم ركورد از وزن 

هزاردانه بالاتري برخوردار بود.

تعداد دانه در طبق
خرداد   15 كاشت  تيمار  به  مربوط  طبق  در  دانه  تعداد  بيشترين 

تيرماه  تاريخ كاشت 15  به  مربوط  در طبق  دانه  تعداد  و كمترين 
مي باشد كه اين صفت از لحاظ آماري اختلاف معني داري در سطح 
احتمال 1% نشان داد. افزايش تعداد دانه در طبق احتمالا مي تواند 
به اين علت باشد كه در زمان گلدهي و تشكيل پريموردياي اوليه 
گل، گياه تحت شرايط مناسب زماني از لحاظ آب و هوايي بوده و 
حداكثرتعداد دانه در طبق را بوجود آورده است و اين زمان مناسب 

مي تواند با تاريخ كاشت به موقع فراهم شود. 
تعداد  افزايش  باعث  زياد  رويش  دوره  ديگر، طول  همانند صفات 
دانه در طبق بيشتري نسبت به تاريخ هاي كاشت دير هنگام و دوره 
رويش كوتاه شد، از طرفي كاهش فعاليت حشرات در فصل گرم 
نيز مي تواند مؤثر باشد، كه اين نتيجه با نتايج كرامتيان و همكاران 
-C )1385(، ميلر و همكاران ).Miller 1984 et al) و كاگار )

همبستگي  ضرائب  جدول  به  توجه  با  بود.  همسو   )gar, 2000
)جدول 3( بين تعداد دانه در طبق و عملكرد همبستگي مثبت و 
معني داري وجود دارد و نشان مي دهد علت افزايش عملكرد، تعداد 

بيشتر دانه در طبق مي باشد. 
بين ارقام اختلاف معني داري مشاهده نشد ولي با اين وجود رقم 
آذرگل داراي تعداد دانه در طبق بيشتري نسبت به رقم ركورد بوده 
اثرات  بين   )8( رسيد. شكل  مي  درصد  به %11  اختلاف  اين  كه 
متقابل نيز اثر معني داري مشاهده نشد اما تيمار تاريخ كاشت 15 
تيمارها در  مابقي  به  را نسبت  بالاترين عدد  آذرگل  خرداد و رقم 

تعداد دانه در طبق دارا بود )نمودار 2 و جدول 1(.

نمودار)2( - ميانگين تعداد دانه در طبق در  ارقام آذرگل و ركورد 
تاريخ هاي كاشت مختلف 

Figur2-avrage of seed number in head of Azargol 

and Record variety in different sowing time.
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::: مجله زراعت و اصلاح نباتات ایران جلد 4، شماره 2، ١٣٨7 :::

تعداد دانه پر در طبق
بيشترين  طبق،  در  دانه  تعداد  همانند  نيز  طبق  در  پر  دانه  تعداد   
و  دانه   481/25 تعداد  به  خرداد   15 كشت  تاريخ  به  مربوط  عدد 
كمترين عدد مربوط به تاريخ كاشت 15 تير به تعداد 382/12 دانه 
اندازه گيري شد، كه اين صفت در سطح احتمال 5% درصد داراي 
اختلاف معني دار بود )جداول 1 و 2( و نمودار )3(، اما در بين ارقام 
با توجه به بالابودن تعداد دانه پر در طبق در رقم آذرگل اختلاف 
معني داري مشاهده نشد، همچنين در بين اثرات متقابل نيز با توجه 
به  بالاترين تعداد دانه پر در طبق مربوط  نبودن آن  به معني دار 
تيمار تاريخ كاشت 15 خرداد و رقم آذرگل بود. بين تعداد دانه پر در 
طبق و عملكرد نيز همبستگي مثبت و معني داري وجود داشت كه 

علت افزايش عملكرد را نشان مي دهد. )جدول3(.
در اين صفت هم مشاهده مي شود كه هر چه تاريخ كشت زودتر 
انجام شود گياه فرصت كافي جهت تكميل دوره رويشي خود داشته 
و همچنين زمان مناسبي براي دريافت مواد غذايي و ذخيره آن در 

دانه را دارد )كرامتيان 1385(.
در  تاخير  نمود،  اعلام  آزمايشي  طي  در   )Cagar, 2000( ساگار 
كاشت باعث افزايش قطر قسمت وسط طبق كه تلقيح نيافته بود 
گرديده در نتيجه منجر به كاهش تعداد دانه پر در طبق و در نهايت 
افت عملكرد، درصد روغن و عملكرد روغن مي شود. همچنين وي 
از خاك،  باعث كاهش طول دوره خروج گياه  را  تاخير در كاشت 

تشكيل طبق، رسيدن دانه و طول دوره رشد دانست.

نمودار)3( - ميانگين تعداد دانه پر در طبق در تاريخ هاي كاشت 
مختلف و ارقام آذرگل و ركورد

Figur3-Avrage of full seed number in head on dif-

ferent sowing time, Azargol and Record variety
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ارتفاع بوته
تاريخ كاشت اختلاف معني دار در  تيمارهاي  بين  ارتفاع  از لحاظ 
سطح 5% درصد وجود داشت )جدول 1(. بيشترين ارتفاع مربوط به 
تاريخ كشت 15 خرداد و كمترين آن مربوط به تاريخ هاي كشت 
دير بود )جدول 2(. به طور كلي كشت زود هنگام باعث افزايش 
رشد  جهت  كافي  فرصت  گياه  نتيجه  در  شده  رويش  دوره  طول 
رويشي و افزايش ارتفاع را بدست مي آورد كه اين منجر به افزايش 
 et al 1988 ،1385 عملكرد واجزاي عملكرد مي شود )كرامتيان

 .)Ishida et al 1989 و Cagar, 2000 ,Campbell

با  آذرگل  رقم  و  دار مشاهده شد  معني  اختلاف  نيز  ارقام  بين  در 
106/81 سانتي متر نسبت به رقم ركورد با 96/86 سانتي متر داراي 

ارتفاع بيشتري بود )جداول 1و2(.
ارتفاع گياه با صفت تعداد دانه در طبق همبستگي مثبت و معني 
و  ارتفاع  افزايش  با  كه  اينست  دهنده  نشان  اين  و  داشت  داري 
افزايش دوره رويشي، گياه از زمان كافي جهت افزايش تعداد دانه 

خود برخورد دار است )جدول 3(.

قطر طبق
با توجه به جداول )1( و )2( بين تيمارهاي تاريخ كاشت در قطر 
كه  مشاهده شد  احتمال %5  در سطح  داري  معني  اختلاف  طبق 
قطر  با  خردادماه   15 كاشت  تاريخ  به  مربوط  قطر طبق  بيشترين 
با  تيرماه  تاريخ كاشت 15  به  مربوط  و كمترين  سانتيمتر   14/76

قطر 11/96 سانتي متر بود. 
نتايج تحقيق كرامتيان 1385 نشان داد كه با افزايش دوره رويش 
واين  نموده  افزايش حاصل  و كشت زود هنگام، ميزان قطر طبق 
افزايش قطر طبق باعث افزايش تعداد دانه در طبق و عملكرد مي شود 
كه اين نتايج با نتايج حاصل از اين آزمايش همسو و هم جهت بود. 
حاجي كريستودلو )Hadjichristodoulou, A.1993(، كمـپ بل 
ايشيدا  و   )Cagar, 2000( ساگار   ،)Campbell 1998 et al.)

)Ishida ,1989( نيز اظهار داشتند كه با تأخير كاشت اندازه طبق ها 
كوچكتر مي شوند. از لحاظ ارقام نيز اختلاف معني دار در قطر طبق 
در سطح احتمال 1% مشاهده شد به طوريكه رقم ركورد داراي قطر 

طبق بزرگتري نسبت به رقم آذرگل بود )جداول 1 و 2(.
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::: بررسي اثرات تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد دو رقم آفتابگردان روغني )رکورد و آذرگل( :::

درصد روغن
با توجه به جداول )1( و )2( بين تيمارهاي تاريخ كاشت از لحاظ 
درصد روغن اختلاف معني داري در سطح 5% درصد مشاهده شد 
 15 كاشت  تاريخ  به  مربوط  روغن  درصد  بيشترين  كه  طوري  به 
خرداد و كمترين مربوط به تاريخ كاشت 15 تيرماه مي باشد كه با 
 )Notungakwa,1983( نتونگاگوآ ،)Cagar, 2000( نتايج ساگار
و جونز)Jones ,1984( همسو بود. اين اختلاف بين ارقام نيز در 
سطح 5% مشاهده شد و رقم آذرگل با 47/92 درصد نسبت به رقم 

ركورد با 44/92 درصد، درصد روغن بيشتري داشت نمودار )4(.

نمودار)4( - ميانگين درصد روغن  ارقام آذرگل و  ركورد در 
تاريخهاي كاشت مختلف 

Figur4-Avrage oil content of Azargol and Record 

variety in different sowing time
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بين اثرات متقابل اثر معني داري مشاهده نشد اما بيشترين درصد 
روغن مربوط به تيمار تاريخ كشت 15 خرداد ماه و رقم آذرگل به 

ميزان 51 درصد بود.

عملکرد روغن
بين تيمارهاي تاريخ كاشت در عملكرد روغن اختلاف معني داري 
در سطح 5 درصد مشاهده شد به طوريكه بيشترين عملكرد روغن 
مربوط به تيمار 15 خرداد به ميزان 1898/73 كيلوگرم در هكتار و 
كمترين عملكرد روغن مربوط به تاريخ كاشت 15 تيرماه به ميزان 
1148/71 كيلوگرم در هكتار بود )جدول 1 و 2(. عملكرد روغن نيز 
تحت تأثير تاريخ كاشت قرار گرفته و ميزان آن با توجه به تاريخ 
كاشت زود هنگام بالاتر رفته است. افزايش طول دوره رويش به 

گياه اين فرصت را مي دهد كه مواد غذايي مورد نياز خود را بهتر 
بدست آورده و در نهايت ميزان عملكرد نيز بالا رود كه اين منجر 

به افزايش عملكرد روغن مي شود..
بين عملكرد روغن و تعداد دانه در طبق و همچنين عملكرد دانه 
رابطه مثبت و معني داري وجود داشت )جدول 3(، كه نشان مي دهد 
افزايش عملكرد روغن متأثر از افزايش تعداد دانه در طبق و عملكرد 

دانه مي باشد.
بين ارقام در سطح احتمال 5% اختلاف معني داري مشاهده شد به 
طوريكه عملكرد روغن رقم آذرگل در حدود 350 كيلوگرم در هكتار 

نسبت به رقم ركورد بيشتر بود )جدول 1 و 2(.
همچنين بين اثرات متقابل نيز اختلاف معني داري مشاهده شد كه 
بيشترين عملكرد روغن مربوط به تيمار تاريخ كاشت 15 خرداد و 

رقم آذرگل بود )جدول 1 و نمودار5(.

نمودار)5(- ميانگين عملكرد روغن  ارقام آذرگل و ركورد در تاريخ 
هاي كاشت مختلف 

Figur5-Avrage oil yield of Azargol and Record vari-

ety in different sowing time. 
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نتيجه گيري كلي
در اين تحقيق تاريخ كاشت زود هنگام نسبت به تاريخ هاي كاشت 
از لحاظ صفات مورد بررسي )عملكرد، وزن هزاردانه،  دير هنگام 
داراي  روغن(  عملكرد  و  طبق  قطر  ارتفاع،  طبق،  در  دانه  تعداد 
مقادير بيشتري مي باشد. تاريخ كاشت 15 خرداد ماه باعث افزايش 
عملكرد دانه شد و در اثر تأخير در كاشت، اجزاي عملكرد همانند 
وزن هزار دانه، تعداد دانه در طبق، ارتفاع و قطر طبق نيز كاهش 
يافته، در نتيجه منجر به كاهش عملكرد دانه شدند. تاخير در كاشت 
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باعث كاهش طول دوره خروج گياه از خاك، تشكيل طبق رسيدن 
دانه و طول دوره رشد مي شود )Cagar, 2000(. طبق نتايج دديو 
داده  را كاهش  تاخير در كاشت ميزان گلدهي   )Dedio, 1985(
در نتيجه باعث كاهش عملكرد و اجزاي عملكرد مي شود. يكي 
از اجزاي مهم عملكرد تعداد دانه در طبق مي باشد. در آزمايشي 
در  تاخير  با  نمود  مشاهده  داد  انجام   )Cagar, 2000( ساگار  كه 
كاشت تعداد دانه هاي تلقيح يافته در قسمت وسط طبق كاهش 
يافته در نتيجه تعداد دانه پر در طبق نيز كاهش يافته و در نهايت 
روي عملكرد دانه و روغن نيز تاثير سوء گذاشته و منجر به كاهش 
آنها مي شود و با توجه به همبستگي مثبت و معني دار تعداد دانه 
پر در طبق با عملكرد دانه و روغن احتمالا مي تواند يكي از دلايل 
كاهش عملكرد و اجزاي عملكرد در اين آزمايش اين موضوع باشد.  
درصد روغن و عملكرد روغن نيز با كشت به موقع و در ابتداي فصل 
كاشت افزايش يافت و تأخير در كاشت اثر سوء روي درصد روغن و 
عملكرد روغن گذاشت.  نتايج اين تحقيق نشان مي دهد كه تاريخ 
كاشت 15 خرداد ماه با داشتن فرصت مناسب جهت تكميل دوره 
رويشي خود و همچنين زمان كافي براي دريافت انرژي خورشيد، 
آب و مواد غذايي از خاك نسبت به تاريخ كشت 30 خرداد و 15 تير 
ماه عملكرد دانه و عملكرد روغن بيشتري دارد.به طوركلي با توجه 
به شرايط جوي و محيطي شهر ساوه بهترين تاريخ كاشت جهت 
منظور  به  اما  شود.  مي  توصيه  ماه  خرداد   15 روغني  آفتابگردان 
تعيين دقيق مناسب ترين تاريخ كاشت توصيه می شود آزمايشی 
با تاريخهای كاشت زودتر نيز اجرا گردد. همچنين در بين دو رقم 
استفاده شده در اين طرح رقم آذرگل با توجه به خصوصيات ژنتيكي 
و فيزيولوژيكي در شرايط آب و هوايي ساوه نسبت به رقم ركورد 
داراي عملكرد بذر و عملكرد روغن بيشتري بود كه مي توان از اين 

رقم در شهرستان ساوه جهت كشت در خرداد ماه استفاده نمود.
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Effect of sowing date on yield and yield components of two sunflower varieties (Record & Azargol)

M. Sharrif Moghaddasi1, A. Movaghar1

Abstract

This research was carried out to determine the optimum sowing date for two different sunflower varieties in 

Islamic Azad University, Saveh branch, Agriculture faculty.

The field trials including three sowing dates (15 jun,30 jun,15 July) and two cultivars were performed under 

irrigated conditions in 2007.The trial was conducted using a randomized complete block ,split spilt plot de-

sign with four replications.

Result indicated that the effect of sowing date found to be significant (p<0.01) in most of all analyzed com-

ponent. The highest Grain yield (3797kg/hec) was achieved from the first sowing date.

As a result it was determined that the optimum sowing date for the achievement of maximum yield of sun-

flower varieties was 15july in Saveh.

Key Words: Sunflower, Date of sowing, Yield of Grain and oil, oil percent 
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