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3 و سهيل كبرايي4، عليرضا پازكي3كيوان شمس، 2، قربان نور محمدي1محمد سعيد وقار

 

 :چکیده

قالب طرح آزمايشي به صورت اسپليت پلات در      به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت برعملكرد و اجزاي عملكرد نخود
ش در اين آزماي. بلوك هاي كاملا تصادفي، در چهار تكرار در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ماهيدشت كرمانشاه اجرا شد

FLIP 84-48، هاشمج ILC 482از دو عامل رقم  و تاريخ كاشت استفاده شدكه عامل رقم در سه سطح شامل ارقام

C) (اسفند كه به 20 آذر  و 20 آبان، 20و آرمان كه به عنوان تيمار اصلي و عامل تاريخ كاشت نيز در سه سطح شامل 
ارتفاع بوته، فاصله اولين شاخه فرعي از سطح بر روي صفات تأثير تاريخ كاشت . عنوان تيمار فرعي به كارگرفته شدند

خاك، فاصله اولين غلاف از سطح خاك، تعداد شاخه فرعي دربوته، تعداد غلاف در شاخه اصلي، تعداد غلاف در شاخه 
انه در شاخه  اصلي، تعداد دانه درشاخه فرعي، تعداد دانه در بوته، وزن دهفرعي، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در شاخ

اصلي، وزن دانه در شاخه فرعي، وزن دانه در بوته، وزن صد دانه درشاخه اصلي، وزن صد دانه در بوته، عملكرد دانه و 
 گرم درمترمربع 43/96 آذر به ميزان 20بيشترين عملكرد مربوط به تاريخ كاشت . عملكرد بيولوژيكي معني دار بود

اثر رقم بر روي صفات ارتفاع بوته، فاصله اولين .  گرم در مترمربع مي باشد55/43 اسفند به ميزان 20وكمترين مربوط به 
شاخه فرعي از سطح خاك، تعداد شاخه فرعي در بوته، تعداد غلاف در شاخه اصلي، تعداد غلاف در شاخه فرعي، تعداد 

لي، وزن دانه در بوته، وزن صد دانه  اصلي، تعداد دانه در بوته، وزن دانه در شاخه اصهغلاف در بوته، تعداد دانه در شاخ
بيشترين عملكرد مربوط به رقم هاشم به ميزان . دار شده است درشاخه اصلي، وزن صد دانه در بوته و عملكرد دانه معني

اثر متقابل رقم و تاريخ .  گرم درمترمربع مي باشد53/77 گرم در مترمربع و كمترين آن مربوط به رقم آرمان با 03/80
 بر روي صفات ارتفاع بوته، فاصله اولين شاخه فرعي از سطح خاك، تعداد شاخه فرعي در بوته، تعداد غلاف در كاشت نيز

 اصلي، تعداد دانه در بوته، وزن دانه در شاخه اصلي، وزن دانه در هشاخه فرعي، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در شاخ
 . بوته، عملكرد دانه معني دار گرديدبوته، وزن صد دانه درشاخه اصلي، وزن صد دانه در 

 .ارقام نخود زراعي، تاريخ كاشت، عملكرد دانه، اجزاي عملكرد :هاي کلیديواژه
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مقدمه

حبوبات يكي از مهمتـرين منـابع پروتئينـي در رژيـم            
غذايي بسياري از مردم كشـورهاي در حـال توسـعه مـي             

پس باشد دركشور ما از دير باز تا كنون همواره حبوبات         
عنوان دومين منبع مهم غـذايي مـردم مطـرح          ه  از غلات ب  
 گـرم در    21درايران مصرف سـرانه حبوبـات        .بوده است 

 ،  تن حبوبات مصرف    450000روز بوده و ساليانه حدود      
ــادل  ــي باشــد 90كــه مع ــروتئين م ــن پ ــاقري و ( هــزار ت ب
درميان حبوبات گياه زراعي نخود بـه    . )1376همكاران ،   

ار از پروتئين گياهي بوده كه داراي عنوان يك منبع سرش 
باشـد كـه در جيـره غـذايي          درصد پروتئين مـي    24 تا   16

انسان به خصوص در برنامه طبقات كـم در آمـد جامعـه              
% 5/1از     دانـه نخـود حـدوداً        .نقش مهمي را ايفا مي كند     

پوســته دانــه تشــكيل شــده    % 14لپــه و % 1/83، نجنــي
دركشـور  كشـت نخـود     . )1384،آقـايي و كـانوني    (است

اغلب در اواخر زمستان يـا اوايـل بهـار بـه صـورت ديـم                
انجام مي شود، لذا اين گياه درطول دوره رويشي خود و      
ــا افــزايش درجــه   ــه خصــوص در طــول دوره زايشــي ب ب
حرارت و تنش خشكي مواجه شده كه در اغلـب مـوارد            

آقـايي و  (اين امر بـه كـاهش عملكـرد منتهـي مـي شـود         
  Khanna-Chopra & Sinha. )1384،كـانوني 

 گزارشاتي را در مورد توسـعه كشـت زمسـتانه           (1988)
نخود در جهت انتخاب واريته هايي كه نسبت به كشـت            
. زمستانه سـازگاري داشـته باشـند را در ارائـه داده اسـت             

طبق گزارشات پتانسـيل عملكـرد در كشـت زمسـتانه در            
 تن در هكتـار اسـت درحاليكـه عملكـرد       2كشور مغرب   

نخود كاشته .  تن در هكتار بود   6/0 بهاره   نخود در كشت  
 روز زودتـر از نخـود بهـاره بـه     45 تا 25زمستان شده در

مرحله رسيدگي كامل مي رسد با اين وجود، اين محقـق         
خاطر نشان سـاخت كـه پتانسـيل ژنتيكـي واريتـه هـا بـه                 

 .شـــدت تحت تأثير شرايط محيـــــطي واقع مـي شـود  
Singh   آزمـايش ده سـاله      در يـك  (1997) وهمكاران 

در سه منطقه سوريه به ايـن نتيجـه رسـيدند كـه ميـانگين             

عملكرد ده ساله كشت زمستانه نخود نسبت بـه ميـانگين           
همچنـين پايـداري    .  درصـد برتـري دارد     70كشت بهاره   

توليد محصول در كشت زمستانه بيشـتر از كشـت بهـاره             
 در ايستگاه تـل     1988 -89بطوريكه در سال زراعي     . بود
يكي از سه ايستگاهي كه آزمايش در آنهـا اجـرا           ( يا  هاد
خشكسالي سختي اتفاق افتـاد و كشـت بهـاره هـيچ            ) شد

عملكردي توليد نكرد درحاليكه كشت زمسـتانه بـيش از    
 . كيلوگرم در هكتار عملكرد بذر داشت540

ــيط و     ــپ، مح ــأثير ژنوتي ــت ت اجــزاي عملكــرد تح
چكي ،  سـرمدنيا و كـو    (مديريت زراعي قرار مي گيرنـد       

1368 .( 
گزارش نمودند ، تأخير    )1379(كانوني و همكاران     

رويشـي و   (كـل دوره رشـد گيـاه        )  اسفند 18(دركاشت  
ــي ــد ) زايش ــي ده ــاهش م ــوژيكي  . را ك ــر مورفول از نظ

دركاشت بهاره ارتفاع گياه، تعداد گره در سـاقه اصـلي،           
تعداد و فاصله شاخه هاي فرعي، فاصله غـلاف از سـطح            

 .دازه سطح بـــــرگ كــــاهش يـــافت خــاك و انــــ
Leport   طي تحقيقات انجـام شـده      (2005) وهمكاران

گزارش دادند، عملكـرد دانـه در واحـد سـطح تـابعي از              
تعداد غلاف مي باشد و با تأخير دركاشت كليـه صـفات         
مورفولوژي گياه كاهش مي يابد از جملـه ارتفـاع گيـاه،            

تعداد شـاخه   تعداد غلاف، فاصله غلاف از سطح خاك،        
 گـزارش  (1990) و همكـاران  Pomaپوما  . هاي فرعي 

نمودند با تأخير در كاشت تعداد گره، غـلاف و دانـه در            
 Auldنتـايج حاصـل از تحقيقـات     . بوته كاهش مي يابد   

نيز مشابه گزارش پومـا و همكـاران   (1988) وهمكاران 
ــات (1988)  و همكــاران Bahl. باشــد مــي طــي مطالع

ود نشان داد عملكرد دانـه بـا تعـداد    گوناگون بر روي نخ 
ــه همبســتگي بيشــتري دارد  . نيــام، در مقايســه بــا وزن دان

هردوي ايـن صـفات بـا عملكـرد دانـه همبسـتگي مثبتـي            
برخي محققين همبستگي منفي . Tyagi)   (1982دارد

ــزارش   ــه را گـــ ــه و وزن دانـــ ــرد دانـــ ــين عملكـــ بـــ
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 و Mandalدرحاليكـه   (Singh, 1982)انـد كـرده 
Bahl  ــاران  و ــاران Tyagi  و (1980)همك و همك
 همبستگي مثبتي را بين اين دو صفت گـزارش          (1982)

مشــاهده )Barakat )1995  و Zaiter .نمــوده انــد
كردند كه وزن دانه نخود نسبت به تاريخ كاشت حساس     
بوده و در كشت زمستانه دانه هاي كوچكتري نسـبت بـه         

.كشت بهاره توليد مي شود
حقيقات انجام شده گـزارش     طي ت ) 1375(موحدي  

نمـود در كشـت پـاييزه بــدليل فـراهم بـودن آب كــافي،      
پوشش سبز، دوام سطح بـرگ و طـول دوره رشـد گيـاه              
نخود افـزايش مـي يابـد مجموعـه ايـن مـوارد منجـر بـه                 
افزايش تعداد نيام در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن هزار           

. ستدانه و در نهايت محصول دانه در واحد سطح شده ا        
ضمناً در اثر تنش خشكي، پوشـش سـبز و طـول مراحـل       
 مختلــــــف رشــــــد گيــــــاه كــــــاهش يافتــــــه و     
. سبب شده است كه عملكرد دانه در واحد افت پيدا كند

ــر       ــنش بـ ــي تـ ــرات منفـ ــت اثـ ــه علـ ــاهش بـ ــن كـ  ايـ
روي سطح برگ، فتوسنتز، پوشش گياهي، سرعت رشد        

در ايـن  ) محصول و اجزاي مختلـف عملكـرد مـي دانـد    
 اظهـار  Roberts (1986)  و Summerfieldرابطه 

داشتند كه اگر گيـاه نخـود طـي رشـد زايشـي بـه مـدت           
)  درجه سانتي گراد35(طولاني در معرض روزهاي گرم     

قرار گيرد، دوره پر شدن دانه كاهش يافته، تعداد دانه در 
نيام و همچنين وزن دانه افت مي كند در نتيجه عملكـرد            

 ايـن حالـت اثـر تـنش         در. دانه شديداً كـاهش مـي يابـد       
رطوبتي با درجه حرارت تركيب شده و عملكرد پايين را  

 . سبب مي شود
عملكرد گياه نتيجه تخصيص مواد فتوسنتزي به اندام   
هاي اقتصادي گياه مي باشد كه از طريق روابـط متعـادل            
بين منبع و مخزن حاصل مـي شـود يـا بـه عبـارت ديگـر                 

م دسـتيابي بـه     موازنة صحيح بين منبع و مخزن عامـل مه ـ        
در واقع عملكرد گياه زراعي     . عملكردهاي مطلوب است  

بخش اقتصادي گياه است كه به منظور مصرف انسـان و           

دام استفاده مي شود و برحسب مقدار دانه يا ماده خشك   
شود، عملكرد يك  در واحد سطح زمين اندازه گيري مي     

گياه زراعي تحت تأثير چندين عامل و اثرات متقابل آنها 
اين عوامل به طور كلي شامل آب و هوا،         . رار مي گيرد  ق

. خاك، گيـاه، عوامـل اجتمـاعي و اقتصـادي مـي شـوند             
عوامل ذكر شده از يك ناحيه به ناحيـه ديگـر، از سـالي              
به سال ديگر و از فصلي به فصل ديگر بسيار متغير بوده و 
سبب نوسانات عملكرد گياهان از يك منطقـه بـه منطقـه            

هاشمي دزفـولي   ( به سال ديگر مي باشند     ديگر و از سالي   
ــاران ،    Cagiranو   Toker). 1374و همكـــ

اعلام نمود تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف         (1998)
در بوته به ترتيب داراي همبستگي مثبـت و بسـيار معنـي             

از آنجـا كـه عملكـرد گيـاه     . داري با عملكرد دانه دارنـد   
ار مـي گيـرد   تحت تأثير تعـداد دانـه و تعـداد غـلاف قـر            

بنابراين هر تغييري در اين عوامل سبب بروز تغييـرات در    
 (2001) وهمكـاران   Guler. شـود  عملكـرد گيـاه مـي   

همبستگي هاي منفي و معني دار آماري را بـين عملكـرد         
. دانه در واحد سـطح و وزن صـد دانـه مشـخص كردنـد              

Liu  عنوان نمودند زمـان گلـدهي   (2001) وهمكاران 
ر سازگاري محيطي محصول به شـمار  يك عامل عمده د   

كه فصل رشد با عوامل محدود مي آيد، به ويژه هنگامي
كننده محيطي مانند خشكي و درجه حرارت بالا مواجـه          

از اين رو، زود گلدهي مـي توانـد تـأثير مثبتـي بـر           . باشد
 .عملكرد دانه داشته باشد

بنابراين درچنين شرايطي به نظر مي رسد تغيير تاريخ     
نخود ازكاشت بهاره به پائيزه و يا زمستانه راهكار كاشت 

لازمـه ايـن امـر      . مناسب جهت غلبه بر اين مشـكل باشـد        
. دستيابي به لاين هاي متحمل به سرما و يخ زدگي اسـت         

به همين جهت پژوهش حاضر براي تعيين بهترين تـاريخ          
كاشت و مناسب ترين رقـم در شـرايط كرمانشـاه انجـام             

 .گرفت
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 هامواد و روش

 در ايســتگاه 1384-85ايــن تحقيــق در ســال زراعــي 
ــا طــول      ــت كرمانشــاه ب ــات كشــاورزي ماهيدش تحقيق

ــايي  ــه و 48جغرافيـ ــرض  46 درجـ ــرقي و عـ ــه شـ  دقيقـ
.  دقيقه شمالي به اجـرا درآمـد       16 درجه و    34جغرافيايي  

و متوسـط   متـر 1365ارتفاع محل آزمايش ازسطح دريـا  
وسط درجه حـرارت     ميليمتر با مت   5/335بارندگي ساليانه   

نتايج .  درجه سانتي گراد گزارش شده است      6/14ساليانه  
 و 6/7 خــــاك pHتجزيــــه خــــاك نشــــان داد كــــه 

ــه   ــرغذائي ازجملـ ــفر ، 6/9 ازت ، 11/0عناصـ  360 فسـ
ــر ، 7/0پتاســيم ،  ــس ، 25/1 ب ــن و6 روي ، 7/0 م   5  آه

همچنـين بافـت خـاك سـيلت        . منگنز پي پي ام مي باشد     
بــا توجــه بــه نتــايج حاصــله از . كلــي تشــخيص داده شــد

 80 كيلوگرم اوره و     40آزمايش خاك مزرعه، بر اساس      
كيلوگرم فسفات آمـونيم در هكتـار كـود مـورد نيـاز در           
سطح كرت هـا پخـش و بـا ديسـك بـا خـاك مخلـوط                 

 سـانتي متـر     25گرديد، سپس خطوط كاشـت بـه فاصـله          
 10بـذرها بـه صـورت خطـي و بـا فاصـله              . ايجاد گرديد 

جهـت  . ر از يكـديگر در خـاك قـرار داده شـد           سانتي مت 
جوانه زني كافي و ضريب اطمينـان بيشـتردر هرنقطـه دو          
بذر قرارگرفت پس از استقرار بوتـه هـا نسـبت بـه تنـك           
كردن اقدام گرديد ايـن عمـل در دو مرحلـه حـدوداً دو              
روز پس از سبز شـدن بـذرها و بـا فاصـله زمـاني ده روز             

سپليت پلات در قالب   آزمايش به صورت ا   . انجام گرديد 
طرح پايه بلـوك هـاي كامـل تصـادفي در چهـار تكـرار        
پياده شد و طي آن دو عامل رقم و تاريخ كاشـت مـورد               

ارقام نخود دركـرت هـاي اصـلي و         . بررسي قرار گرفتند  
FLIP 84-48( هاشـم  2V، )1V)  ILC 482شـامل  

C ( 3وVآرمان قرارگرفت  . 
، ) آبان1D)  20عامل تاريخ كشت نيز در سه سطح        

2D ) 20 آذر (، 3D ) 20 و دركرت هـاي فرعـي      )  اسفند
 خط كاشـت و يـك       8هركرت فرعي شامل    . قرارگرفت

 متـر و    8خط نكاشت مـي باشـد، طـول هـرخط كاشـت             

 ســانتي متــر و فاصــله بوتــه هــا  از 25فاصــله رديــف هــا 
تـراكم بوتـه در   .  سانتي متردر نظر گرفته شد     10يكديگر  

عمليـات  .  مترمربع تعيين گرديـد  بوته در40اين آزمايش   
برداشت پس از حذف حاشيه و كليه خطـوط مربوطـه از     
تمامي كرت با حـذف نـيم متـراز دو انتهـا و از مسـاحتي         

جهـت تعيـين اجـزاي     .  مترمربع انجـام گرفـت     5/3معادل  
عملكرد پس ازبرداشت نهايي از بين بوتـه هـاي برداشـته     

و صـفات   بوته به طور تصادفي انتخـاب گرديـد         10شده  
ارتفاع بوته، فاصله اولين شـاخه فرعـي از سـطح خـاك،             
فاصله اولين غلاف از سـطح خـاك، تعـداد شـاخه هـاي         
فرعي ، تعداد غلاف در شاخه اصلي ، تعـداد غـلاف در             

 هشاخه فرعي ، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در شـاخ          
اصلي، تعداد دانه در شاخه فرعي ، تعداد دانـه در بوتـه ،              

ه در شاخه اصـلي ، وزن دانـه در شـاخه فرعـي ،               وزن دان 
وزن دانه در بوته ، وزن صد دانـه در شـاخه اصـلي، وزن        
ــه ،    ــه در بوت ــه در شــاخه فرعــي ، وزن صــد دان صــد دان
ــاخص     ــوژيكي و ش ــرد بيول ــادي ، عملك ــرد اقتص عملك

تجزيـه آمـاري    . برداشت مورد اندازه گيري قرار گرفـت      
ــه ا  ــه هــاي رايان ــا اســتفاده از برنام   و  MSTAT-Cي ب

STATGRAPH انجام گرديد . 
 
 

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته 

نشـان مـي دهـد      ) 1جدول  ( جدول تجزيه واريانس   
كه اثر رقم وتاريخ كاشت بر ارتفـاع بوتـه بـه ترتيـب در        

همچنـين  .  درصـد معنـي دار گرديـد   1 درصـد و 5سـطح  
ارتفاع بوته تحت تأثير اثرات متقابل رقم و تاريخ كاشت    

. رفته و اختلاف بسيار معني داري را نشان مي دهد   قرار گ 
دهد رقـم آرمـان     نشان مي ) 2جدول  ( مقايسة ميانگين ها    

  سانتي متر نسبت به سـاير ارقـام داراي ارتفـاع             72/33با    
بـا    C 48-84 (FLIP(بيشتري مي باشـد و رقـم هاشـم      

 سـانتي  17/33بـا ILC 482  سانتي متر و رقـم  42/33
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از نظـر ارتفـاع بوتـه    .  بعدي قـرار دارنـد     متر در رتبه هاي   
اختلاف معني داري بين تاريخ هاي كشت وجود داشت         

 متعلـق بـه تـاريخ    50/38به صورتي كه بيشترين ارتفاع با       
 متعلـق بـه     97/24 آبان  و كمتـرين ارتفـاع بـا           20كاشت  

با توجه به مطالب   .  اسفند سانتي متر بود    20تاريخ كاشت   
 دركاشـت ارتفـاع بوتـه    فوق مشـخص گرديـد بـا تـأخير        

كاهش مي يابد كه دليل آن كوتاه شدن دوره رشد وكم         
اثر متقابل رقم و    . شدن رطوبت قابل دسترسي بوته است       

 سانتي  21/43 با   1D 2Vتاريخ كاشت نشان داد كه تيمار       
ــار   ــاع و تيم ــترين ارتف ــر داراي بيش ــا 3D 2Vمت  41/19 ب

 همكـاران   كـانوني و  . سانتي متر كمتـرين ارتفـاع را دارد       
ــت    ) 1379( ــأخير دركاش ــد ، ت ــزارش نمودن ــز گ  18(ني

را كاهش ) رويشي و زايشي (كل دوره رشد گياه     ) اسفند
از نظر مورفولوژيكي با تآخير در كاشت ارتفاع . مي دهد

گياه، تعداد گره در ساقه اصـلي، تعـداد و فاصـله شـاخه              
هاي فرعي، فاصله غلاف از سطح خاك و انـدازه سـطح    

 . مي يابد برگ را كاهش
 

 فاصله اولین شاخه فرعی ازسطح خاك

تشكيل اولين شاخة فرعـي از سـطح خـاك از ايـن              
جهت اهميت دارد كه مي تواند بـر چگـونگي وكـاهش            

هرچقـدر فاصـله    . خسارت حاصل از برداشت مؤثر باشد     
تشكيل اولين شاخة فرعي يا به عبارت بهتر فاصله تشكيل 

اشـد ، برداشـت     اولين غلاف ها از سـطح خـاك بيشـتر ب          
جـدول  . راحت تر و خسارت كمتري صورت مي گردد         

نشان مي دهد كه در ارتبـاط  ) 1جدول ( تجزيه واريانس  
با فاصله تشكيل اولين شاخه فرعـي ازسـطح خـاك بـين             
ارقام و تاريخ هاي مختلف كاشت اخـتلاف معنـي داري        

( مقايسـة ميـانگين هـا       . در سطح يك درصد وجود دارد     
 482 دهد، در بين ارقام مختلف رقم        نشان مي ) 2جدول  

ILC    48(  سانتي متر بيشترين و رقم هاشـم          88/2  باC- 
84 FLIP (  سانتي متـر كمتـرين فاصـله را دارد         78/1با  .

 64/2 آبـان بـا      20 همچنين در ميان تـاريخ هـاي كاشـت        
 سانتي متر به 90/1 اسفند با   20سانتي متر و تاريخ كاشت      

لة تشـكيل اولـين شـاخة       ترتيب بيشترين و كمتـرين فاص ـ     
ايـن  . فرعي از سطح خاك را به خود اختصاص داده انـد     

مطلب نشان مي دهد، بـا تـأخير دركاشـت تعـداد شـاخه              
درميــان تيمارهــاي . هــاي فرعــي كــاهش پيــدا مــي كنــد

 كمتـرين  3D 2V بيشترين و تيمـار  1D 1Vمختلف تيمار  
فاصله تشكيل اولين شاخة فرعي از سـطح خـاك را دارا            

نيز گزارش نمودند ) 1379(كانوني و همكاران . مي باشد
ــت  ــأخير دركاش ــفند18(، ت ــاه  )  اس ــد گي ــل دوره رش ك

ــي( ــي و زايشـ ــد ) رويشـ ــي دهـ ــاهش مـ ــر . را كـ از نظـ
مورفولوژيكي دركاشت تآخيري ارتفاع گياه، تعداد گره 
در ساقه اصلي، تعداد و فاصله شاخه هاي فرعـي، فاصـله            

 .كاهش يافتغلاف از سطح خاك و اندازه سطح برگ 
 

 فاصلۀ اولین غلاف از سطح خاك

 اثر تاريخ كاشت بر فاصلة اولين غلاف از سـطح خـاك       
در سطح يك درصد و اثر متقابل رقـم و تـاريخ كاشـت              

همچنين بيشترين  . درسطح پنج درصد معني دار مي باشد      
فاصله اولين غلاف از سطح خاك مربوط به رقـم هاشـم           

)FLIP 84-48 C  (  ي متـر و كمتـرين     سـانت 61/20بـا
 سـانتي متـر مـي    09/18 بـا  ILC 482 آن متعلق به رقـم 

 سـانتي متـر و     59/22 آبان با    20تاريخ هاي كاشت    . باشد
 سانتي متر به ترتيب بيشترين و كمترين        05/17 آذر با    20

فاصله اولين غلاف از سطح خاك را به خود اختصـاص            
 درميان تيمارهاي مختلف بيشترين فاصـله غـلاف       . دادند  

 و كمتـرين مربـوط   1D2Vاز سطح خاك متعلق به تيمـار    
 وهمكاران Leport). 2 و 1جدول  ( بود   2D1Vبه تيمار   

 نيز  طي تحقيقات انجام شـده گـزارش دادنـد،           (2005)
عملكرد دانه در واحد سطح تابعي از تعـداد غـلاف مـي             

باشد و با تأخير دركاشت كليه صفات مورفولوژي گيـاه           
 تعــداد غـلاف، فاصــله غــلاف از  از جملـه ارتفــاع گيـاه،  

 .هاي فرعي كاهش مي يابد سطح خاك، تعداد شاخه
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 هاي فرعی در بوته تعداد شاخه

درخصوص تعداد شاخة هاي فرعي در بوته تجزيـه          
نشـان داد كــه بـين ارقـام و تــاريخ    ) 1جـدول  ( واريـانس 

كاشت و اثرمتقابل رقم و تاريخ كاشت اختلافات بسـيار          
) 2جـدول  (  دارد  و مقايسة ميـانگين هـا     معني دار وجود  

نشان داد بيشترين تعداد شاخة فرعي مربوط به رقم هاشم          
)FLIP 84-48c( و كمترين آن متعلق به رقم 93/3با  

)  اسـفند  20(با تأخير دركاشت    .   مي باشد   04/3آرمان با   
درايـن  . تعداد شاخه هاي فرعـي در بوتـه كـاهش يافـت           

 20 و تاريخ كاشـت    97/3 با    آبان 20رابطه تاريخ كاشت    
  به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد شـاخة         80/2اسفند با   

ــند   ــي باش ــه را دارا م ــي در بوت ــاي  . فرع ــان تيماره درمي
  1D1Vمختلــف بيشــترين تعــداد شــاخة فرعــي را تيمــار  

 كمترين شاخة فرعي    3D3Vداشته واز طرف ديگر تيمار      
.در بوته را دارد

 

 ی، فرعی  و بوتهتعداد غلاف در شاخه اصل

در ارتباط با تعداد غلاف در شاخه فرعي بين ارقـام         
مختلف و تاريخ كاشت اختلاف بسيار معنـي دار وجـود           

همچنين تعداد غلاف در شاخه فرعي و بوته تحت         . دارد
تأثير اثرات متقابل رقم و تاريخ كاشت قرار گرفت و در           

بيشــترين تعــداد . ســطح يــك درصــد معنــي دار گرديــد 
  13/3در شاخة اصـلي مربـوط بـه رقـم آرمـان بـا               غلاف  

 c (غلاف نسبت به ساير ارقام برتري دارد و رقـم هاشـم         
48-84 FLIP (  غلاف كمترين تعداد غلاف را  08/2با 

بيشترين تعداد غلاف درشـاخة     . در شاخة اصلي دارا بود      
 غـلاف و كمتـرين    81/7فرعي مربوط به رقـم آرمـان بـا          

همچنـين  .  غـلاف بـود    69/7 با   482ILCمربوط به رقم    
  482ILCبيشترين تعداد غلاف در بوته مربوط بـه رقـم         

 c(  غلاف و  كمترين آن مربوط به رقم هاشـم            14/11با  
48-84 FLIP  (   لازم بـه ذكـر   .  غـلاف بـود   75/9بـا

است كمترين تعداد غلاف در شاخة اصلي، شاخة فرعي         
ــم هاشــم   ــه رق ــق ب ــه  ) c 48-84 FLIP( و بوتــه متعل ب

بـا توجـه بـه      .  غلاف بـود   75/9  و    78/6 ،   08/2ترتيب با   

مقايسة ميانگين تاريخ كاشـت ، تعـداد غـلاف در شـاخة       
 آبـان بـه     20اصلي، شاخة فرعي و بوتـه، تـاريخ كاشـت           

 بيشترين تعـداد غـلاف و   47/12 و 87/8 ، 31/3ترتيب با  
 61/7 و 89/4، 85/1 اسفند به ترتيب بـا      20تاريخ كاشت   

غـلاف در شـاخة اصـلي، شـاخة فرعـي و           كمترين تعداد   
با تأخير دركاشت به علت كاهش      . بوته را دارا مي باشند    

طول دوره رشد تعداد غلاف در بوته كـاهش يافـت كـه        
دليل اين امر اين است كه بـا تـأخير دركاشـت و مواجـه               
شدن مراحـل رشـد گيـاه بـا حـرارت و احيانـاً خشـكي،                

و در  پوشش سبز و دوام سـطح بـرگ كـاهش مـي يابـد               
نتيجه ساخت مواد فتوسنتزي كاهش پيدا مي كند كـه بـا            
كم شدن مواد فتوسنتزي رقابـت درون بوتـه اي افـزايش          
يافته و نه تنها تعداد گل كمتري در هر بوته تشـكيل مـي          
شود بلكه ريزش گل نيـز زيـاد شـده و در نهايـت تعـداد        

از سـطح خـاك،     . غلاف در هر بوتـه كمتـر شـده اسـت          
ــاي ف  ــاخه ه ــداد ش ــد تع ــي ياب ــاهش م ــي ك  Poma. رع

 نيــز گــزارش نمودنــد بــا تــأخير در (1990)وهمكــاران 
. كاشت تعداد گره، غلاف و دانه در بوته كاهش مي يابد

 ، در 1D3Vبيشــترين غــلاف در شــاخة اصــلي بــه تيمــار 
  تعلق دارد در ضـمن       1D1Vشاخه فرعي و بوته به تيمار       

 ،  3D2Vكمترين تعداد غلاف در شاخه اصلي بـه تيمـار           
 3 و در بوتـه بـه تيمـار    3D1Vدر شـاخه فرعـي بـه تيمـار     

D3V  ــد ــي باشـ ــق مـ ــدول (  متعلـ   Leport). 2 و 1جـ
ــاران  ــده    (2005)وهمك ــام ش ــات انج ــي تحقيق ــز ط  ني

گزارش دادند، عملكـرد دانـه در واحـد سـطح تـابعي از              
تعداد غلاف مي باشد و با تأخير دركاشت كليـه صـفات         

 گيـاه، تعـداد غـلاف،       مورفولوژي گياه  از جمله ارتفـاع      
فاصله غلاف از سطح خاك، تعـداد شـاخه هـاي فرعـي             

مشـابه گـزارش پومـا و همكـاران مـي         . كاهش مـي يابـد    
 طي مطالعـات گونـاگون بـر روي         Bahl (1988).باشد

نخود نشان داد عملكرد دانه با تعـداد نيـام، درمقايسـه بـا              
هردوي اين صـفات بـا   . وزن دانه همبستگي بيشتري دارد 

  (et al,1982 دانـه همبسـتگي مثبتـي دارد    عملكـرد 
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(Tyagi .يابــد. Toker  و Cagiran  و همكــاران 
ــداد   (1998) ــلاف و تع ــه در غ ــداد دان ــود تع ــلام نم  اع

غلاف در بوته به ترتيب داراي همبستگي مثبت و بسـيار           
از آنجـا كـه عملكـرد    . معني داري با عملكرد دانه دارنـد      

داد غلاف قرار مي گيـرد  گياه تحت تأثير تعداد دانه و تع   
بنابراين هر تغييري نظيـر اثـرات ناشـي از تـاريخ كاشـت              

 .نامطلوب سبب بروز تغييرات در عملكرد گياه مي شود
 

 تعداد دانه در شاخۀ اصلی، فرعی و بوته

نشـان مـي دهـد      ) 1جدول  ( جدول تجزيه واريانس   
بين ارقام مختلف كاشته شده از نظر تعداد دانه در شـاخة      

 شاخة فرعي در سطح پنج درصـد و تعـداد دانـه             اصلي و 
در بوتــه در ســطح يــك درصــداختلاف معنــي داري     

ــد ــاهده گردي ــف   . مش ــاي مختل ــاريخ ه ــين ت ــين ب همچن
كاشت، از نظر تعداد دانه در شاخة اصلي، شاخة فرعي و         
بوته تفاوت معني داري در سطح يك درصد وجود دارد   

ير اثر متقابـل   تعداد دانه در شاخة اصلي و بوته تحت تأث        . 
رقم وتاريخ كاشت قرار گرفت و اختلافي در سطح يك     
درصد مشاهده گرديد ولي تعـداد دانـه در شـاخه فرعـي          
تحــت تــأثير اثــرات متقابــل رقــم و تــاريخ كاشــت قــرار 

( جدول مقايسة ميانگين هـا      . نگرفت و معني دار نگرديد    
نشان مي دهـد درميـان ارقـام مختلـف كاشـته            ) 2جدول  

 تعداد دانه در شـاخة اصـلي، شـاخة فرعـي و             شده از نظر  
  بيشترين تعداد    83/10  و    56/7 ،   09/3بوته رقم آرمان با     

 ILCدانه را به خود اختصـاص داده و پـس از آن رقـم    

 در رتبه دوم قرار 96/9 و   53/7 ،   55/2  به ترتيب با      482
 47/6 ،   37/2بـا    ) c 48-84 FLIP(دارد و رقم هاشـم      

بـا تـأخير دركاشـت      .  قرار گرفت     در مكان سوم   66/8و  
تعداد دانه در شاخة اصلي، شاخة فرعـي و بوتـه كـاهش             
يافت به صورتي كه بيشترين تعداد دانه در شاخة اصـلي،         

 آبـان بـه     20شاخة فرعي و بوته مربوط به تاريخ كاشـت          
  دانـه و كمتـرين تعـداد       12/11 و   63/8 ،   24/3ترتيب بـا    

وته مربوط به تاريخ    دانه در شاخة اصلي، شاخة فرعي و ب       
 دانـه   43/6 و   63/4 ،   83/1 اسفند به ترتيـب بـا        20كشت  

تعداد دانه در شاخة اصلي و بوته تحت اثرات متقابل . بود
رقم و تاريخ كاشت قرارگرفت و اخـتلاف بسـيار معنـي            

 21/9 ، 54/3 به ترتيب با 1D3Vتيمار . داري مشاهده شد
شـاخة اصـلي ،      دانه بيشـترين تعـداد دانـه را در           74/12و  

 از نظر 3D 2Vشاخةفرعي و بوته را دارا مي باشد و تيمار 
شاخة فرعي و بوته بـه ترتيـب   تعداد دانه درشاخة اصلي،

 كمتـرين تعـداد دانـه را بـه خـود            25/5 و   17/4 ،   26/1با  
از سطح خاك، تعداد شاخه هـاي فرعـي    . اختصاص داد   

 Auld و     (1990) وهمكاران   Poma. كاهش مي يابد  
 نيز نيز گزارش نمودند با تـأخير در         (1988)مكاران  و ه 

. كاشت تعداد گره، غلاف و دانه در بوته كاهش مي يابد
Toker  (1998)وCagiran    اعلام نمود تعـداد دانـه 

ــب داراي     ــه ترتي ــه ب ــلاف در بوت ــداد غ ــلاف و تع در غ
همبســتگي مثبــت و بســيار معنــي داري بــا عملكــرد دانــه 

 گياه تحت تأثير تعداد دانـه و        از آنجا كه عملكرد   . دارند
تعداد غلاف قـرار مـي گيـرد بنـابراين هـر تغييـري نظيـر                
ــروز    ــامطلوب ســبب ب ــاريخ كاشــت ن ــرات ناشــي از ت اث

 .تغييرات در عملكرد گياه مي شود
 

 وزن دانه در شاخه اصلی، فرعی و بوته

بين ارقام مختلف از نظر وزن دانه در شـاخة اصـلي             
يك درصـد و در بوتـه در     اختلاف معني داري در سطح      
همچنـين درتـاريخ هـاي      . سطح پنج درصـد وجـود دارد      

مختلف كاشت از نظر وزن دانه در شاخة اصـلي، شـاخة            
فرعي و بوتـه از لحـاظ آمـاري اخـتلاف معنـي داري در         

در ضــمن اثــرات . ســطح يــك درصــد مشــاهده گرديــد
متقابل رقم و تاريخ كاشت بر وزن دانه در شاخة اصلي و 

ف معني داري در سـطح يـك درصـد وجـود            بوته اختلا 
بيشترين وزن دانه در شاخه اصلي، فرعي و بوتـه          . داشت  

 گـرم   78/2 و   0/2 ، 8/0متعلق به رقم آرمان به ترتيـب بـا          
و  ILC 482بــوده كــه برتــري خــود را نســبت بــه ارقــام

كمتــرين . نشــان داده اســت ) c 48-84 FLIP(هاشــم 
 به ترتيب بـا      )c 48-84 FLIP(وزن دانه به رقم هاشم      

بـا تـأخير    .   گرم اختصـاص يافـت        28/2  و    65/1 ،   60/0
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دركاشت وزن دانه در شاخة اصلي، شاخة فرعـي و بوتـه      
 آبان از نظـر     20كاهش مي يابد، بطوريكه تاريخ كاشت       

وزن دانه در شاخة اصلي، شاخة فرعي و بوته بـه ترتيـب             
 گـــرم بيشـــترين وزن را از دارنـــد   00/3 و19/2 ، 81/0

ين وزن دانـه در شـاخة اصـلي، فرعـي و بوتـه بـه       وكمتـر 
 59/1 و 13/1، 49/0 اسفند به ترتيـب بـا     20تاريخ كشت   

اثرات متقابل رقم و تاريخ كاشت نشـان        . گرم تعلق دارد  
داد كه بيشترين وزن دانه در شاخة اصلي و بوته متعلق به            

 و كمترين وزن دانه در شاخة اصلي به تيمار 2D3Vتيمار 

3D 2Vرين وزن دانــه در شــاخة فرعــي بــه تيمــار  و بيشــت

1D1V           و كمترين وزن دانه در شاخةفرعي و بوته متعلـق 
بنـابراين بايـد    ).2 و   1جـدول   (  مي باشـد   3D 1Vبه تيمار   

اظهار داشت كه در اين تحقيـق اجـزاي عملكـرد تحـت             
تأثير ژنوتيپ، محيط و مديريت زراعي قـرار گرفتـه انـد            

ــوچكي ، ( ــرمدنيا و كـ ــاران Liu).  1368سـ  و همكـ
 عنوان نمودند زمان گلدهي يك عامـل عمـده          (2001)

در سازگاري محيطي محصول به شمار مي آيد، به ويـژه           
كه فصل رشد با عوامل محدود كننـده محيطـي   هنگامي

از ايـن  . مانند خشكي و درجه حرارت بـالا مواجـه باشـد          
توانــد تــأثير مثبتــي بــر وزن دانــه و  رو، زود گلــدهي مــي

 . داشته باشدعملكرد دانه
 

 وزن صد دانه در شاخه اصلی  فرعی و بوته

نشـان داد ، بـين      ) 1جدول  ( جدول تجزيه واريانس   
ــه در شــاخة اصــلي   ارقــام مختلــف از نظــر وزن صــد دان

همچنين اثـر تـاريخ     . اختلاف بسيار معني دار وجود دارد     
هاي كاشت  بر وزن صد دانه در شاخة اصلي و بوتـه در              

وزن صـد دانـه در    . دار گرديـد    سطح يك درصد معنـي      
شاخة اصلي و بوته تحت تأثير اثرات متقابل رقم و تاريخ 
كاشت قرار گرفت و اختلاف بسيار معني داري مشـاهده        

نتايج نشان داد كه در شاخة اصـلي و بوتـه بيشـترين             . شد
 ) c 48-84 FLIP(وزن صد دانه متعلق به رقـم هاشـم          

كمترين آن مربـوط    گرم و 79/27 و 41/30به ترتيب با    
 گرم مي 22/26 و 34/26  به ترتيب با      482ILCبه رقم   

بيشـترين وزن صـد دانـه در شـاخة فرعـي بـه رقـم                . باشد
482ILC      گرم و كمترين وزن صـد دانـه در          03/26  با 

 37/25 با    )c 48-84 FLIP(شاخة فرعي به رقم هاشم      
با توجه بـه نتـايج حاصـل ، وزن صـد            . گرم تعلق داشت    

 اسـفندكاهش   20ر شاخة اصلي در تـاريخ كاشـت         دانه د 
 آبـان   20مي يابد، اين در حالي است كه تـاريخ كاشـت            

داراي بيشترين وزن صد دانـه در شـاخة اصـلي مشـاهده              
 آذر داراي بيشترين وزن صـد       20گرديد و تاريخ كشت     

ضمناً بيشترين وزن صد دانه در . دانه در شاخة فرعي بود    
د و كمتـرين مقـدار آن بـه          اسـفن  20بوته به تاريخ كشت     

نيـز  ) 1375(موحدي  .  آبان تعلق داشت     20تاريخ كشت   
طي تحقيقات انجام شده گزارش نمود در كشـت پـاييزه           
بدليل فراهم بودن آب كافي، پوشـش سـبز، دوام سـطح            
برگ و طول دوره رشـد گيـاه نخـود افـزايش مـي يابـد                 
 مجموعه اين موارد منجر به افزايش تعداد نيـام در بوتـه،           

تعداد دانه در بوته، وزن هزار دانه و در نهايـت محصـول         
ــه در واحــد ســطح شــده اســت  ــنش . دان ــر ت ضــمناً در اث

خشكي، پوشش سبز و طول مراحل مختلـف رشـد گيـاه           
كاهش يافته و سبب شده است كه عملكرد دانه در واحد 

اين كاهش به علت اثرات منفي تـنش بـر          . افت پيدا كند  
وشش گياهي، سرعت رشد    روي سطح برگ، فتوسنتز، پ    

و Pannu محصول و اجزاي مختلف عملكرد مي داند
singh , .1993)( 

با بررسي اثر متقابل بـين عامـل آزمايشـي مشـخص             
گرديد ، بيشترين وزن صد دانه در شاخة اصلي بـه تيمـار     

1D 2V    3 و كمتــرين آن بــه تيمــارD 3Vتعلــق دارد   .
ه به ترتيب به بيشترين وزن صد دانه در شاخة فرعي و بوت   

  و كمتـرين وزن صـد دانـه          3D 2V و     2D 1Vتيمارهاي  
(  اختصاص يافت    1D 3V در شاخة فرعي و بوته به تيمار      

 (1980) و  همكـاران   Bahl و  Mandal). 2جدول 
Tyagi    همبستگي مثبتي را  نيز (1982) و همكاران

و Zaiter  .(بـين ايـن دو صـفت گـزارش نمـوده انـد      
Barakat ) 1995 (  مشاهده كردند كه وزن دانه نخـود
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نسبت به تاريخ كاشت حساس بوده و در كشت تآخيري          
 و همكـاران   Liu. شـوند  دانه هاي كوچكتري توليد مي

 عنوان نمودند زمان گلدهي يك عامـل عمـده          (2001)
در سازگاري محيطي محصول به شمار مي آيد، به ويـژه           

محيطـي  كه فصل رشد با عوامل محدود كننـده  هنگامي
از ايـن  . مانند خشكي و درجه حرارت بـالا مواجـه باشـد          

رو، زود گلدهي مـي توانـد تـأثير مثبتـي بـر وزن دانـه و                 
 .عملكرد دانه داشته باشد

 

 عملکرد دانه

اثر تاريخ كاشت بـر عملكـرد دانـه در سـطح يـك               
از نظرعملكرد دانه اگر چه تمـامي       . درصد معني دار بود     

-c 48(اشتند ، اما رقـم هاشـم  ارقام در يك گروه قرار د     
84 FLIP (   گرم در مترمربع بيشترين عملكرد      03/80با 

ــام  ــه 482ILCرا داشــت و پــس از آن ارق ــان  ب   و آرم
 گرم در مترمربع در جايگاه دوم       53/77 و   8/78ترتيب با   

در ميان تاريخ هاي مختلف كاشـت  . و سوم قرار گرفتند  
ــاريخ كاشــت   مترمربــع  گــرم در 43/96 آذر بــا 20، ت

 20بيشترين عملكرد دانه را داشته و تـاريخ هـاي كاشـت           
 گـرم در   55/43  و    38/96 اسفند بـه ترتيـب بـا         20آبان و 

. مترمربع به ترتيب در رتبه هاي دوم و سوم قرار گرفتنـد    
 آبان  20دليل افزايش و كاهش عملكرد درتاريخ كاشت        

  اسفند را چنين مي توان تفسير نمود كه بدليل فراهم         20و
بودن شرايط لازم از جمله رطوبت كافي سـبب افـزايش           
پوشش سبز، دوام سطح برگ وطول دوره رشد گياه مي          
شــود درنتيجــه افــزايش تعــداد نيــام دربوتــه، تعــداد دانــه 
دربوته، وزن صد دانه و درنهايت محصول دانه در واحد          

 لذا با تـآخير در كاشـت ايـن گيـاه     .سطح خواهيم داشت 
د و به خصـوص در طـول دوره     درطول دوره رويشي خو   

زايشي با افزايش درجه حرارت و تـنش خشـكي مواجـه            
شده كه در اغلـب مـوارد ايـن امـر بـه كـاهش عملكـرد                 

ــي  ــي م ــود  منته ــانوني (ش ــايي و ك ــدي .)1384،آق  موح
نيز طي تحقيقات انجام شـده گـزارش نمـود در           ) 1375(

كشت پاييزه بدليل فراهم بودن آب كافي، پوشش سـبز،          

برگ و طول دوره رشد گيـاه نخـود افـزايش         دوام سطح   
يابد مجموعه اين موارد منجر به افزايش تعداد نيام در            مي

بوته، تعـداد دانـه در بوتـه، وزن هـزار دانـه و در نهايـت                 
ضـمناً در اثـر     . محصول دانه در واحد سـطح شـده اسـت         

تنش خشكي، پوشش سبز و طول مراحل مختلـف رشـد           
 كه عملكرد دانـه در  گياه كاهش يافته و سبب شده است     

اين كـاهش بـه علـت اثـرات منفـي          . واحد افت پيدا كند   
تـنش بــر روي ســطح بـرگ، فتوســنتز، پوشــش گيــاهي،   

سرعت رشد محصول و اجزاي مختلف عملكرد مي داند
(Pannu & singh , 1993). 

علت كاهش عملكرد با تأخير دركاشت ايـن اسـت      
مـي شـود    كه دماي محيط افزايش يافته و طول روز زياد          

درنتيجه دوره رشد رويشي گياه كوتاه شـده و درنهايـت           
باعـث كــاهش تعــداد شــاخه فرعــي، اجــزاي عملكــرد و  

ــود   ــي ش ــه م ــرد دان ــالاخره عملك ــل  . ب ــل عوام ــر متقاب اث
  بـا  1D2Vآزمايشي بـر عملكـرد دانـه نشـان داد ، تيمـار        

ــار   28/99 ــترين و تيم ــع بيش ــرم درمترمرب ــا 3D1V گ    ب
 كمترين عملكرد دانه را دارا بـود         گرم درمترمربع  24/42
  ).2 و 1جدول ( 

 Khanna-Chopra و Siena  (1988)  نيـز 
در گزارشاتي را در مورد توسعه كشت زمستانه نخود در          
جهت انتخاب واريته هايي كه نسبت بـه كشـت زمسـتانه            

ــت   ــه داده اس ــند را در ارائ ــته باش ــازگاري داش ــق . س طب
مستانه در كشـور    گزارشات پتانسيل عملكرد در كشت ز     

 تن در هكتار است درحاليكه عملكرد نخـود در    2مغرب  
نخود كاشته شده در.  تن در هكتار بود6/0كشت بهاره 

 روز زودتـر از نخـود بهـاره بـه مرحلـه         45 تـا    25زمستان  
رسيدگي كامل مي رسد با اين وجود، اين محقـق خـاطر       
نشان ساخت كـه پتانسـيل ژنتيكـي واريتـه هـا بـه شـدت                

 Liu et al .أثير شرايط محيطي واقـع مـي شـود   تحت ت

 عنوان نمودند زمان گلدهي يك عامـل عمـده          (2001)
در سازگاري محيطي محصول به شمار مي آيد، به ويـژه           

كه فصل رشد با عوامل محدود كننـده محيطـي   هنگامي
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از ايـن  . مانند خشكي و درجه حرارت بـالا مواجـه باشـد          
تـي بـر وزن دانـه و        رو، زود گلدهي مـي توانـد تـأثير مثب         

 .عملكرد دانه داشته باشد
ــرات    در ايــن شــرايط مهمتــرين معــادلاتي كــه تغيي

كنـد   عملكـرد را نسـبت بـه اجـزاي عملكـرد توجيـه مـي       
     :عبارت است از

 

Y (V1)= -0/44147 N+11/7696 NPS -
0/83480 W                r2 =0/96**

Y (V2)= 5/64295 N+31/2410 NPS -
6/17838 W                 r2 =0/96**

Y (V3)= 0/33596 N+7/31764 NPS -
0/54635 W                 r2 =0/96**

Y (D1)= 5/73459 N - 4/46040 NPS -
3/01279 W                 r2 =0/96**

Y (D2)= 0/97403 N+0/81029 NPS + 
1/82272 W                r2 =0/96**

Y (D3)= 1/11896 N+0/42342 NPS + 
0/0790 W                 r2 =0/96**

 
 عملكرد دانه برحسب كيلوگرم     Yدر اين معادلات     

 تعـداد   NPS تعداد بوته در واحد سطح ،        Nدر هكتار ،    
 وزن صد دانه دربوته برحسب گرم در     Wدانه در بوته و     

همانگونـه كـه مشـاهده گرديـد ، در          . مترمربع مي باشـند   
تعداد دانه دربوته مهمترين جـزء عملكـردي        هرسه رقم ،    

است كه درمعادله وارد شده  و سهم بيشتري درعملكـرد         
نهايي دارد  و پس از آن وزن صد دانه و تعـداد دانـه در                

 . بوته از اهميت بيشتري برخوردارند
 

 عملکرد بیولوژیکی

اثــر تــاريخ هــاي كاشــت بــر عملكــرد بيولــوژيكي   
 درميـان   .درصـد دارد  اختلاف معني داري در سطح يك       

 6/192بـا    ) c 48-84 FLIP(ارقام مختلف رقم هاشـم    
گرم درمترمربع بيشترين عملكرد بيولـوژيكي را دارا مـي          

 و 2/167و آرمان به ترتيـب بـا   ILC 482باشد و ارقام 

 گــرم در مترمربــع در رده هــاي دوم و ســوم قــرار 0/156
 20درميان تاريخ هاي كاشت نيـز تـاريخ كاشـت           . دارند
 گــرم در مترمربــع بيشــترين عملكــرد    3/211بــا  آبــان

 20 آذر و    20بيولوژيكي را داشته و تـاريخ كاشـت هـاي         
 گـرم در مترمربـع در     1/103 و   5/201اسفند به ترتيب بـا      

درميان تيمارهاي مختلـف    . رده دوم و سوم قرار گرفتند       
بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيكي به ترتيـب متعلـق          

 گـرم   36/96  با    3D 1V و   1/234  با    1D 2Vبه تيمارهاي   
ــود   ــع ب ــدول ( در مترمرب ــاران Singh ). 2 و1ج  وهمك

 نيز در نتيجه اي مشابه در يك آزمايش ده ساله (1997)
در سه منطقه سوريه به ايـن نتيجـه رسـيدند كـه ميـانگين             
عملكرد دانه و بيولوژيك ده ساله با تسريع در كاشـت و            

نخود نسـبت بـه ميـانگين       به بيان ديگر در كشت زمستانه       
همچنـين پايـداري    .  درصـد برتـري دارد     70كشت بهاره   

توليد محصول در كشت زمستانه بيشـتر از كشـت بهـاره             
 در ايستگاه تـل     1988 -89بطوريكه در سال زراعي     . بود

يكي از سه ايستگاهي كه آزمايش در آنهـا اجـرا           ( هاديا  
خشكسالي سختي اتفاق افتـاد و كشـت بهـاره هـيچ            ) شد

عملكردي توليد نكرد در حاليكه كشت زمستانه بـيش از      
موحـدي  .  كيلوگرم در هكتار عملكرد بـذر داشـت        540

ــات انجــام شــده گــزارش نمــود در   ) 1375( طــي تحقيق
كشت پاييزه بدليل فراهم بودن آب كافي، پوشش سـبز،          
دوام سطح برگ و طول دوره رشد گيـاه نخـود افـزايش           

ضـمناً در  . ش مي يابـد مي يابدو عملكرد بيولوژيك افزاي 
اثر تنش خشكي، پوشـش سـبز و طـول مراحـل مختلـف         
رشد گياه كاهش يافته و سبب شـده اسـت كـه عملكـرد         

اين كاهش به علـت اثـرات       . دانه در واحد افت پيدا كند     
منفي تنش بر روي سطح برگ، فتوسنتز، پوشش گياهي،     

سرعت رشد محصول و اجزاي مختلف عملكرد مي داند
(Pannu & singh , 1993). 

 

 شاخص برداشت

اثر رقـم بـر روي شـاخص برداشـت در سـطح پـنج         
ــم   ــي دار و رقـــ ــد معنـــ ــمILC482درصـــ    و هاشـــ
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)c 48-84 FLIP (    14/41 و 68/46بـــه ترتيـــب بـــا 
. درصد داراي بيشترين و كمترين شاخص برداشت بودند

كم بودن شاخص برداشت رقم هاشم را مي توان به زياد           
اگرچـه در هـر     . ي آن نسـبت داد    بودن عملكرد بيولوژيك  

سه تاريخ كاشت شاخص برداشت در يـك گـروه قـرار            
گرفته و هيچ اختلاف معني داري از نظر آماري بين آنها           
وجود نداشت ،  اما نكته قابل توجه اين است كـه درهـر              

 درصــد بــا 22/46 آبــان بــا 20ســه رقــم، تــاريخ كاشــت 
اخــتلاف كمــي نســبت بــه ســاير تــاريخ هــاي كاشــت از 

اخص برداشت بيشتري برخـوردار اسـت و پـس از آن            ش
ــت   ــاريخ كاش ــا 20ت ــت   53/45 آذر ب ــد و در نهاي  درص

 اسـفند بـا   20كمترين شاخص برداشت را تاريخ كاشـت        
اثر متقابل عوامل آزمايشـي     .  درصد دارا مي باشد    55/42

ــاي     ــان تيماره ــان داد  ،  درمي ــت نش ــاخص برداش ــر ش ب
 69/39 با   3D2Vمار   و تي  03/49  با    2D1Vمختلف تيمار   

درصد به ترتيب بيشترين و كمترين شاخص برداشـت را          
 ). 2جدول ( به خود اختصاص دادند 

Ramteke ــاران ــي (1998)  وهمكــ ــز در بررســ  نيــ
تغييرات فصـلي روي عملكـرد و اجـزاي عملكـرد ارقـام          
نخود گزارش دادند عملكـرد نخـود بـه عنـوان صـورت             

ت كـاهش   كسر شاخص بر داشت بـر اثـر كمبـود رطوب ـ          

 Roberts  و Summerfieldدر ايــن رابطــه. يافــت
 اظهار داشتند كه اگـر  گيـاه نخـود طـي رشـد               (1986)

 35(زايشي به مدت طـولاني در معـرض روزهـاي گـرم             
ناشي از كاشت تآخيري قـرار گيـرد،      ) درجه سانتي گراد  

دوره پر شدن دانـه كـاهش يافتـه، تعـداد دانـه در نيـام و                 
 كند در نتيجه كـاهش شـديد        همچنين وزن دانه افت مي    

عملكرد دانه در نهايت شاخص برداشت نيز كم مي شود         
در اين حالت اثر تنش رطوبتي با درجه حرارت تركيب . 

عملكـرد گيـاه   . شده و عملكرد پايين را سـبب مـي شـود      
نتيجه تخصيص مواد فتوسنتزي بـه انـدام هـاي اقتصـادي            

بـع و  گياه مي باشـد كـه از طريـق روابـط متعـادل بـين من         
مخزن حاصل مي شود يا به عبارت ديگر موازنة صـحيح           
بين منبع و مخـزن عامـل مهـم دسـتيابي بـه عملكردهـاي               

 ).1374هاشـمي دزفـولي و همكـاران ،   (مطلـوب اسـت  
Liu  ــان  (2001) و همكــاران ــد زم ــوان نمودن  نيــز عن

گلدهي يك عامل عمده در سازگاري محيطي محصـول        
كه فصل رشد با عوامل آيد، به ويژه هنگامي به شمار مي

محدود كننده محيطي مانند خشكي و درجه حرارت بالا         
از اين رو زود گلدهي مي تواند تأثير مثبتي         . مواجه باشد 

 .بر عملكرد دانه و شاخص بر داشت داشته باشد
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Table 1- Analysis of variance for some characters                                                                                                                تجزيه واريانس ساده برخي از صفات مورد آزمون-1جدول 

 )Means of Square (ميانگين مربعات 
 

 

 نهتعداد دا
 در بوته
Seed 

number
in  plant 

 تعداد دانه
 در شاخه فرعي

Seed 
number
in sub 
branch 

 تعداد دانه
 در شاخه اصلي

Seed 
number
in main 
branch 

 تعداد غلاف
 در بوته
Pods 

number
in plant 

تعداد غلاف در 
 شاخه فرعي

Pods 
number
in sub 
branch 

تعداد غلاف در 
 شاخه اصلي

Pods 
number
in main 
branch 

تعداد شاخه 
 فرعي در بوته
Branch 
number
in  plant 

فاصله اولين 
شاخه فرعي از 

 سطح خاك
Distance of 

first sub 
branch 

from soil 
(cm)

فاصله اولين 
 غلاف

 از سطح خاك
Distance of 

first
pod from 
soil (cm)

 ارتفاع بوته
Plant heightدرجه آزادي 

(Df)
 

  تغييراتمنابع
( S.O.V)

 

1.323 ns0.261 ns0.277 ns0.745 ns0.299 *0.293 ns0.044 ns16.357 ns0.244 ns47.665 ns3
 تكرار

(Replication) 

14.231 **4.671 *2.281 *6.90 **3.753 **3.336 **2.474 **19.174 ns3.752 **0.971 *2
 رقم

(Variety) 

0.616 **59.057 **6.219 **79.831 **58.189 **6.442 **4.912 **99.103 **2.911 **653.969 **2
تاريخ كاشت

(Sowing date) 

3.067 **1.743 ns0.923 **3.329 **2.730 **0.203 ns0.944 **34.518 *0.159 ns80.985 **4
  رقم*تاريخ كاشت

(Variety* 
Sowing date)

0.4970.9720.2000.5100.7150.2150.13510.5460.12916.14018
 خطاي آزمايش

(Error) 

7.1813.7117.016.775.6217.8110.3716.7615.0012.01
 ضريب تغييرات

)CV٪(
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 1جدول ادامه 

ns ،* درصد مي باشد1دار در سطح    درصد و معني5دار درسطح  دار، معني دهنده عدم اختلاف معني  به ترتيب نشان** و . 
 ns , * and **:Nonsignificant and significant at %5 and %1 level of probability respectively 

  )Means of Square (ميانگين مربعات 

 شاخص برداشت
Harvest 
index 

عملكرد 
 بيولوژيك

Biological 
yield 

 عملكرد دانه
Seed Yield 

 وزن صد دانه
 در بوته

100 Seed 
yield 

وزن صد دانه 
 در شاخه فرعي
100 Seed 

yield
in sub 
branch 

وزن صد دانه در 
 شاخه اصلي
100 Seed 

yield in main 
branch 

 وزن دانه
 در بوته 
Seed 

weight in 
plant

 وزن دانه در
 شاخه فرعي

Seed weight 
in

sub branch

 وزن دانه در
 شاخه اصلي

Seed weight 
in

sub branch

 درجه آزادي
(Df)

Degree of 
freedom

 

 منابع تغييرات
(S.O.V)

 

5801.189 ns214.349 ns214.349 ns7.007 ns0.198 ns0..309 ns0.063 ns0.067 ns0.01 ns3
 تكرار

(Replication) 

101.825 *42.14 ns18.813 ns7.801 ns1.310 ns50.354 **0.777 *0.379 ns0.138 **2
 رقم

(Variety) 

40.413 ns42960.172 **11174.258 **45.960 **8.696 ns189.733 **7.828 **4.477 **0.376 **2
تاريخ كاشت

(Sowing date) 

14.837 ns490.350 ns15.128 **21.382 **4.11 ns97.085 **0.390 **0.162 ns0.075 **4
  رقم*تاريخ كاشت

(Variety* 
Sowing date)

30.5841163.03687.2413.4924.1241.2550.0670.1190.01118
 خطاي آزمايش

(Error) 

12.4519.8311.866.897.903.9310.2718.8314.72
 ضريب تغييرات

)CV٪(
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 Table 2. Mean comparison of some characters                                                                                                                              مقايسه ميانگين برخي از صفات مورد آزمون-2جدول 

ميانگين
 )V*D(اثر متقابل رقم و تاريخ كاشت 

Variety* Sowing Date
 )D(تاريخ كاشت 

Sowing Date 
 )V(رقم 

Variety

V3D3V3D2V3D1V2D3V2D2V2D1V1D3V1D2V1D120آرمان  آبان20 آذر20  اسفندFLIP 
84-48C

ILC 
482

 صفت
Character

27.75c33.08ab36.35a19.41d37.6ab43.21a27.75c35.79b35.96b24.97b36.84a38.50a33.72a33.42a33.17 a
 ارتفاع بوته ) سانتيمتر(

Plant height (cm)

2.22c2.81ab2.52bc1.20d1.99c2.14c2.26bc3.10a3.27a1.90b2.63a2.64a2.52a1.78b2.88a

فاصله اولين غلاف ) سانتيمتر(
 از سطح خاك

Distance of first pod 
from soil (cm)

20.49b16.75b21.04b16.16b18.68b26.99a18.83b15.70b19.73b18.49a17.05a22.59a19.42a20.61a18.9a

فاصله اولين شاخه ) رسانتيمت(
 فرعي از سطح خاك

Distance of first sub 
branch from soil (cm)

2.16d3.33c3.62bc3.7abc4.08ab3.9abc2.45d4.12ab4.37a2.80b3.84a3.97a3.04b3.93a3.65a
 تعداد شاخه فرعي در بوته
Branch number in  

plant

5.27d9.66a3.87a1.16e2.03d3.04bc2.01d2.7bcd3.03bc1.85c2.63b3.31a3.13a2.08c2.58b
 تعداد غلاف در شاخه اصلي
Pods number in main 

branch

33.17a33.17a8.49b4.83de7.28c8.24b4.58e8.62b9.78a4.89b8.52a8.87a7.81a6.78b7.69a
 تعداد غلاف در شاخه فرعي
Pods number in sub 

branch

6.99e12.91a12.3ab7.48de9.99c11.79b8.37d11.79b13.24a7.61c11.57b12.47a10.76a9.75b11.14a
 تعداد غلاف در بوته

Pods number in plant

2.25bc3.49a3.54a1.26d1.99c3.45a1.99c2.91ab2.74b1.83c2.80b3.24a3.09a2.37d2.55ab
 صليتعداد دانه در شاخه ا

Seed number in main 
branch
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4.28c9.20a9.21a4.17c7.04b8.20ab5.45c8.66a8.49ab4.63b8.30a8.63a7.56a6.47b7.53a
 تعداد دانه  در شاخه فرعي
Seed number in sub 

branch

7.07d12.70a12.74a5.24e9.08c11.6ab7.00d11.58b11.25b6.43c11.12b11.89a10.83a8.66c9.94b
 تعداد دانه  در بوته

Seed number in  plant

0.46c0.95a0.84ab0.36e0.55cd0.89a0.47de0.84ab0.70bc0.49b0.77a0.81a0.81a0.60b067b
 وزن دانه درشاخه اصلي) گرم(

Seed weight in sub 
branch (g)

1.32cd2.31ab2.38a1.11d2.06ab1.78bc0.95d2.17ab2.40a1.13b2.18a2.19a2.00a1.65a1.84a
 وزن دانه در شاخه فرعي) گرم(

Seed weight in sub 
branch (g)

1.86d3.33a3.16ab1.53de2.34c2.96ab1.37c3.25ab2.88b1.59b2.97a3.00a2.78a2.28b2.50ab
 (g)وزن دانه در بوته

Seed weight in plant 

23.85f27.39cd35.15b26.3d e25.6d e39.29a26.2 de28.21c24.60ef25.47c27.06b33.01a28.79b30.14a26.34c
 وزن صد دانه در شاخه اصلي

100 Seed yield in 
main branch (g)

26.7 ab26.26ab24.17b25.5 ab25.6 ab24.9 ab25.0 ab27.74a25.3 ab25.77a26.54a24.84a25.74a25.37a26.03a
 وزن صد دانه در شاخه فرعي
100 Seed yield in sub 

branch (g)

30.79a26.47bc24.70c31.38a26.5 bc25.4 bc25.1 bc27.96b25.5 bc29.11a26.99b25.22c27.32a27.79a26.22a
 وزن صد دانه در بوته) گرم(

100 Seed yield (g)

43.67b94.64a94.28a44.74b96.08a99.28a42.24b98.57a95.58a43.55b96.43a96.38a77.53a80.03a78.80a
 (kg/ha) عملكرد دانه

Seed Yield (kg/ha)

99.44c173.6b195 ab113.5c230.2a234.1a96.36c200 ab204 ab103.1b201.5a211.3a156.0b192.6a167 ab
 (kg/ha)  عملكرد بيولوژيك

Biological yield 
(kg/ha)

43.98a43.56a48.86a39.69a40.98a42.75a43.98a49.03a47.04a42.55a44.53a46.22a45.47a41.14b46.68a
 شاخص برداشت) درصد(

Harvest index (%)
  مي باشداي دانكن دار براساس آزمون  چند دامنه دهنده عدم وجود اختلاف معني حروف مشابه در هر ستون نشان

Similar letters in each column shows non-significant difference according to Duncans Multiple Range Test in %5 level 
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