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تاثیر تنش شوري بر پارامترهاي رشد و عملکرد نیشکر

Effect of salt stress on yield and growth parameter of sugarcane

1 غلامحسين حاجي شرفي،1عليرضا شكوه فر

 :چکیده 

يكي از مهترين مشكلات كشاورزي ايران شوري اراضي است خاكي شور است، كه هدايت الكتريكي عصاره اشباعي آن 
به شوري قرار گرفته و حد آستانه ) Ms(تا نيمه حساس) s(نيشكر در رديف گياهان حساس.  مي باشدds/m2 بيشتر از

بين افزايش . دهد نيشكر با ساخت املاح مناسب مانند فري پرولين اثرات مضر شوري را كاهش مي. استds/m7/1آن
طالعات انجام شده در هفت تپه نشان داده است كه در م. شوري و رشد و توليد محصول نيشكر همبستگي منفي وجود دارد

 دچار كاهش نگرديده ولي ds/m 2رشد نيشكر در شوري خاك . اثر افزايش نمكهاي خاك ميزان توليد كاهش مي يابد
تنش شوري بر رشد نيشكر .  به بالاتر سبب افت شديد عملكرد گرديده استds/m 4  تاثير گذار و ازds/m 4-2در بين 
هاي نيشكر  واريته. را كاهش داده و ملاس توليدي را افزايش مي دهد) R.S(ء داشته و درصد شكر استحصالي اثر سو

در ارقام . درخصوص كاهش پارامترهاي رشد و تأثير متقابل شوري و واريته اختلافات معني داري از خود نشان مي دهند
. يشتر اما مقدار فري پرولين آنها پايين تر از ارقام حساس استاي ب  وقندهاي محلول آن به طور قابل ملاحظه+kمقاوم، مقدار

بطوريكه كاهش عملكرد با . مطالعات انجام شده از لحاظ سن نشان مي دهدكه معمولاً مزارع بازرويي حساس ترهستند
مايش در اين آز.  يك رابطه خطي داشته كه شدت اين رابطه در مزارع كشت جديد كمتر از بازرويي مي باشدECافزايش 

   CP ،57 48 و 69CP اجرا گرديد كولتيوار هاي آزمايشي1382 و 83مزارع كشت و صنعت اميركبير در سالهاي زراعي 
CP 70 و SP S . officinarumدراقليمهاي خشك كه بخش بزرگي از آب مورد نياز گياه بوسيله آبياري . باشدمي

ل مي باشد، كنترل شوري موضوع مهمي در مديريت آبياري مي تامين مي شود و آب داراي مقادير زيادي نمك نامحلو
بايد توجه داشت كه همواره آب با كيفيت مناسب در دسترس نبوده و لذا . باشد و به مديريت آبياري بهينه اي نياز مي باشد

) ق بالاتبخير وتعر(  و شرايط جوي خوزستانm3/ha/y 30000 خاك با توجه به حجم آبياري نيشكر حدود ECافزايش 
 تن 9/3 معادل EC)(ds/mامري قطعي مي باشد بررسي هاي انجام شده نشان مي دهد كه تناژ ني به ازاي هر واحد افزايش 

) **863/0-=r (درصد با  88/10از سوي ديگر ميانگين درصد استحصال شكر . افت محصول داشته است EC ميانگين 
ds/m59/3واحد 613/0ل برداشت معادل اثر كاهش شكر در سه ماه او.  بوده است  R.S  به ازاي افزايش هر وا حد شوري

 R.S واحد 416/0در مجموع روند كاهشي .  بوده استR.S واحد 231/0بوده است و در سه ماهه دوم اثر كاهشي معادل 
از .  است مي باشد كه نشان دهنده كاهش كيفيت شربت نيشكر با افزايش ميزان شوري خاكECبه ازاي هر واحد افزايش 

بررسي هاي فوق چنين استنباط مي شود كه اثر كاهشي كيفيت شربت در ابتداي فصل برداشت نسبت به شوري بيشتر بوده 
در مجموع در هر منطقه بسته به نوع خاك از لحاظ بافت و . ولي تدريجاً با رسيدگي بيشتر اين روند كاهشي كندتر مي شود

كيفيت آب آبياري و زيرزميني از لحاظ ميزان  شوري، واريته هاي زير كشت شرايط زهكشي و همچنين سطح ايستابي و 
.تفاوت زيادي را نشان دادند

 .نيشكر، تنش شوري، پارامترهاي رشد،  شكر قابل  استحصالي :هاي کلیديواژه
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 مقدمه

بر اساس مطالعات انجام شده در كشورهاي امريكا و    
فزاينده در بحث شوري از عوامل    ) 1998-2001(استراليا  

اراضي نيشكر كاري است كه از آب آبياري استفاده مي          
اثر شوري بر عملكرد نيشكر با تفاوتهاي نسـبت بـه          . شود

واريتــه هــاي مختلــف در منــاطق جهــان امــري قطعــي و  
 .Tazuke, A. and T. Wada(بـديهي مـي باشـد   

ولي نياز به بررسي جداگانه با توجه بـه شـرايط           ). 2002
طقه دارد شوري خاك يكي از عمده       آب و هوايي هر من    

تــرين مشــكلات كشــاورزي در نــواحي خشــك و نيمــه  
در اين نواحي كافي نبودن آب، وجـود        . خشك دنياست 

گرما و اقليم بسيار خشك، غالباً علت اصلي شـوري مـي            
  هكتار از زمينهـاي دنيـا        10* 10 4هر ساله حدود    . باشند

ين يكـي از مهمتـر    . براي كشـاورزي نامناسـب مـي شـود        
مشكلات كشاورزي ايران شـوري اراضـي اسـت حـدود        

خاكهاي ايران را خاكهاي شور و سـديمي تشـكيل           % 10
يك خاك وقتـي بـه عنـوان شـور مطـرح مـي              . مي دهند 

باشد كه هدايت الكتريكي عصاره اشباعي آن در اطراف    
) دســي زيمــنس بــر متــر     (2ريشــه گياهــان بيشــتر از   

ي در اراضـي    علت اصـلي شـور    ). 1379. برزگر، ع (باشد
آبي تجمع فزاينده يونهـا و در اراضـي بـاير، نسـبت كـم               

تجمع يونهاي سـمي در اطـراف       . بارندگي به تبخير است   
اي صدمه زده  متابوليسم گياه، رشد         ريشه به سيستم ريشه   

شــوري رابطــه .  دهــد و توليــد محصــول را كــاهش مــي 
اي وسـرعت فتوسـنتز خـالص         معكوسي با هدايت روزنـه    

بــــه كــــاهش توليــــدماده خشــــك داردكــــه منجــــر 
گياهــان مقـاوم بــه  ). Wahid, A . 2003(شـود  مـي 

شوري در طبيعت به طرق مختلفي نسبت به ايـن مشـكل             
ــه  ــازگاري يافت ــه   س ــامل دامن ــه ش ــد ك ــرات  ان اي از تغيي

، آناتوميكي تا فيزيولوژيكي و بيوشـيميايي       شناسي  ريخت
 .Sakamoto, A. and N. Murata(اســت

2002  ()Zhu, J.-K. 2001( .  ــه ــاوم ب ــان مق گياه
 در سلول بيشتر از     +Na+/kشوري ممكن است به نسبت      

گيـاه مقـاوم بـا سـاختن     ). 18( وابسته باشـند +Na غلظت
موادي با قابليت انحلال زياد كه خاصيت اسـمزي داشـته     

و قنـدهايي بـا      باشند همانند گلسين بتائين ، فري پـرولين       
 كـرده  وزن مولكولي كوچك فشاراسمزي خود را تنظيم 

تعـديل اسـمزي   ( را حفظ كننـد تورژسانستا بتواند فشار    
)James.R and Thomas.T. اين واقعيـت  ) 1969

سـاخت امـلاح مناسـبي    . در مورد نيشكر نيز مطرح اسـت  
مانند تريـ دي متيل سولفونيوپروپيونات و فري پـولين در          
ــده     ــزارش ش ــمزي گ ــنش اس ــت ت ــكر تح ــاي نيش برگه

 در رديف گياهان نيشكر). Wahid, A . 2003(است
حساس تا نيمه حساس به شوري قرار گرفته و حد آستانه        

. هاشــــمي دزفــــولي، ابولحســــن(اســــتds/m 7/1آن
بين افزايش شوري و رشد و توليـد        ). 1373. كوچكي، ع 

           .محصـول نيشـكر رابطـه معكـوس وجـود دارد     

)Lingle, S.E. and C.L. Weigand. 1997 .(
هـا   ز وطويـل شـدن ميـانگره     تنش شوري در نيشـكر تمـاي      

ــي       ــرار مـ ــأثير قـ ــت تـ ــا را تحـ ــره قنـــد درآنهـ وذخيـ
 .Dionisio-Sese, M.L. and S. Tobita(دهـد 

كاهش رشد نيشكر ممكن است ناشي از اثرات        ). 2000
توأم يا منفرد دو جزء اسمزي و يا سميت ناشي از شوري          

 ,Qureshi, S.A., C.A. Madramootoo(باشـد 

and G.T. Dodds. 2002.( ــر در   مطالعــات اخي
) 2001(باندابرگ استراليا بوسيله كينگ اسـتون و آنيـك   

نشان دادكه نيشكر گيـاهي حسـاس تـا    ) 1997(و هوفمن   
ولـي  . نيمه حساس به شوري از لحاظ عملكرد مـي باشـد          

در امريكاكـه   ) 1966(تفاوت هاي با يافتـه هـاي برنسـتين        
 ECاثر كاهشي عملكرد نيشكر به ازاء افزايش هر واحد          

)ds/m ( ــود  9/5را كــه ــرآورد كــرده ب ــن در هكتــار ب  ت
 9/16 تا   5/7اين مطالعات جديد ميزان كاهش را       . داشت

 51Q-24 و  136Qتن در هكتار براي واريته هاي پلنـت         
). 1383. بنـي عباسـي، ن    ( نشان داده است   44CP-101و  

اما مطالعات انجام شده در مورد اثر شـوري بـر محصـول         
بوســيله شــوجي و ) 1962-1965( نيشــكر در هفــت تپــه 
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ــاي       ــرداد بــر روي واريتــه ه ــاندو بعــدها بوســيله مه س
NCO310و CP44-101 كــه جــزء اولــين بررســي 

هاي انجام شده در مورد اثـر شـوري بـر روي نيشـكر در         
نشـان داد كـه رشـد نيشـكر در شـوري            . جهان مي باشند  

 دچــار كــاهش نگرديــده ولــي در ds/m 2=ECخــاك 
ــاثير گــذار و از ds/m4-2=EC محــدوده بــين    ت

ds/m4=EC     ــرد ــديد عملك ــت ش ــبب اف ــالاتر س ــه ب  ب
و % 17 به بـالا  2 حدود ECگرديده است بطوري كه در    

افت عملكـرد  % 40 تا 30 به بالا حدود ds/m4=EC از 
بر طبق محاسبات آزمايشـگاه آب و       ). 2(ديده شده است  

 بـراي   ds/m 7/1خاك ايـالات متحـده آسـتانه شـوري          
چنـين آمـار و     ). 1383. بنـي عباسـي، ن    (نيشكر مي باشـد   

در مصر نيز گزارش گرديـده      ) 1986(ارقامي بوسيله نور    
 مزرعــه از ســه منطقــه مصــر 17اســت در تحقيــق ايشــان 

 ds/m محـدود امـلاح ايـن مـزارع از    . انتخـاب شـدنند  

 بود كه ارتباط نزديكي بـا سـاختمان         EC=32/17تا99/0
دل  معــاECبــه ازاي هـر واحــد افـزايش   . خـاك داشـت  

افـت نـي وجـود      ) -88/0بارگريسون   ( 45/5)هكتار/تن(
 ds/m 6/2 = ECالبته سـگال در عـراق بـا         . داشته است 

شـوري بـه    .  را مشاهده كـرده اسـت      25/0كاهش حدود   
ــل     ــته، شــكر قاب ــوء داش ــر س ــكر اث ــد نيش ــر رش ــدت ب ش
استحصال را كاهش داده و ملاس توليدي را افزايش مي          

رد نيشـكر در منـاطقي    بهرحال اثر شوري بـر عملك ـ     . دهد
كه آبياري نيشكر لازمه توليد مناسب در آن منطقه است          

مشـكل شـوري ويـا بـالا        . همواره مسئله ساز بـوده اسـت      
آمدن آب زيرزميني و ايجاد اراضي بـاتلاقي در اراضـي           
با زهكشي نامناسب نيز از پديده هاي نامساعد در جهـت           
ــي    ــاطق مــ ــن منــ ــكر در ايــ ــرد نيشــ ــاهش عملكــ كــ

 ,Qureshi, S.A., C.A. Madramootoo(باشـد 

and G.T. Dodds. 2002 .(   نتــايج تحقيقــات
به حساسيت بالاي نيشكر در مراحـل        ) 2003(عبدالحميد

ايشان دريك بررسي   . مختلف رشد به شوري اشاره دارد     
CP71دو واريتـه   – 3002 , CP4333 )   مقـاوم و

را انتخاب كرده و اجـازه داده شـد تـا      ) حساس به شوري  
 روز بعـد از  180(ها تا مرحلـه آغـاز رشـد اصـلي        واريته
رشد كنند و سپس محلول نمكـي كلروسـديم را          ) كشت

 ميلــي 160 و80،120بـه صــورت تـدريجي و در ســطوح   
ــافه     ــاك اضـ ــه خـ ــار روز بـ ــي چهـ ــر طـ ــر ليتـ ــول بـ مـ

 .Wahid, A., A-ur-R. Rao, and E(كـرد 

Rasul. 1997 .(هاي نيشكر درخصوص كاهش  واريته
وزن خشك ، تعـداد و سـطح برگهـا و     (پارامترهاي رشد 
ــه  ــت پنج ــي ظرفي ــه   )زن ــوري و واريت ــل ش ــأثير متقاب و ت

از خـود نشـان     % 1اختلافات معني داري در سطح آماري       
اگرچه پارامترهـاي رشـد هـر دو واريتـه  كـاهش             . دادند

 بـه شـوري مقـاومتر بـوده     CP4333يافته اند اما واريتـه    
اهـان،  اثرات نامناسـب شـوري خـاك بـر روي گي          . است

بدليل تـاثير شـوري روي فراينـد تقسـيم سـلولي، طويـل              
كـه منجـر بـه      . شدن سلولي و كارايي فتوسنتز مـي باشـد        

عدم تعادل در وضعيت هورموني، بازشدن روزنه ها و در  
راهـدار،  (نتيجه تاثير بر روي رابطه آب و گياه مي گـردد     

با افزايش شوري هر دو واريته اختلاف معني        ).  1383. م
در تجمـع كلرورسـديم بـرگ از خـود     %) 1سطح (داري  

نشان دادند اما پتاسيم به طور پيوسـته بـا افـزايش شـوري              
ــت  ــه اس ــاهش يافت ــه. ك ــور  CP4333 در واريت ــه ط  ب

 بيشتر بوده   +K كمتر و تجمع   -Cl و +Naمشخصي تجمع 
هاي رشد رابطه   با مشخصهCl- و+Naروند تجمع . است

ســيم بــا وجــود همبســتگي مثبــت پتا. منفــي داشــته اســت
تغييرات شوري اشاره به اهميـت پتاسـيم در رشـد برگهـا       
براي عمل فتوسنتز است كه مشخصاً باعث افـزايش وزن          

 شـده   CP4333خشك برگ و مساحت آن براي رقـم         
وزن ( است كه بيانگر اهميت خصوصيات فيزيولوژيكي       

در ايجــاد ) خشـك، مســاحت و جــرم مخصــوص برگهــا 
 هاي نيشكر اختلافات واريته. مقاومت به شوري مي باشد 

بالاي در مقـدار نسـبي رطوبـت بـرگ، كـل آب بـرگ               
امـا اخـتلاف معنـي      . انـد   وپتانسيل تورژسانس خود داشته   

در رقـم مقـاوم ،      . داري از نظر پتانسيل برگ نداشـته انـد        
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 خيلي بـالا و قنـدهاي محلـول آن نيـز دو برابـر           K+مقدار
طح افزايش يافتـه امـا مقـدارفري پـرولين در بـالاترين س ـ         

تمـام ايـن مـواد اسـمزي     . شوري نسبتاً پـايين بـوده اسـت      
تعادل آب سـلولي را سـبب شـده و رقـم مقـاوم را قـادر                 

انــد كــه وضــعيت اســمزي خــود را بتوانــد تنظــيم  ســاخته
تجمـع  ). Wahid, A., E. Rasul. 1999a(نمايـد 

 +Naفري پرولين، داراي يك ضريب همبستگي مثبت با 
اين مـاده بيشـتر مخـتص         بوده، لذا مي توان گفت        -Clو

باشدكه احتمالاً توليـدش در اثـر صـدمه        رقم حساستر مي  
تجمـع آن دلالـت     (باشد    شوري به سيتوپلاسم سلولي مي    

لـذا مـي تـوان گفـت رشـد      ). بر اثر سمي اين يونهـا دارد     
 قـرار   NaClهوايي نيشكر به شدت تحت تـأثير سـميت          

ــر  ــه و اث ــر -Clگرفت ــتر از اث ــر بيش ــن ام ــوده +Na در اي  ب
 ,Akhtar, S., A. Wahid, M. Akram(اسـت 

and E. Rasul. 2001 .(  رشد و عملكرد بهتر واريتـه
CP4333         به دليل تعداد و سطح بيشتر برگهـا بـوده كـه 

اين دو فاكتور با هم كنتـرل مـؤثر يونهـا را در برگهـا بـه               
ــد ــورد ســاقه ) 2000(لينگــل . عهــده دارن ــز در م ــاي  ني ه

 ــ ــا آب شــور يــك چن ــده ب ــدي را نيشــكرتنش دي ين رون
گيري بـه دليـل وابسـتگي         اين نتيجه . است  گزارش كرده   

 با پارامترهاي رشد بـرگ  K/Naقوي پتاسيم و نه نسبت     
بنـابراين قـدرمطلق پتاسـيم در مقايسـه بـا           . شـود   تأييد مي 

تري براي ارزيابي تحمـل        شاخص محتمل  K/Naنسبت  
به نمك در نيشكر محسوب شده چرا كه اين عامل نقش           

هـا، وضـعيت اسـمزي و          كنترل فعاليـت روزنـه     قاطعي در 
بيشـترين اثـر معنـي     ). 20(هاي آنزيمي گيـاه دارد      واكنش

 روي مقدار عصاره قابل استخراج NaCl%) 1سطح (دار 
بوده اسـت و كمتـرين مقـدار اسـتخراج قنـد و بـالاترين               

 اتفـاق   CP71-3002ويسكوزيته شـربت بـراي واريتـه        
در %) 1( تـوجهي    عصاره به طـور قابـل     +Na. افتاده است 

 بـوده   CP4333 بيشتر از واريتـه      CP71-3002واريته  
 و نسـبت    +K  عصاره در هر دو رقم مشابه         -Clاما مقدار   

K/Na   ــي ــدار جزئ ــه مق ــاره %) 5( ب  CP4333در عص

ــوده اســتCP71-3002 بيشــتر از ــه .   ب هــر دو واريت
از خـود   %) 1(قابليت متفـاوتي در سـاخت قنـدهاي كـل           

مقابـل درصـد بـريكس بـه طـور معنـي            در  . اند  نشان داده 
-CP71 بيشتر از رقم     CP4333در عصاره   %) 1(داري  

قابليــت اســمزي عصــاره كــه داراي .  بــوده اســت3002
 مـــي باشـــد -Cl وEC، +Naهمبســتگي مســـتقيمي بــا   

نكته مهم  .  عصاره داشته است   +Kهمبستگي معكوسي با    
 در  EC  و    -Cl و +Naدر اين بررسـي زيادشـدن مقـدار         

كر بوده كه بر روي شـربت قابـل اسـتخراج و            شربت نيش 
درصــد بــريكس كــه دو عامــل مهــم در بــرآورد غلظــت 

اينكـــه . ســـاكاروز اســـت اثـــر منفـــي شـــديدي دارنـــد
هـا فعاليـت تجزيـه كننـده           در ميـانگره   -Cl و +Naزيادي

كنند يـك امـر قطعـي بـوده، در           ساكاروز را تحريك مي   
زَم و  ِل ـ    ا. يابـد   اثر اين آنزيم درصـد بـريكس كـاهش مـي          

معتقد بودند كه عمل يون سـديم، خـارج         ) 1969(اپستين
كردن يون كلسيم از غشا و افزايش قابليت نفـوذ پـذيري            
غشا و فضاي بين سلولي نسـبت بـه ورود يـون سـديم بـه         

. داخل ريشه و افزايش غلظت سـديم در گيـاه مـي شـود             
كاهش  در مقدار كلسيم و پتاسـيم و افـزايش در مقـدار               

هاي  حساس ممكن اسـت دليلـي بـراي          سديم در واريته    
كاهش در رشد و عملكرد اين واريته ها باشـد و ايـن در             
حقيقت يـك ويژگـي ژنتيكـي در واريتـه هـا اسـت كـه                
تحمل و مقاومت آنها را بـراي مقابلـه بـا شـرايط شـوري       

). 1379. مهــدي دامغــاني، ع. كــافي، م(نشــان مــي دهــد
ــاس  ــات توم ــر  )1969(مطالع ــوص اث ــا در خص در امريك

آبياري با آب شور بر عملكرد نيشكر نشان داد كـه يـك         
 وجـود   ECرابطه خطي بين كاهش عملكـرد و افـزايش          

ــرروي دو رقـــم  . دارد و  310NCOايـــن بررســـي  بـ
413CO             تحت سه نوع آب جهـت آبيـاري انجـام شـده 

 آب -EC 2=4/1 آب از رودخانــه محــل بــا  -1.اســت
 < dS/m 6 آب شور    -3تركيبي با درصدهاي از املاح      

EC .      كاهش عملكرد با افزايشEC      يك رابطـه خطـي 
داشــته كــه شــدت ايــن رابطــه در مــزارع پلنــت كمتــر از 
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بازرويي يك و در مزارع بازرويي يك كمتر از بازرويي          
ــوده اســت3 و 2 ــاري ازآب  .  ب ــا آبي حــداكثر عملكــرد ب

ــه محــل ــوده اســت و ) هكتــار/تــن(180رودخان نيشــكر ب
 با  3حصول بازرويي   ني در م  ) هكتار/تن(75حداقل توليد 

ضمنا در اين تحقيق حداقل تجمـع       . آب شور بوده است     
املاح در عمق فعاليت ريشـه بـا آبيـاري ازآب رودخانـه             

 James and Thomas(ت محل صورت گرفتـه اس ـ 

1969(.
 

 هامواد و روش

اين آزمايش در مـزارع كشـت و صـنعت اميركبيـر اجـرا        
ــد  ــر در  .گردي ــنعت اميركبي ــت و ص ــومتر50كش ي  كيل

 –جنوب اهواز و حد فاصل رودخانه كارون جاده اهواز          
 شـرقي   48و22 تا 48و10خرمشهر بين طولهاي جغرافيايي     

 شـمالي واقـع گرديـده      31و5 تـا    30و50و بين عرضـهاي     
كولتيـوار  .  متر ميباشد7است و ارتفاع از سطح درياي آن    

   SP 70 و CP ،57   CP 48 و 69CPهاي آزمايشـي 
S . officinarum   57 -614واريتـه هـاي   . باشـد مـي 

CP   70 -1143 و SP   ــتند ــاي زودرس هس ــه ه .  واريت
 واريتــه CP 48 -103 و CP 69 – 1062واريتــه هــاي  

رديفهـاي كاشـت بـه    . هاي ميان رس تا ديـررس هسـتند     
 سانتيمتر توسط دسـتگاه     15-18 متر و به عمق      83/1ابعاد  

كشت دو رديفه در كف جوي مـي        .فاروئر ايجاد گرديد  
 مترو فاصـله دو     8/0 متر ، عرض پشته      1شد عرض فارو    با

 ســـانتي متـــر مـــي 45-50رديـــف كشـــت از يكـــديگر 
 فسفات دي آمـونيم   kg/ha 300كودپاشي به ميزان  .باشد

بعد از فاروزني توسط كودپاشي هـاي سـه مخزنـه انجـام      
گرديد جدا از اين ميزان كود براي رفع نيازحـدود گيـاه             

350 kg/ha      در طـول فصـل رشـد         كود اوره بـه مزرعـه 
 "رشد گيـاه در طـول فصـل داشـت بـا منحنـي             . داده شد 

ــراپ لاگ ــت "ك ــده اس ــرل ش ــتاندارد كنت ــدايت . اس  ه
در زمان كشت  و يا در زمان برداشت         ) EC( الكتريكي  

 سانتي متـر انـدازه گيـري شـد و           60-0سال قبل در عمق     
ــددا    ــت مج ــام برداش ــس از اتم ــري ) EC( پ ــدازه گي ان

 هكتــاري 25نقطــه در هــر مزعــه  33از (صــورت گرفــت
مشخصـات ايـن     ) 1جـدول (بـر طبـق     ) . نمونه گيري شد  

ارتفاع نيشـكر نيـز در زمـان        .   مزارع مشخص شده است   
برداشت اندازه گيري شـد سـپس مـزارع براسـاس زمـان             

).  2جـدول (برداشت به دو گروه تقسـيم بنـدي شـده انـد           
جهت محاسبه فاكتورهاي كيفي، ساقه ها پس از حـذف          

ــرني ــده و   س ــياب ش ــس از آن آس ــاك وزن و پ  و خاش
عصاره موجود استخراج شده و سپس  مقدار ساكاروز و          

ــتگاههاي ) Brix(مـــاده خشـــك ــيله دسـ ــب بوسـ بترتيـ
ــاي  ســاكارومات  ــومتر در دم  درجــه ســانتي 20و رفركت

بـراي بدسـت آوردن پولاريزاسـيون       .گراد تعيين گرديد    
)pol(   ــريكس ــزان بــ ــاس ميــ ــربت براســ ــي شــ واقعــ

ــل   (.Ref.Sol)شــربت  از جــدول ضــريب اصــلاحي، پ
با ضـرب كـردن عددسـاكاريمتر در        . استخراج مي گردد  

ضريب اصلاحي ميزان پل واقعي شربت بدست مي آيـد          
با تقسيم ميزان پل واقعي شربت بر بريكس شربت اولين          .

بـراي  .شربت بدست مي آيـد  ) purity( درجه خلوص 
  J  )Juic Purity بدست آوردن درجه خلوص شربت

بايد از اولين درجه خلوص در فرمول مربوطه يكي كم          ) 
ــت شــربت . شــود  ــر   ) Q.R( كيفي ــول زي ــق فرم از طري

 . (QR=P.F/POL).بدست مي آيد 
رد و همچنين درصد ساكاروز با استفاده از زدرصد شكر   

 .فرمولهاي زير بدست مي آيد 
 Q.R/100 =شكر زرد 

 83/0* شكر زرد  =  شكر سفيد
 تعيين كيفيت آب آبياري نمونه برداريهـاي               جهت

از آب كارون در محل ايسـتگاه پمپـاژ اميركبيـر و آب             
زهكش در محل خروج از كشت وصنعت انجـام شـده           

هفتــه اول تــا (نوبــت 4اســت بــدين منظــور درهرمــاه در
نمونـه بـرداري از آب كـارون صـورت          ) چهارم هر ماه  

ارائـه   5گرفته نتايج حاصل از اين بررسي ها در جـدول         
بر اين اسـاس كيفيـت آب آبيـاري كـارون           . شده است 
 .)1379. برزگر، ع (  قرار ميگيردC3-S1دركلاس 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


"تاثير تنش شوري بر پارامترهاي رشد و عملكرد نيشكر" 

  24   

  و بحثنتایج

ــزان    ــداكثر مي ــتان ح ــاري خوزس ــكر ك ــاطق نيش    در من
 گرفتـه شـده     ds/m 3شوري مجاز براي كشـت نيشـكر        

است و اين در وضعيتي است كه با سيستم آبيـاري ثقلـي         
ب مورد نياز براي آب شويي خـاك        درهردفعه آبياري آ  
 ماهگي  3-5حداكثر تعداد ساقه در     . نيز منظور شده باشد   

 درصد اين   50بعد از كاشت حاصل مي شود ولي حدود         
 ماهگي از بين مي روند شـاخص سـطح          9ساقه ها قبل از     

برگ خيلي تحت تاثير از بين رفتن شديد ساقه هاي قرار           
 مـاه   6نمي گيرد حداكثر شاخص شـاخص سـطح بـرگ           

بعد از كاشت بدست مي آيـد بررسـي هـاي انجـام شـده       
دركشت وصنعت اميركبيـر در خصـوص اثـر آبيـاري بـا           
آب رودخانه كارون بر عملكرد نيشكر نشان داد كه يك  

 وجـود   ECرابطه خطي بين كاهش عملكـرد و افـزايش          
 9/3 معـادل    ECدارد تناژ ني به ازاي هر واحـد افـزايش           

).  1شـكل  (صول داشته است افت مح ) r=-863/0** (تن  
اثر شوري خاك و آب علاوه بر تاثير كميتي در كيفيت           

در كارخانـه نيـز تـاثير       ) R.S(شربت و استحصـال شـكر     
بررسي هاي انجام شده نشـان مـي دهـد          . گذاربوده است 

 88/10كــه ميــانگين درصــد استحصــال شــكر از نيشــكر 
دامنـه  .  بـوده اسـت    ds/m 59/3 ميـانگين    ECدرصد بـا    

 بـا   ds/m 1/5 تا   2 در سه ماه اول برداشت       ECات  تغيير
 در سـه مـاه      EC و دامنـه تغييـرات       ds/m 65/3ميانگين  

 ds/m 52/3 با ميـانگين     ds/m 7/4 تا   4/2دوم برداشت   
اثــر كـاهش شـكر توليــدي در سـه مــاه اول    . بـوده اسـت  

 به ازاي افزايش هـر وا       R.S واحد 613/0برداشت معادل   
بـوده   ) 1/5 تـا  2وده  درمحد (ds/mحد شوري برحسب    

ــادل     ــي مع ــر كاهش ــه دوم اث ــه ماه ــت و در س  231/0اس
 به ازاء افزايش هر واحد شـوري در محـدوده           R.Sواحد

ds/m 4/2   در مجمـوع رونـد     .  بدست آمده است   7/2 تا
 416/0كاهشــي در طــول شــش ماهــه بهــره بــرداري      

 در محـدوده  EC بـه ازاء هـر واحـد افـزايش          R.Sواحد
 مـي باشـد كـه نشـان دهنـده           ds/m 1/5 تا   2شوري بين   

كاهش كيفيت شربت نيشـكر بـا افـزايش ميـزان شـوري             
ــي      ــر  م ــر كبي ــنعت امي ــت و ص ــي كش ــاك در اراض خ

از بررسي هاي فوق چنـين اسـتنباط مـي      ). 2جدول  (باشد
شود كه اثر كاهشي كيفيت شربت در ابتداي فصل رشـد    
برداشت نسـبت بـه شـوري بيشـتر بـوده ولـي تـدريجاً بـا              

ايـن  . ر اين روند كاهشي كنـدتر مـي شـود         رسيدگي بيشت 
نتايج با نتايج حاصله از تحقيقات باندابرگ در استراليا و          

ميزان كاهش در اسـتراليا     . همخواني دارد ) 1977(هوفمن
ــا 29/0 ــزايش شــوري  91/0R.S ت ــه ازاء هــر واحــد اف  ب

مطالعات انجام شـده در خصـوص اثـر         . خاك بوده است  
) تگـزاس (آمريكـا   شوري بر كيفيـت شـربت نيشـكر در          

نشان مي دهد كه اثر شوري بر كليـه مولفـه هـاي كيفـي               
 پس مي توان گفت كه هر مـاده         .نيشكر تاثير گذار است   

اي بجز شكر كه در ساقه نيشكر جذب شود جـاي شـكر          
.  را خواهد گرفت و از مقـدار شـكر كاسـته خواهـد شـد              

ضمن آنكه باعث افزايش خاكستر در شـربت و كـاهش           
 James R (ر كارخانه نيز خواهد شداستحصال شكر د

and Thomas .T 1969(.   مطالعات انجـام شـده در  
مورد گياه نيشكر از لحـاظ كشـت جديـد و يـا بـازرويي            
بودن تاثير متفاوتي را از لحاظ شوري نشان  مـي دهـد و              

اين پديـده هـم   . معمولاً مزارع بازرويي حساس تر هستند    
اري جهـان تائيـد     در ايران و هم در ساير نقاط نيشـكر ك ـ         

,James and Thomas گرديـده اسـت   1969)(. 
در هر شرايط با افزايش ميزان شوري تاثير روند كاهشـي       

ds/m 20 -18توليد كاملا مشخص بوده ودر حـدود    
EC=   تـن در هكتـار   20 تـا  15 عملكرد نيشكر به حدود 

در محاسبات  . رسيده كه عملكرد بسيار ناچيزي مي باشد      
ساقه نيز چنين رابطه اي مشهود است كـه         مربوط به طول    

شدت افت طول ساقه در مزارع بازرويي بسـيار شـديدتر           
از مزارع پلنت بوده است علاوه بر كـاهش ارتفـاع سـاقه             

 قطر ساقه ها نيز كاهش يافته است شوري         ECبا افزايش   
از طريق كاهش فواصل ميانگره ها باعـث كـاهش طـول            

 حاصـل قطـر     تشـكيل عملكـرد   )(2شـكل (ساقه مي گردد  
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بايـد توجـه    ).   ساقه و تعداد ساقه و ارتفاع ساقه مي باشد        
داشت كـه همـواره آب بـا كيفيـت مناسـب در دسـترس            

 خاك با توجه به حجـم آبيـاري   ECنبوده و لذا افزايش    
ــدود   ــكر حـ ــوي  m3/ha/y 30000نيشـ ــرايط جـ  و شـ

امـري قطعــي مـي باشــد   ) تبخيــر وتعـرق بــالا ( خوزسـتان 
 مشاهده مي شـود بـا توجـه    4 و5همانگونه كه در جدول   

مـاه  ( آب رودخانه كارون كـه در پيـك مصـرف   EC به
ــرداد و شــهريور  ــالاتر از آســتانه ) هــاي تيــر، م معمــولا ب

ــد و ميـــزان  ) ds/m 7/1(حساســـيت نيشـــكر مـــي باشـ
حركـت امـلاح از    ) ميليمتـر  31/4003(تبخيرساليانه بـالا    

طريق خاصيت موئينگي تشديد مـي شـود در تاييـد ايـن             
 ECار و بيان واضح تر شرايط خاك كشت و صنعت        آم

آب زهكش در محـل خروجـي از واحـد آميركبيـر نيـز              

. ارائه شده است كه بيانگر شوري بالاي اراضي مي باشد         
برخي فعاليتهاي بهزراعي در كاهش اثرات شوري بسـيار         

از جمله روش كشت در كف جوي كه با . موفق بوده اند
ن روش امكـان سـبز      توجه به حسـاس بـودن نيشـكر بـدي         

شدن و استقرار گياهچه نيشكر در شرايط مناسب فـراهم          
) حـدود سـه مـاه     (پـس از طـي مرحلـه اسـتقرار        . مي شود 

 " هلينـگ آپ     "طي عمليات ) كشت جديد (مزارع پلنت 
در طي اين عمليات محل جوي و پشته . اصلاح مي شوند 

تعويض مي شوند نكتـه بسـيار مهـم ابعـاد جـوي و پشـته              
جوي و پشته هاي كم ارتفاع كه با هـر          . دحاصله مي باش  

و . نوبت آبياري تمـام سـطح مزرعـه غرقـاب مـي گـردد             
. امكان تجمع املاح در بالاي پشته ها ميسر نمي شود

 

 
 
 
 

  تاثير نوع خاك و ميزان شوري بر عملكرد نيشكر- 1جدول
Table1-Effect of soil kind and salinity content on sugarcane yield

ايت هد
الكتريكي

EC
(dS/m) 

سن
Age 

تعداد 
مزرعه

No. of 
Farms 

متوسط شوري در 
زمان كاشت 

ds/m
Average 

Salinity in 
Sowing Time 

متوسط شوري در 
زمان برداشت

ds/m
Average 

Salinity in 
Harvest Time 

بافت  
خاك
Soil 

Texture 

 نيشكر توليدي
)هكتار/تن(

Sugarcane 
Production 

(ton/ha) 

عملكر
(%)د 

Yield 

100 6/99 رسي ولوم 3 94/2 11 پلنت 2-3/3

 3/94 94رسي ولوم 1/3 1114راتون5/2-9/5

91/88 56/88رسي ولوم 5 4 215راتون 7/2-8

36/67 1/67رسي 9/3 4/3 422 و 3راتون 8/2-6
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 تاثير نوع خاك و ميزان شوري بر ارتفاع ساقه نيشكر - 2 جدول 
Table2-Effect of soil kind and salinity content on height of sugarcane 

ر زمان برداشتكيفيت شربت نيشكر د
Quality of Sugar in Harvest Time واريته

Variety

تعداد مزرعه
Number 
of Farms 

ارتفاع 
ساقه

(cm)
Height 

نيشكر توليدي
t/ha)(

Sugarcane 
Production 

 زمان شوريميانگين
)EC)ds/m برداشت

Average Salinity 
in Harvest Time 

R.S %PTY %

Cp-57 13 26583/882/3 91/1195/87

Sp-708318 6/97 08/3 1/11 02/88 

Cp-6925 215 6/86 8/3 15/1135/87

Cp-4810 213 70 01/4 74/1055/88

 

 اس زمان برداشتتقسيم بندي مزارع كشت وصنعت اميركبير براس -3جدول 
Table3- Classification of Amirkabir Farm based on harvest time 

رديف
تعداد مزرعه

Number of 
Farms

زمان برداشت
Harvest Time

 ECميانگين 
ds/m 

 يتهرنوع وا % RSميانگين
Variety

SP 70 و CP 84/1057 65/3مهر ماه تا آذر ماه129

CP 48 و 52/391/1069CPاهدي ماه تا اسفند م225

 .  واريته هاي زودرس هستند SP 70 -1143 و CP 57 -614واريته هاي 
 . واريته هاي ميان رس تا ديررس هستند CP 48 -103 و CP 69 – 1062واريته هاي 

 

)1382(گزارش ساليانه  هواشناسي كشت و صنعت اميركبير -4جدول 
Table4-Annual report for climate of Amirkabir farm                                                

ميانگينپارامترهاي جويميانگينپارامترهاي جوي

2%كمترين رطوبت نسبي حداقل3/25)سانتي گراد(ميانگين درجه حرارت

9/61%ميانگين رطوبت نسبي حداكثر17ميانگين درجه حرارت حداقل

100%بيشترين رطوبت نسبي حداكثر1 حداقلكمترين  درجه حرارت

31/4003)ميليمتر(تبخير از تشتك7/33ميانگين درجه حرارت حداكثر

96/10)ميليمتر(متوسط تبخير در روز2/50بيشترين  درجه حرارت حداكثر

8/173)ميليمتر(بارندگي1/42%ميانگين رطوبت نسبي

30 روزهاي بارانيتعداد1/20%ميانگين رطوبت نسبي حداقل
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 در خروجي زهكش EC  آب كارون در محل ايستگاه پمپاژ اميركبير وpH  و ECميانگين ماهيانه   - 5جدول  
Table5- Monthly mean of EC and pH for Karoon water in Amirkabir station and EC of exit water 

آب كارونآب كارونآب كارون
ECpH تاريخ

 آب
ECpH تاريخزهكش

 آب
ECpHختاريزهكش

آب 
زهكش

6/164/74/13آذر1/261/79/18مرداد72/721 2/1 فروردين

6/161/77/16دي1/261/75/18شهريور151/73/19 ارديبهشت

3/171/75/13بهمن3/262/716 مهر4/168/75/19خرداد

3/169/713اسفند9/165/74/14 آبان5/159/79/19تير

پلنت

0

50

100

150

200

ds/m EC   افزايش 

ار)
کت

 ه
در

ن 
 ( ت

کر
يش

د ن
کر

عمل

پلنت
راتون 1
راتون 2

 
رابطه محصول شكربا تنش شوري -1 شكل

Fig1-Relationship between sugar yield and salt stress
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   تاثير تنش شوري بر ارتفاع ساقه نيشكر -2    شكل                 

Fig2-Relationship between sugarcane height and salt stress        

y1=140/9-12/8 x   r = -./89
y2=119/1-13/2 x    r = -./85  

y = 150/3 - 11/3 x    r= - ./86

y = 329/8 - 10/2 x  r=-./88

y1,2=300/6 - 12.5 x  r= - ./86
y 3,4 =234/3 - 13.4 x   r = - ./85
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