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 پاییزه کلزا پاشی آهن بر عملکرد و اجزاي عملکرد ارقامهاي محلولاثر زمان

 (Brassica napus L.)در شهرري  

Effect of Iron Spraying Time on Seed Yield  and Yield Components  of  Winter Rapeseed  
(Brassica napus L.) Cultivars in Shahr-e-Rey 

4، محمد رضا حاج سيد هادي3 فرزاد پاك نژاد،3داوود حبيبي، 2ن شيراني رادامير حسي، 1عليرضا پازكي

 :چکیده 

تحقيق به منظور بررسي اثر زمان محلول پاشي آهن بـر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد ارقـام پـاييزه كلـزا در شـهر ري،                در اين 
 اجـرا گرديـد كـه در آن    1386ل  آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تكـرار در سـا                

عدم محلول پاشي ،محلـول پاشـي در مرحلـه آغـاز سـاقه      ( در هزار در چهار سطح شامل 4زمان محلول پاشي سولفات آهن      
 رقم كلـزاي  3و ) رفتن ، محلول پاشي در مرحله آغاز گلدهي و  محلول پاشي در دو مرحله آغاز ساقه رفتن و آغاز گلدهي         

Opera ، Modena   و Licord       نتايج حاصل نشان داد بجز اثر متقابل زمان محلول پاشي و رقم بر وزن .  در نظر گرفته شد
هزار دانه ، در ساير موارد اثر ساده و  متقابل عوامل آزمايش بر تعداد خورجين در بوته ، تعداد دانه در خورجين ، وزن هزار   

 06/3923 بـا   Licordقـام مـورد آزمـون نشـان داد كـه رقـم      مقايسـه ميـانگين بـين ار   . دانه و عملكرد دانه معني دار گرديـد 
 كيلوگرم در هكتـار كمتـرين ميـزان متوسـط  عملكـرد دانـه را در       56/3286 باOpera كيلوگرم در هكتار  بيشترين ورقم 

 در 4اثر سطوح محلول پاشي آهن بر عملكرد دانه نشان داد ، محلول پاشي آهن .چهار سطح محلول پاشي آهن  توليد نمود        
 كيلـوگرم در هكتـار  بيشـترين و عـدم محلـول پاشـي آهـن بـا          25/3953هزار  در مرحله آغاز ساقه رفتن و آغاز گلدهي بـا   

اثر متقابل آبياري و رقم بر عملكـرد دانـه در سـطح    . كيلوگرم در هكتار كمترين ميزان عملكرد دانه را توليد نمود          25/3140
 در هزار آهن در دو مرحله آغاز ساقه رفتن و آغاز گلـدهي در              4 محلول پاشي    در اين شرايط  .يك درصد معني دار گرديد      

 كيلـوگرم در هكتـار    2787بـا   Opera عـدم محلـول پاشـي در رقـم    كيلوگرم در هكتـار بيشـترين و  4454ا  ب Licordرقم
حلول پاشي دو مرحله اي ضمن اين كه بيشترين ميزان تمامي اجزاي عملكرد در م. كمترين ميزان عملكرد دانه را توليد نمود  

 . مشاهده گرديد Opera  و Modena , Licordو به ترتيب در ارقام

 .آهن، محلول پاشي، عملكرد، اجزاي عملكرد و كلزا :هاي کلیديواژه
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 مقدمه

كمبود عناصر ريز مغـذي در خـاك منحصـر بـه كشـور              
نبوده و بخش وسيعي از تحقيقات در ساير كشـور هـا را             

 زمينه عناصـر ريـز مغـذي تشـكيل مـي دهـد               پژوهش در 
در بسـياري از  كشـورها نيـز        ). 1376سپهر و ملكـوتي ،    (

كشاورزان با مشـكل كمبـود عناصـر غـذايي و بـه ويـژه                
در خـاك هـاي آهكـي كـه         . كلروز آهن مواجه هسـتند    

مشكل تثبيت و عدم جذب عناصر غذايي از جمله آهـن           
وش تغذيـه   مناسبترين روش تغذيه گياهان ر    . وجود دارد 

برگي است، با توجه به خصوصيات خـاك هـاي منـاطق         
گرم كشور كه داراي كربنات كلسيم زيـاد مـي باشـند ،             
مصرف خاكي آهن  منجر به رسـوب تركيبـات كربناتـه            

بنابراين استفاده  . تركيبات فوق الذكر در خاك مي شود        
از اين عناصر به صورت محلـول پاشـي مـي توانـد بـراي          

ملكـوتي و   (اصر در خاك مفيد باشـد       رفع كمبود اين عن   
در خاك هاي با اسيديته قليـاي و يـا    ) . 1379همكاران ،   

 ، افزايش مصرف سـولفات آهـن        1/8در مقادير بيشتر از     
 كيلـوگرم در هكتـار بـه صـورت نـواري منجـر بـه                85تا  

ــد  ــه گردي ــا و رجــايي  .حــداكثر عملكــرد دان ــت ني حقيق
ت آهن در مطالعه سطوح و روش مصرف سولفا      ) 1382(

ــرف      ــد ، مص ــان دادن ــي نش ــاي آهك ــاك ه  150در خ
كيلــوگرم در هكتــار ســولفات آهــن بــه صــورت پخــش 

ــي    ــول پاش ــا محل ــراه ب ــطحي هم ــزايش  % 52س ــبب اف س
 6محلول پاشي   . عملكرد محصول نسبت به شاهد گرديد     

در هزار نتايج تحقيقي نشان داد ، سولفات آهن منجر بـه            
د و در حقيقـت  شـو  حداكثر توأم وزن و عملكرد دانه مي     

هرچند بيشـترين  . همبستگي اين دو صفت بسيار بالاست       
 در هـزار حاصـل      2ميزان مواد جامد محلـول در غلظـت         

 .(Gulen , 1995)) 1379پازكي ، (گرديد
 در هـزار  5نشان دادند مصرف ) 1384(كيخا و همكاران   

ســولفات آهــن منجــر بــه بيشــترين مقــدار عملكــرد دانــه 
ملكرد روغن دانه در ارقام بهاره      ،عملكرد بيولوژيك و ع   

مقايسه صفت تعداد خورجين در بوته با  با.كلزا مي گردد 

مورد با محلول    فرعي مشخص گرديد كه هر دو       تعداد شاخه 
پاشي آهن در آغاز ساقه رفتن و آغاز گلدهي افزايش مـي            
يابندكه اين امر نمايان كننده تـأثير فـراوان تعـدادخورجين            

آليـاري و   ( ر عملكـرد دانـه اسـت        حاصل از شاخه فرعي ب ـ    
نتايج برخـي تحقيقـات     ).1379پازكي ،     (و)1379شكاري ، 

هاي بـارور در هـر    نشان مي دهد كه ممكن است تعداد گل  
. يابد فرعي و در برخي از ارقام با مصرف آهن كاهش        شاخه

امـر تـأثير سـرما  بـه دنبـال رشـد               به نظر مي رسد  دليل اين        
 آهـن در زمـان مـذكور و         رويشي بيشـتر ناشـي از مصـرف       

 ,تـأخير در رسـيدگي و برخـورد مراحـل زايشـي بـا گرمـا       

1991) Bramm ( Dambroth & ــدي و ناكارآمـ
هاي فتوسنتز به  تعداد مخازن رويشي  بيشتر           انتقال فرآورده 

نشان دادنـد   ) 1384(كيخا و همكاران  ).1383مدني ، ( است  
 محلـــول پاشـــي آهـــن در آغـــاز گلـــدهي بـــا ميـــانگين ،

يلوگرم در هكتار بيشترين و عدم محلول پاشي آهن ك4557
كيلوگرم در هكتار كمترين ميزان 4136با ميانگين ) شاهد(

عملكرد كمترين عملرد دانه را توليد نمودند كه اين امر بـه            
دليــل تــأثير مثبــت محلــول پاشــي آهــن بــر اجــزاي اصــلي  
عملكرد از قبيل تعداد خـورجين در بوتـه و تعـداد دانـه در               

در رابطه بـا مصـرف آهـن در برخـي از            . مي باشد  خورجين
طـور نسـبي بـه        گياهان و يا ارقام مشاهده شده است كـه بـه          

ــداد     ــزايش تع ــن  و اف ــزان آه ــزايش ســريعتر مي ــوازات اف م
خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين نيز تا حدي زياد           

 .هــم همبســتگي منفــي ندارنــد شــده و ايــن دو صــفت بــا 
(Mallangouda et al., 1995)

آزمـون    رسد ، در بيشتر ارقام مـورد          نظر مي   بنابراين چنين به  
بين زمان هاي مصرف آهن ، تنها در يـك مرحلـه تفـاوت              
ــر وزن هــزار دانــه مشــاهده نشــده و مصــرف   معنــي داري ب

طريــق تحريــك رشــد  تكميلــي  آهــن در آغــاز گلــدهي از
نـه  به انتقال مواد فتوسنتزي به مخازني نظيـر دا   رويشي منجر   
ــد ــا گرديـ  و (Mallangouda et al., 1995)هـ

 ) .1376كوچكي و همكاران ،(
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اظهار داشتند، با محلول ) 1379(مرشدي و همكاران 
پاشي آهن در دو مرحله ساقه رفتن و قبل از گلدهي 

، توليد روغن در واحد سطح و افزايش وزن هزار دانه 
به نظر مي رسد .غلظت آهن در دانه افزايش مي يابد

 تفاوت تأثير محلول پاشي آهن با شاهد در بسياري دليل
آهكي بودن  ، بالا بودن :از تحقيقات عواملي از جمله 

اسيديته خاك ، مصرف بيش از نياز كودهاي فسفاته ، 
وجود بيكربنات به خصوص در شرايط عدم تهويه و 
كمي مواد آلي به شدت كاهش باشد كه در اين شرايط 

). 1370وچكي و عليزاده ، ك(علايم آهن ظاهر مي شود 
از جمله دلايل ديگر اين امر، افزايش رشد رويشي و 

 ، افزايش (Norton,1989)كاهش تبخير از خاك 
 IAAجذب آهن ، پتاسيم ، روي و افزايش ساخت 

 , Suleyman)و  ) 1373ملكوتي و همكاران ، (

 و افزايش كارايي مصرف عناصرغذايي از جمله (2004
 Sowers et)  باشد آهن و نيتروژن مي

al.,1994).بيان نمودند )1382(حقيقت نيا و رجايي
تأثير ميزان و روش مصرف عناصر ميكرو بويژه آهن 
بيانگر نقش مثبت آن ها در افزايش ميزان عملكرد دانه و 
ميزان عملكرد اقتصادي بوده و نقش مصرف آهن به 

كيخا و .صورت محلول پاشي بيشتر است
العه زمان هاي مختلف محلول با مط) 1384(همكاران

 محلول پاشي آهن ،پاشي آهن در ارقام كلزا بيان نمودند
در دو مرحله نسبت به تك مرحله گلدهي موجب 

حقيقت نيا و رجايي . افزايش عملكرد دانه مي شود
اظهار داشتند ، محلول پاشي ) 1384(و زلفي) 1381(

يك مرحله اي آهن سبب افزايش در عملكرد محصول 
 .به تيمار شاهد گرديدنسبت 

 

 هامواد و روش

 پي پي ام  0/4در بيشتر  منابع مقدار آهن خاك كمتر 
 در 4كمبود محسوب مي شود و مصرف سولفات آهن 

در گياه . هزار در مرحله رشد زايشي توصيه مي گردد 

كلزا رشد زايشي از مرحله آغاز ساقه رفتن شروع و تا 
 در اين تحقيق با توجه .مدت زماني طولاني ادامه مي يابد 

به فرض ذكر شده ، تقدم محلول پاشي سولفات آهن بر 
مصرف خاكي ، توجه به نتايج تجزيه خاك و اطمينان از 
كمبود آهن در خاك مزرعه و به منظور بررسي اثر زمان 
هاي مختلف محلول پاشي آهن بر عملكرد و اجزاي ارقام 

ر قالب پاييزه كلزا ، آزمايشي به صورت فاكتوريل د
در 1387هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در سال  بلوك

مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر ري 
اجرا گرديد كه در آن زمان محلول پاشي آهن در چهار 

عدم محلول پاشي ،محلول پاشي در مرحله : (سطح  شامل
آغاز ساقه رفتن ، محلول پاشي در مرحله آغاز گلدهي و  

پاشي در دو مرحله آغاز ساقه رفتن و آغاز محلول 
، Licord:  سطح شامل3و ارقام كلزا در ) گلدهي 

Modena و Opera هر كرت . در نظر گرفته شد
 متري با فاصله خطوط 6 خط كاشت 6آزمايشي شامل 

 عدد پس از 90متر و تراكم بوته حدود  سانتي30كاشت 
ين در اين طرح به منظور تأم. زمستان گذراني بود

 كيلوگرم در هكتار 60حاصلخيزي شيميايي حدود 
  كيلوگرم در هكتار 70نيتروژن خالص به صورت پايه و 

 ليتر در هكتار علفكش 5/2فسفات خالص همراه با 
. ترفلان در زمان آماده سازي مورد استفاده قرار گرفت

 كيلوگرم 50همچنين كود سرك ازت خالص به ميزان 
از ساقه رفتن و آغاز گلدهي در هكتار در دو مرحله  آغ

مورد استفاده قرار مي گيرد  و به منظور مبارزه با آفت 
 ليتر در هكتار 5/1توكس به ميزان سشته مومي سم متاسي

آبياري در طول دوره رويش  بر اساس . به كار رفت
مقدار و روش توصيه شده علمي  ويا به عبارت ديگر 

ح تشت تبخير  ميليمتر تبخير از سط80آبياري بر اساس 
زمان محلول پاشي سولفات . صورت پذيرفت  A كلاس
عدم محلول پاشي (  سطح ذكر شده4 در هزار در 4آهن 

،محلول پاشي در مرحله آغاز ساقه رفتن ، محلول پاشي 
در مرحله آغاز گلدهي و  محلول پاشي در دو مرحله 
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آغاز ساقه رفتن و آغاز گلدهي  با دقّت فراوان در 
ا رعايت حاشيه ها و پلاستيك گذاري صبح زود و ب

در اين طرح دو . براي افزايش دقّت صورت پذيرفت
خط كناري هر كرت به عنوان حاشيه و در فواصل بين 

ها دو خط به صورت نكاشت جهت رعايت  كرت
فاصله در نظر گرفته شد و از چهار خط مركزي هر 

 متر مربع براي 5/4كرت آزمايشي و مساحتي حدود 
به . يري ميزان عملكرد دانه استفاده گرديداندازه گ

 4 گياه 20منظور محاسبه تعداد خورجين در بوته از 
خط مركزي ، براي تعيين تعداد دانه در خورجين 

 عدد خورجين و براي 30ميانگين تعداد دانه در 
 تايي در نظر 100 تكرار 4محاسبه وزن هزار دانه 

 .رديدگرفته شد و ميانگين صفت ذكر شده تعيين گ

 

  و بحثنتایج

 تعداد خورجین در بوته 

تعداد  اثر زمان هاي مختلف محلول پاشي آهن بر
دار  خورجين در بوته در سطح يك درصد  معني

مقايسه ميانگين هاي  اثر زمان هاي ).  1جدول (گرديد
مختلف محلول پاشي آهن بر تعداد خورجين در بوته 

ر در مرحله  در هزا4داد كه با محلول پاشي آهن  نشان
آغاز ساقه رفتن و آغاز گلدهي تعداد خورجين در بوته 

امر  دليل اين. يافت  عدد افزايش 11/131حداكثر تا   
تأثير مصرف آهن و اثر متقابل آن همراه با نيتروژن 

طريق ساخت بيشتر كلروفيل ها و  بحث از صفت مورد بر
آنزيم هاي فتوسنتزي ، افزايش نسبي ارتفاع و تعداد 

آلياري و شكاري )  (2جدول (فرعي در بوته است  خهشا
. (Gulen , 1995)و )  1379خادمي ،(، ) 1379،
مقايسه صفت تعداد خورجين در بوته با تعداد  با

 مورد با  فرعي در بوته مشخص گرديد كه هر دو شاخه
محلول پاشي آهن در آغاز ساقه رفتن و آغاز گلدهي 

ن كننده تأثير فراوان افزايش مي يابندكه اين امر نمايا
تعدادخورجين حاصل از شاخه فرعي بر عملكرد دانه 

هاي  اثر رقم) . 1379آلياري و شكاري ،( است 
سطح يك درصد  آزمون بر تعداد خورجين در بوته در مورد
 با Licordصورتي كه رقم  به). 1جدول (دار گرديد معني

 94/103 با Opera عدد، داراي بيشترين و رقم 30/117
اثر ).2جدول (داراي كمترين تعداد خورجين در بوته بود

متقابل زمان هاي مختلف محلول پاشي آهن و رقم بر 
دار  سطح يك درصد معني تعداد خورجين در بوته در

عامل  متقابل اين دو مقايسه ميانگين اثر). 1جدول (گرديد
داد كه محلول پاشي آهن در  بحث نشان بر صفت مورد 
 با   Licord رفتن و آغاز گلدهي در رقم  مرحله آغاز ساقه

 و عدم محلول پاشي در رقم ن عدد بيشتري02/141
Opera عدد كمترين تعداد خورجين در بوته را 62/76 با 

دهنده   حدودي نشان امر تا اين ). 1شكل (كند ايجاد مي
صفت   برLicordتأثير بيشتر مصرف آهن در رقم 

ال آن افزايش تعداد دنب زني و ارتفاع بوته و به شاخه
  Operaبا رقم ولي در رابطه.  خورجين در بوته است

به نظر . يافت فرعي كاهش هاي بارور در هر شاخه تعداد گل
امر تأثير سرما  به دنبال رشد رويشي  مي رسد دليل اين 

بيشتر ناشي از مصرف آهن در زمان مذكور و تأخير در 
,رسيدگي و برخورد مراحل زايشي با گرما  1991) 

Bramm ( Dambroth & و ناكارآمدي انتقال 
هاي فتوسنتز به  تعداد مخازن رويشي  بيشتر است  فرآورده

 ،نشان دادند ) 1384(كيخا و همكاران).1383مدني ،( 
محلول پاشي آهن در آغاز گلدهي با ميانگين 

) شاهد(كيلوگرم بيشترين و عدم محلول پاشي آهن 4557
م در هكتار كمترين ميزان كيلوگر4136با ميانگين 

عملكرد كمترين عملرد دانه را توليد نمودند كه اين امر به 
دليل تأثير مثبت محلول پاشي آهن بر اجزاي اصلي 
عملكرد از قبيل تعداد خورجين در بوته و تعداد دانه در 

.خورجين مي باشد
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 تعداد دانه در خورجین

اد دانه در   تعد  اثر زمان هاي مختلف محلول پاشي آهن بر       
جدول (خورجين در سطح يك درصد معني دار گرديد         

مقايسه ميانگين اثر زمان هاي مختلف محلـول پاشـي          ). 1
داد كه بجز مصـرف       تعداد دانه در خورجين نشان      آهن بر 

دو مرحله اي آهن با تسـريع در مصـرف آهـن بـه آغـاز                
ساقه رفـتن، تعـداد دانـه در خـورجين افـزايش يافـت بـه           

 و 51/33ترين ميــزان آن بــه ترتيــب بــا صــورتي كــه بيشــ
 عدد مربوط به محلول پاشي آهن در مرحله آغاز          38/28

ســاقه رفــتن و آغــاز گلــدهي و محلــول پاشــي آهــن در  
امـر نشـان داد     ايـن ). 2جدول  (مرحله آغاز ساقه رفتن بود    

مـوازات افـزايش    طور نسبي به آزمون به كه در ارقام مورد  
داد خورجين در بوته،    سريعتر مصرف آهن  و افزايش تع      

شـده و در ايـن        تعداد دانه در خورجين نيز تا حدي زياد         
 .هـــم همبســـتگي منفـــي ندارنـــد     دو صـــفت بـــا 

(Mallangouda et al., 1995)
تعـداد دانـه در خـورجين         آزمـون بـر     هـاي مـورد     اثر رقـم  

ــي   در ــد معن ــك درص ــطح ي ــد   س ــدول (دار گردي ). 1ج
ــه ــم   ب ــه رق ــورتي ك ــا Licordص ــدد31/29 ب  داراي  ع

 عـدد داراي كمتـرين   56/25 بـا   Operaبيشترين و رقـم     
متقابـل زمـان    اثـر ). 2جـدول  (تعداد دانه در خورجين بود 

تعـداد دانـه در       هاي مختلف محلول پاشي آهن و رقم بـر        
جـدول  (سطح يك درصد معني دار گرديـد        خورجين در 

صــفت  عامــل بــر متقابــل ايــن دو مقايســه ميــانگين اثــر). 1
داد كـه محلـول پاشـي آهـن در مرحلـه           بحث نشان     مورد

 بـا  Licordآغاز سـاقه رفـتن و آغـاز گلـدهي در رقـم           
ــدم   30/37 ــترين و ع ــدد بيش ــم     ع ــن در رق ــرف آه مص

Opera    عدد كمترين تعداد دانه در خورجين       57/18  با 
امر نشان داد كه در رابطـه بـا           اين). 2شكل  (را باعث شد    

داد دانــه نظــر تعــ  كــود پــذيري مناســبي ازLicordرقــم 
ــدون  خــورجين وجــود دارد، هرچنــد كــه در در حالــت ب

رقم از وضعيت مناسبتري نسـبت بـه          مصرف آهن نيز اين   
مجموع بين تعـداد خـورجين        سايرين برخوردار بود و در    

رقـم همبسـتگي      در بوته با تعداد دانه در خـورجين  ايـن            

ــد  ( و) 1376ســرمدنيا و كــوچكي، (منفــي مشــاهده نگردي
و سـپهر و ملكـوتي      ) 1384(  خليلـي محلـه       ) .1383مدني ، 

 روي و مـس بـر    ،با بررسي اثر محلول پاشي آهـن        ) 1376(
برخي صفات زراعي نشان دادند كـه ايـن تيمـار اثـر معنـي               
داري بر تعداد دانه داشت كه دليل آن كـاهش سـقط دانـه              
هاي تازه تشكيل شده در اثر وجود يك منبع قوي از مـواد             

 بنابراين تعداد دانه بيشترين تـأثير       .و عناصر غذايي مي باشد    
 .را بر عملكرد دانه از خود نشان داد

 دانه  وزن هزار

دانـه    اثر زمان هاي مختلف محلول پاشي آهن بر وزن هـزار          
ــي  ــد معنــــ ــك درصــــ ــطح يــــ ــد در ســــ  دار گرديــــ

مقايسه ميانگين اثر زمان هاي مختلـف محلـول         ). 1جدول  (
لول پاشي آهن   داد كه مح    دانه نشان   پاشي آهن بر وزن هزار    

 گـرم   46/3در مرحله آغاز ساقه رفـتن و آغـاز گلـدهي بـا              
دانـه را توليـد نمـود و پـس از آن          بيشترين ميزان وزن هـزار    

محلول پاشي آهن در مرحله آغار سـاقه بـا  محلـول پاشـي               
آهن در مرحله آغاز گلـدهي در يـك گـروه آمـاري قـرار        

تر ارقـام   رسد در بيش    نظر مي   لذا چنين به  ). 2جدول  (گرفتند  
آزمون بين زمان هـاي مصـرف آهـن ، تنهـا در يـك              مورد  

مرحله تفاوت معني داري بر وزن هزار دانه مشاهده نشده و           
طريـق تحريـك      مصرف تكميلي  آهن در آغاز گلـدهي از        

به انتقال مواد فتوسنتزي به مخازني نظير         رشد رويشي منجر    
(  و (Mallangouda et al., 1995)دانـه هـا گرديـد   

 ) .1376كي و همكاران ،كوچ
سـطح يـك    دانـه در  هاي مورد آزمون بـر وزن هـزار     اثر رقم 

صـورتي كـه رقــم    بـه ). 1جـدول  (دار گرديـد  درصـد معنـي  
Licord   گرم داراي بيشـترين و رقـم           85/3 با Opera   بـا 

اثر ).2جدول  (دانه بود      گرم داراي كمترين وزن هزار     19/3
و رقم بـر وزن  متقابل زمان هاي مختلف محلول پاشي آهن    

هــر چنــد مقايســه ). 1جــدول (دار نگرديــد دانــه معنــي هــزار
بحـث   عامـل بـر صـفت مـورد         متقابـل ايـن دو        ميانگين اثـر  

داد كه محلول پاشي آهن در مرحله آغاز ساقه رفتن و          نشان
 37/4با Modena   و رقم Licordآغاز گلدهي در رقم 
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 ملكـوتي (  و (Gulen , 1995)   گرم بيشـترين 21/4و
 48/3 بــا Operaو عـدم كـاربرد آهــن در رقـم    ) 1379،

ــزار  ــرين وزن ه ــرم كمت ــود   گ ــد نم ــه را تولي ــكل (دان ش
 داد كه كلزا گياهي است كه ممكن است  امر نشان اين).3

دانه، تعداد  در برخي موارد همبستگي منفي بين وزن هزار
خورجين در بوته و همچنين تعداد دانه در خـورجين آن           

,.Mallangouda et al) وجود داشته باشـد  1995)  
 مصرف تكميلي آهـن     Licord و Modenaو در ارقام    

ــنتز    ــزايش فتوس ــق اف ــدهي از طري ــاز گل ــزدي ( در آغ ي
ســبب انتقــال محصــول آن  ) 1373صــمدي و پوســتيني ،

دانـه افـزايش      يعني قند ها به دانه ها گرديده و وزن هـزار          
طريـق    لذا  مصـرف آهـن در زمـان ذكـر شـده از     . يافت

افزايش انتقال مواد فتوسنتزي به اصلي ترين مخازن يعني         
دانـه ارقـام ذكـر شـده          دانه هـا سـبب افـزايش وزن هـزار         

ــد   Bramm &(Dambroth (1991 ,گرديــ
اظهـار داشـتند بـا محلـول        ) 1379(مرشدي و همكـاران     .

پاشي آهن در دو مرحلـه سـاقه رفـتن و قبـل از گلـدهي                
در واحـد سـطح و      ، توليد روغـن     افزايش وزن هزار دانه     

 .غلظت آهن در دانه افزايش مي يابد

 عملکرد دانه 

اثر زمان هاي مختلف محلول پاشي آهن بر عملكرد دانه          
مقايسه  ). 1جدول(در سطح يك درصد معني دار گرديد  

ميانگين اثر زمان هـاي مختلـف محلـول پاشـي آهـن بـر               
داد كه با محلول پاشي آهن در مرحلـه   عملكرد دانه نشان  

ــاز  ــا    آغ ــه ت ــرد دان ــدهي عملك ــاز گل ــتن و آغ ــاقه رف س
به ). 2جدول  (يافت   كيلوگرم در هكتار افزايش    25/3953

نظر مي رسد ، عامل اين تفـاوت معنـي دار بـين محلـول                
آهكي بودن  ، بـالا      :پاشي آهن با شاهد عواملي از جمله        

بـودن اسـيديته خـاك ، مصـرف بـيش از نيـاز كودهــاي       
 بـه خصـوص در شـرايط      فسفاته ، وجود آنيون بيكربنات    

عدم تهويه و كمي مواد آلي به شدت كـاهش باشـد كـه      
ــود    ــي ش ــود آهــن ظــاهر م ــم كمب ــرايط علاي ــن ش در اي

از جمله دلايل ديگـر ايـن       ). 1370كوچكي و عليزاده ،     (

ــاك     ــر از خ ــاهش تبخي ــي و ك ــد رويش ــزايش رش ــر، اف ام
(Norton,1989)          افزايش جذب آهن ، پتاسـيم ، روي ، 

،  ) 1373ملكـوتي و همكـاران ،    (IAAو افزايش سـاخت   
(Suleyman , 2004)   و افــزايش كــارايي مصــرف

ــروژن مــي باشــد       ــن و نيت ــرغذايي از جملــه آه عناص
(Sowers et al.,1994) . 

بيــان نمودنــد تــأثير ميــزان و ) 1382(حقيقــت نيــا و رجــايي
روش مصرف عناصر ميكرو به ويژه آهن بيانگر نقش مثبت 

 عملكــرد دانــه و ميــزان عملكــرد آن هــا در افــزايش ميــزان
اقتصادي بوده و نقـش مصـرف آهـن بـه صـورت محلـول               

آزمون بر عملكرد دانـه       هاي مورد   اثر رقم . پاشي بيشتر است  
صـورتي   به). 1جدول (دار گرديد سطح يك درصد معني    در

 كيلـوگرم در هكتـار داراي       06/3923 بـا    Licordكه رقم   
رم در هكتـار     كيلـوگ  56/3286 بـا    Operaبيشترين و رقـم     

). 2جدول (داراي كمترين ميزان عملكرد دانه در هكتار بود
ضمن اين كه بيشترين ميزان تفاوت عملكرد دانه بين اولين          

 كيلوگرم در هكتـار     00/558سطح محلول پاشي و شاهد با       
اثـر متقابـل زمـان هـاي     . بـود   Modena مربوط بـه رقـم   

سـطح   درمختلف محلول پاشي آهن و رقم بر عملكرد دانـه   
مقايسـه ميـانگين   ). 1جـدول  (دار گرديـد   يك درصد معنـي   

بحـث نشـان داد كـه     صـفت مـورد     عامل بر   متقابل اين دو    اثر
محلــول پاشــي آهــن در مرحلــه آغــاز ســاقه رفــتن و آغــاز 

 كيلـوگرم در هكتـار      00/4296 با   Licordگلدهي در رقم    
 00/2768بـا  Opera مصرف آهن در رقـم   بيشترين و عدم

ر هكتار كمترين ميـزان عملكـرد دانـه را توليـد            كيلوگرم د 
شـود كـه      گيـري مـي     لـذا چنـين نتيجـه     ). 4شـكل   (نمايد  مي

به زمان محلول پاشي آهن  آزمون نسبت   واكنش ارقام مورد  
 و Licordعنـــوان مثـــال در ارقـــام  متفـــاوت اســـت ، بـــه

Modena    محلول پاشي آهن در مرحله آغاز سـاقه رفـتن
به گلدهي اسـت ولـي در رقـم    داراي تآثير بيشتري نسبت 

Opera         تأخير در زمان محلول پاشي منجر به افزايش ميزان
ــزان   ــه مي ــه ب ــد 100عملكــرد دان ــوگرم در هكتارگردي  كيل

(Mcvicar et al, 2004) و (Suleyman , 2004). 
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نيز با مطالعه زمان هاي مختلف ) 1384( كيخا و همكاران
 محلول ،دمحلول پاشي آهن در ارقام كلزا بيان نمودن

پاشي آهن در دو مرحله نسبت به تك مرحله گلدهي 
حقيقت نيا و . موجب افزايش عملكرد دانه مي شود

اظهار داشتند محلول پاشي ) 1384(و زلفي) 1381(رجايي 
يك مرحله اي آهن سبب افزايش در عملكرد محصول 

 .نسبت به تيمار شاهد گرديد

 

 
   

ورد آزمون تجزيه واريانس ساده صفات م-1جدول 
Table1.Analysis of variance for some characters

 عملكرد دانه
(Seed yield)

 وزن هزار دانه 
(1000
Seed 

Weight)

تعداد دانه در 
 خورجين

(Seeds in 
Pod)

تعداد خورجين در 
 بوته

(Pods number 
in plant)

 درجه
آزادي
(DF) 

 عامل
Factor)( 

**66317.8 ns 0.001 ns 7.57 **25.93 3 تكرار(R)Replication
(Variety) رقم 3 723.50**62.48** 0.002** 1622116.0**

**13839951.9 **0.04 **359.97**4645.03 6 
محلول پاشي آهن

(Iron spraying) 

**2602.5 ns 0.001 **14.10**92.6533 
 ابياري* محلول پاشي آهن

(Iron spraying) × (Irrigation) 

(Error)خطا 47 16.54 2.75 0.001 7520.36

(C.V)(%)ضريب تغييرات 6.405.4110.137.69

. درصد مي باشد1 درصد و معني دار در سطح 5به ترتيب نشاندهندة  عدم اختلاف معني دار، معني دار در سطح   ns، *و**
ns , * and **:Nonsignificant and significant at %5 and %1 level of probability respectively

 مقايسه ميانگين اثر آبياري ، رقم و سلنيوم بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه-2 جدول
Table2. Mean comparison of some characters for seed yield and yield components

 عملكرد دانه
(Seed yield)

 وزن هزار دانه 
(1000 Seed 

Weight)

 نتعداد دانه در خورجي
(Seeds number in 

Pod)

 خورجين در بوته
(Pods number 

in plant)

 عامل
Factor)( 

    (S)محلول پاشي آهن
(Iron spraying)

c 3140.25 3/62c d  20.30 d  83.81 عدم محلول پاشي(s0)  

3699.17b 4/02c b  28.38 b  115.45 در آغاز ساقه دهيمحلول پاشي (s2) 

3603.58a 4.00bc  26.13 c  110.35 در آغاز گل دهيمحلول پاشي (s3) 

3953.25a 4.21a a  33.51 a  131.11 
(S4) محلول پاشي در آغاز ساقه دهي و آغاز

 گلدهي

(V)رقم   
(Variety)

3923.06 a 4.11a 29.31a a    117.30 (V1) Licord 
b  3587.56 3.99b 2636b b  109.30(V2) Modena
c  3286.56 3.78c 2556b c  103.94 (V3) Opera

 حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار بر اساس آزمون  چند دامنه اي دانكن مي باشد
Similar letters in each column shows non-significant difference according to Duncans Multiple Range Test 
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 م بر تعداد خورجين در بوتهارقامقايسه ميانگين اثر متقابل زمان هاي محلول پاشي آهن و ـ1شكل
Fig 1. Mean comparison interaction effects of iron spraying times and cultivars on pod number per plant 

 

 م بر تعداد دانه در خورجينارقامقايسه ميانگين اثر متقابل زمان هاي محلول پاشي آهن و  ـ2شكل
Fig 2. Mean comparison interaction effects of iron spraying times and cultivars on seed number per pod 
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 مقايسه ميانگين اثر متقابل زمان هاي محلول پاشي آهن و ارقام بر وزن هزار دانه ـ3شكل
Fig 3. Mean comparison interaction effects of iron spraying times and cultivars on 1000 seed yield

 مقايسه ميانگين اثر متقابل زمان هاي محلول پاشي آهن و ارقام بر عملكرد دانهـ 4شكل
Fig 4. Mean comparison interaction effects of iron spraying times and cultivars on seed yield 
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