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 بررسی اثرات نیتروژن و تراکم گیاهی بر عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام مختلف کلزا

Effects of Nitrogen and plant density on yield and yield components of different 
Rape seed (Brassica napus) cultivars

 2، ناصر خدابنده1، مرتضي سام دليري1پوريا مظلوم

 چکیده

 در مزرعه تحقيقاتي دماوند به منظور بررسي اثر كود نيتروژن و تراكم بوته بر روي ارقام 1386ش در سال زراعي اين آزماي
عامل ها به ترتيب شامل سه . تكرار انجام شد3كلزا با استفاده از  آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي در 

Opera ,Elvis ,SLM046) ، چهار رقم) يلو گرم در هكتار ك=N3 200  و=N2 100 و=N1 0(سطح  كود نيتروژن 

,Olpro) 30( و چهار تراكم كاشتD1=40 وD2=50 و D3=60 و D4=در اين آزمايش بيشتر  .بودند)  متر مربع
 مراحل فنولوژيكي گياه مثل ارتفاع گياه، تعداد غلاف در گياه، تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه و عملكرد دانه اندازه

 با ميانگين وزن هزار Olpro كيلو گرم و رقم 4667  با ميانگين عملكرد دانه Elvisنتايج نشان دادند كه رقم . گيري شد
  از همه V1D2 و V1N3 ، N3D2ميانگين وزن هزار دانه براي اثر متقابل   .  گرم در بالاترين مقدار بودند912/3دانه 

 ND و VN از نظر عملكرد دانه از همه بيشتر بود و اثر متقابل V3D2 و V3N3 ، N2D3ميانگين اثر متقابل .  بالاتر بود
 .داراي اختلاف معني داري بودند% 1از نظر عملكرد و وزن هزار دانه در سطح 

 .عملكرد دانه كود نيتروژن ، تراكم كاشت ، كلزا ، :هاي کلیديواژه
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 مقدمه                      

يكي از گياهان روغني مي Brassica napus)(كلزا 
باشد كه امروزه  در كشور ما مورد كشت و كار قرار 

 درصد روغن مورد نياز كشور 90گرفته است و بيش از 
رضايي و ملكوتي (از طريق اين گياه تامين مي شود 

دو عامل در افزايش عملكرد كلزا بسيار مهم ). 1379
است كه مي توان از آنها به كود مصرفي وتراكم 

در اين ). 1377احمدي و جاويد فر (مطلوب اشاره كرد 
تحقيق سعي شده بهترين ميزان كود نيتروژن وتراكم 
مورد نياز براي ارقام مختلف كلزا به منظور افزايش 

اصولا توصيه . عملكرد اين گياه مورد بررسي قرار بگيرد
نيتروژن براي هر گياهي در خاك بايد بر اساس آزمون 

د آلي خاك انجام پذيرد خاك و ميزان موا
اما كلزا براي رشد و نمو خود به مقادير ). 1379ملكوتي(

زيادي نيتروژن نياز دارد و هر تن بذر كلزا حدود دو 
برابر نياز يك تن دانه گندم ، نيتروژن از خاك برداشت 
مي كنددر كشت هاي آبي و در شرايطي كه تراكم بوته 

 مي تواند در حد مناسب باشد مصرف مناسب نيتروژن
لازم و اقتصادي باشد ولي در شرايطي كه تراكم بوته 
مناسب نباشد مصرف نيتروژن نمي تواند پاسخ كامل و 
كافي را براي بدست آوردن عملكرد مناسب بدهد 

مصرف زياد نيتروژن در ). 1376شهيدي و فروزان (
مراحل رشد زايشي سبب بالا رفتن ميزان پروتئين 

عكس العمل كلزا به . رددوكاهش ميزان روغن مي گ
كود نيتروژن بستگي به ميزان نيتروژن موجود در خاك 

ميزان نيتروژن براي ). 1995كيمبر و مك گرگور( دارد
اين گياه معمولا در زمان گلدهي در بيشترين مقدار مي 

، ) 1386 و خواجه پور،1378عزيزي و سلطاني،( باشد 
ند اثرات بنابر اين كمبود نيتروژن مورد نياز مي توا

چشمگيري بر كاهش رشد و عملكرد گياه كلزا وارد 
تغير در مقادير قابل دسترس ). 1371عزيزي (آورد 

نيتروژن ، عملكرد گياه را به شدت تحت تاثير قرار مي 
البته زيادي نيتروژن مي تواند مشكلاتي را براي . دهد 

كلزا از نظر كيفيت روغن بوجود آورد به طوري كه 
يتروژن درصد روغن را تا حدود زيادي مقدار زياد ن

كاهش مي دهد و مي تواند ميزان پروتئين را در اين گياه 
مقدار نيتروژن قابل ). 1965كانوين (افزايش دهد 

دسترس بر توزيع مواد فتوسنتزي بين اندامهاي رويشي و 
و بعضي ) 1374سرمدنيا و كوچكي ( زايشي موثر است 

در اثر كمبود نيتروژن از مراحل فنولوژيكي رشد و نمو 
تحقيقات زيادي در خصوص تاثير . به تاخير مي افتد

مثبت نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد در كلزا 
با توجه به توسعه سطح زير ). 2002اسبورن (وجود دارد

كشت كلزا در ايران ضروري است كه با مشخص نمودن 
ارقام جديد و مناسب با شرايط اقليمي و خاكي در هر 

نطقه، آزمايشهاي به زراعي مناسب با شرايط خاكي و م
اقليمي به خصوص در زمينه تغذيه گياه در هر منطقه 

تراكم ). 1382ميرزا شاهي و سليم پور (انجام گيرد
مناسب گياه در واحد سطح نيز يكي از عوامل مهم و 
موثر در توليد محصولات زراعي از جمله كلزا مي باشد 

كه عملكرد بالا در اثر عواملي از دانشمندان دريافتند . 
جمله مصرف كود مناسب و به موقع،  استفاده از ارقام 
جديد و غيره زماني بدست مي آيد كه تراكم گياه در 

،  )1379صادقي (واحد سطح در حد مناسب و بهينه باشد
پس در سال هاي اخير توجه بيشتري به تحقيقات در 

نسبت به ديگر عوامل زمينه تعيين ترا كم گياهي بهينه ،   
تراكم مناسب در واحد . موثر در توليد قرار گرفته است

سطح براي گياهان جهت دستيابي به حداكثر عملكرد به 
عواملي از جمله مواد غذايي قابل استفاده در خاك 

در شرايط مطلوب . خصوصا نيتروزن بستگي دارد
افزايش تعداد گياهان در واحد سطح تا رسيدن به يك 

( اسب موجب افزايش عملكرد كلزا مي شود حد من
در سطوح پايين تراكم بوته ، ) . 1993گرانت و بايلي 

بخش اعظم ماده خشك گياه در غلاف و دانه قرار مي 
گيرد اما با افزايش تراكم، مقدار ماده خشك در اين 
قسمت ها كاهش يافته كه اين موضوع با افزايش تعداد 
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اما افزايش .  مي شودغلاف ها در كل واحد سطح جبران
گياه در واحد سطح باعث بروز كمبود عناصر غذايي و 
يا آب در خاك مي شود كه ممكن است نتيجه مطلوب 

با افزايش ). 1977 و كينگ 1975دانكن (را نداشته باشد 
قيمت كودهاي شيميايي و بذور گياهان زراعي ، بهينه 
سازي مصرف كود و روش مناسب تراكم گياهي با 

به نژادهاي مختلف گياهان لازم و ضروري مي توجه 
بنابراين هدف از اين ). 1379كوچكي وهمكاران (باشد

آزمايش تعيين بهترين مقدار كود نيتروژن با مناسب 
ترين تراكم كشت در واحد سطح در ارقام مختلف كلزا 

 .در شهرستان دماوند است
 

 هامواد و روش

روژن و تـراكم  اين آزمايش به منظور بررسي اثر كود نيت ـ   
بوته در واحد سطح بر روي ارقام كلـزا در سـال زراعـي              

 در مزرعه تحقيقاتي دماوند انجام گرفت كـه ايـن            1386
 و بـا عـرض   52منطقه آزمايشي با طول جغرافيايي حدود   

 متر از سطح دريـا      1960 و با ارتفاع     35جغرافيايي حدود   
تهــران قــرار گرفتــه - كيلــومتري شهرســتان دماونــد5در 
 درجـه   27متوسط درجـه حـرارت سـاليانه حـدود          . تاس

سانتيگراد و ميانگين مقدار بارندگي در اين منطقه حدود         
 ميلي متر در سال مي باشد اقليم منطقـه بـا توجـه بـه                320

منحني آمبروتيك جزء مناطق كوهستاني با زمستان سـرد       
خـاك مزرعـه از نظـر مـواد آلـي و            . و مرطوب مي باشد   

زان است به طوريكه درصـد كـربن   نيتروژن در حداقل مي  
 0/0 7 و51/0آلــي و نيتــروژن بــه ترتيــب برابــر اســت بــا 

ــاري داراي . درصــد گــزارش شــده اســت ــراي آبي آب ب
 ميكروموس بر سانتي متر و      5/5هدايت الكتريكي حدود    

pH    مي باشد ميزان كلسيم و منيزيم در آن         9/7 آن برابر 
. يتـر اسـت    ميلي اكـي والان بـر ل       9 و   14به ترتيب حدود    

براي انجام آزمايش از طرح فاكتوريـل در قالـب بلـوك            
در ايــن . كامـل تصــادفي در ســه تكـرار اســتفاده گرديــد  

 =0N1(آزمــايش نيتــروژن بــا ســه ســطح كــودي      

و تراكم گياه در مترمربع بـا  )  =N3 200 و =100N2و
 =50D3 و =40D2 و =30D1(چهار سطح به صـورت      

 Olproهـاي  مبه نا ) V( رقم چهار  و   =D4)60و

,Slm046 ,Opera ,Elvis   بـراي  .  قـرار گرفتـه انـد
آماده سازي مناسب زمين براي حصول جوانه زني سـريع    
و رشد مناسب گياهچه زمين را  ابتدا شخم زده و بعـد از         
شخم به دليل كلوخه دار بودن زمين از ديسـك اسـتفاده            

پس از شخم دو ديسك عمود بر هم نيز بـه مرحلـه             . شد  
آمد سپس زمين توسط فاروئر به صورت جـوي         اجرا در   

 خـط  4و پشته در آمده، كه هـر كـرت آزمايشـي شـامل           
 سـانتيمتر مـي     30 متر با فاصـله خطـوط        5كاشت به طول    

از دو خط مياني هر كرت بـراي تعيـين وزن هـزار      . باشد  
دانه، ارتفاع بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد غـلاف در           

با توجه بـه وضـعيت      .  گرديد بوته و عملكرد دانه استفاده    
آزمايش براي هر تكرار مسير آب و هـرز آب جداگانـه            
ايجاد شد تا آبياري در هـر كـرت بـه صـورت جداگانـه               

 انجـام  1385عمليات تهيه زمين در مهـر مـاه         . انجام گيرد 
گرفت كه با تنك كردن مزرعه  بوته هاي اضافي حذف         

 سـم  شدند و علفهاي مزرعه بوسيله دست وجين شد و از         
. ديازينون جهـت مبـارزه بـا آفـات موجـود اسـتفاده شـد             

محاسبات آماري مورد نياز و تجزيه واريانس داده هـا بـا            
 انجـام شـدو     MSTATCاستفاده از نـرم افـزار آمـاري         

مقايسه ميانگين تيمارها توسط آزمون دانكـن در سـطوح       
 .انجام گرفت% 5و % 1

 

 نتایج و بحث

يانس صفات مورد  نتايج حاصل از تجزيه وار1جدول 
همان طور كه . بررسي در اين آزمايش را نشان مي دهد

ملاحظه مي شود ميانگين مربعات وزن هزار دانه در اثر 
متقابل رقم و نيتروژن و اثر متقابل تراكم و نيتروژن در 

اما اثر متقابل رقم و . معني دار گرديده است% 1سطح 
ابق مط. معني دار نمي باشد% 1و% 5تراكم در سطح 
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  وزن هزار دانه در سطوح مختلف نيتروژن در 1جدول 
معني دار بوده اما در سطوح رقم و سطوح % 5سطح 

از مقايسه .تراكم بوته در متر مربع معني دار نمي باشد
ميانگين ارقام مورد آزمون از نظر وزن هزار دانه مطابق 

 با  Olpro مي توان چنين نتيجه گرفت كه رقم 2جدول 
 122/3 با ميانگين  Elvis  بيشترين و رقم912/3ميانگين 

و . كمترين وزن هزار دانه را به خود اختصاص داده اند
از مقايسه تنهاي ميانگين مقدار كود نيتروژن و تراكم 

 كيلو گرم نيتروژن و تراكم 200بوته ميتوان گفت مقدار 
 متر مربع در بيشترين مقدار مي باشند و به ترتيب 40بوته 

 بوده اما كمترين مقدار آن 652/3  و 817/3 برابر با
 مي 325/3 با مقدار D1 و07/3 با مقدار N1مربوط به

باشد  با توجه به جدول مقايسه ميانگين ها، ميانگين وزن 
، )3جدول (هزار دانه در اثر متقابل رقم و كود نيتروژن 

 كيلو گرم نيتروژن در 200 و ميزان Olproدر رقم 
 گرم مي باشد اما اثر 97/3برابر با بالاترين مقدار و 

 و مقدار نيتروژن صفر در كمترين Elvisمتقابل رقم 
، از )4(با توجه به جدول.  گرم است96/2مقدار و برابر با 

مقايسه اثر متقابل نيتروژن و تراكم متوجه مي شويم كه 
 بوته 40 كيلو گرم كود نيتروژن با تراكم 200اثر متقابل 

شترين مقدار و اثر متقابل كود نيتروژن در متر مربع در بي
 بوته در متر مربع در كمترين ميزان مي 30صفر با تراكم 

 گرم 21/2 و 98/3باشد كه به ترتيب هر كدام برابر با 
در جدولي كه مقايسه ميانگين تيمارهاي رقم و . مي باشد

مي توان چنين نتيجه ) 5جدول (فاصله بوته را نشان داده 
 بوته در 40 و تراكم Olproقابل رقم گرفت كه اثر مت

 و 93/3متر مربع در بيشترين مقدار و برابر 
 بوته در متر مربع در 60 با تراكم SLM046رقم

وزن هزار دانه .  مي باشد83/2كمترين مقدار و برابر با 
بيشتر در كنترل عوامل ژنتيكي بوده و شرايط محيطي 

 و شيپوي مندهام(كمتر آن را تحت تاثير قرار مي دهد 
به دليل وجود پوشش گياهي مناسب و توسعه ). 1981

سطح سبز گياه، قابليت انجام و ذخيره مواد فتوسنتزي در 

دانه ها افزايش يافته و دانه هاي سنگين تري توليد مي 
با توجه به جدول ). 1375و شريعتي 1370ناصري (شود 

، در مقايسه ميانگين مربعات تعداد غلاف در 1شماره 
 متوجه مي شويم كه تيمار تراكم بوته در متر مربع و بوته

معني دار بوده اما سطوح % 5تيمار سطوح رقم در سطح 
مختلف نيتروژن و اثر متقابل رقم و تراكم بوته در 

با توجه به جدول . معني دار نمي باشد% 5و % 1سطوح 
، از بررسي ميانگين رقم، كود و تراكم به تنهايي 2شماره 

غلاف در بوته متوجه مي شويم بالاترين براي تعداد 
، ) V3) 7/161مقدار در اين سطوح به ترتيب مربوط به 

N2) 8/163 (وD2) 9/165 ( و كمتربن آنها مربوط
مي ) 7/139 (D1و ) V2) 4/147 ( ،N1) 3/137به

 ،  ميانگين اثر متقابل رقم3باشد و با توجه به جدول 
Elvis يتروژن و اثر متقابل  كيلو گرم كود ن100 و مقدار

 و ميزان كود نيتروژن صفر به ترتيب در Olproرقم 
بيشترين و  كمترين  مقدار مي باشد كه به ترتيب برابر 

اما با توجه به جدول مقايسه .  مي باشد8/143 و 1/164با 
، )4جدول(ميانگين هاي اثر متقابل كود نيتروژن و تراكم 

لو گرم كود  كي100متوجه مي شويم كه اثر متقابل 
 بوته در متر مربع در بالاترين مقدار 40نيتروژن و تراكم 

و اثر متقابل مقدار كود نيتروژن صفر وتراكم ) 6/165(
مي ) 3/140( بوته در متر مربع در كمترين اندازه 30

در جدول مقايسه ميانگين تعداد غلاف براي رقم و . باشد
 با Elvisم مي بينيم اثر متقابل رق) 5جدول (تراكم بوته 

 بوته در متر مربع در بيشترين مقدار و اثر 40تراكم 
 بوته در متر مربع در 30و تراكم SLM04   متقابل رقم 

 7/145 و 8/164كمترين اندازه بوده كه به ترتيب برابر با 
اصولا تعداد غلاف در بوته مشخصه تعيين . مي باشد

يك كننده پتانسيل عملكرد كلزا است زيرا غلاف ها از 
طرف در بر گيرنده تعداد دانه ها بوده و از طرف ديگر 
تامين كننده مواد فتوسنتزي مورد نياز دانه ها و تعيين 

 و 1971آدامز و گرافيوز ( كننده وزن آنها است 
مقدار نيتروژن مي تواند تا ). 1978كلارك و سيمپسون 
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حدي باعث توليد و تشكيل غلاف ها بشود و البته با 
 برخي محققين، توانايي ارقام در توليد و توجه به نظر

بعضي از ارقام با اينكه . نگهداري غلاف متفاوت است
تعداد غلاف بيشتري توليد مي كنند اما عملكرد بالايي 
ندارند كه اين موضوع مي تواند به هر دليلي ايجاد شود، 
پس در اين حالت مي توان نتيجه گرفت كه با وجود 

الا يكي از اجزاء عملكرد افزايش تعداد غلاف احتم
ارقامي ). 1990لاوور (كاهش يافته يا ثابت مانده است 

كه تعداد غلاف كمتري توليد مي كنند اما طول غلاف 
بلندتري دارند، نسبت به ساير ارقام كه طول غلاف 
كوتاهتري دارند برتري دارد زيرا غلاف هاي بلندتر، 

سينك و (تعداد دانه بيشتري را در خود جاي مي دهند 
 و بررسي مقايسه 1با توجه به جدول ) . 1994فارادا 

ميانگين ارتفاع بوته متوجه مي شويم كه اثر متقابل رقم و 
كود نيتروژن، رقم و تراكم بوته در متر مربع و اثر متقابل 

% 1كود نيتروژن و تراكم بوته در متر مربع در سطح 
 معني دار بوده اما تيمارهاي سطوح كود نيتروژن و
سطوح تراكم بوته در متر مربع غير معني دار مي باشد و 

مطابق با جدول . معني دار است% 5سطوح رقم در سطح 
 و مقايسه تنهاي ميانگين ارتفاع گياه، متوجه مي شويم 2

بيشترين مقدار براي سطوح رقم ، كود و تراكم به ترتيب 
 ، 1/152(  با ميانگين D2و V3،  N2مربوط به 

 V4، N3و كمترين مقدار مربوط به  )  2/155 و 7/153
مي  ) 8/147 و 4/148 ، 7/144(   با مقدار هاي D1و

، اثر متقابل رقم 5و 4 ، 3باشد  و با توجه به جدولهاي 
Elvis كيلو گرم نيتروژن و اثر متقابل 100 و مقدار كود 

 بوته در متر مربع و 40 كيلو گرم نيتروژن و تراكم 100
 بوته در متر مربع در 40 با تراكم Elvisاثر متقابل رقم 

 و 3/156 و 9/153بيشترين مقدار كه به ترتيب برابربا 
 سانتي متر بوده و كمترين مقدار آنها مربوط به اثر 4/158

 كيلو گرم نيتروژن و اثر 200 با  Operaمتقابل رقم 
 بوته در متر 40 كيلو گرم نيتروژن و تراكم 200متقابل 

 بوته در متر 30 و تراكم  Operaل رقم مربع و اثر متقاب

 و 1/148 و 3/146مربع مي باشد كه به ترتيب برابر 
كاهش در ارتفاع بوته به .  سانتي متر مي باشد6/147

دليل كوتاه شدن فاصله ميانگره هاي ساقه است كه 
افزايش  . مقدار زيادي از آن مربوط به رقم مي باشد

ع گياه را زياد كند اما ميزان نيتروژن نيز مي تواند ارتفا
بايد دقت شود كه استفاده بيش از حد از اين كود ممكن 
است زمان رشد رويشي گياه را افزايش و در نتيجه رشد 
زايشي به تاخير بي اندازد پس دقت در استفاده به موقع 

با توجه به جدول . از اين كود بسيار ضروري مي باشد
تعداد دانه در  در مورد مقايسه ميانگين هاي 1شماره 

غلاف، سطح تراكم بوته در متر مربع و تيمار رقم در 
و تيمارهاي سطوح مختلف نيتروژن و اثر متقابل % 1سطح

داراي اختلاف معني داري مي % 5رقم نيتروژن در سطح 
 براي مقايسه ميانگين تعداد دانه 2مطابق جدول . باشند

ن در غلاف براي هر كدام از سطوح به تنهايي، بيشتري
 ، و كمترين مقدار D2وV3،  N3ميزان مربوط به 

،  3بر طبق جدول .  مي باشدD4 وV4 ، N1مربوط به
بيشترين ميزان براي اثر متقابل رقم و مقدار كود مربوط 

 كيلو گرم نيتروژن مي 200 ومقدار كود  Elvisبه رقم
 مي باشد و كمترين آن مربوط به 02/27باشد كه برابر 

 مقدار كود صفر بوده است كه مقدار  با Operaرقم 
 كيلو گرم 200 مقدار 4طبق جدول .  مي باشد33/20آن 

 بوته در متر مربع در بيشترين 40كود نيتروژن و تراكم 
 بوته در متر مربع 50سطح و مقدار كودي صفر با تراكم 

 كمترين سطح قرار دارد كه مقدار آنها به ترتيب برابر در
اما در مورد ميانگين اثر متقابل  . 17/20 و 93/26است با 

مي توان ) 5جدول (رقم در تراكم بوته در متر مربع 
 با  Elvisچنين نتيجه گيري كرد كه اثر متقابل رقم 

 بوته در متر مربع بيشترين و برابر با 60 و40تراكم هاي 
 و  Olpro مي باشد و اثر متقابل رقم 12/27 و 72/27

 بوته در متر مربع در كمترين مقدار و برابر 30تراكم 
اگر يكي از اجزاي عملكرد كاهش .  مي باشد17/22

پيدا كند سهم اجزاي ديگر به طور حتم افزايش مي يابد 
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و چون تعداد دانه در غلاف در كنترل عوامل ژنتيكي 
رد دستخوش تغيير مي گردند است، ساير اجزاي عملك

چون تغيرات در اين صفت ثابت  ). 1994ليچ و دوربي (
مي باشد  پس هر گونه تغير در زمينه مقدار كود ويا 
مقدار تراكم مي تواند تاثيرات چشمگيري را در تعداد 

با توجه به جدول تجزيه . دانه در غلاف بگذارد
م و كود واريانس، عملكرد دانه در رقم و اثر متقابل رق

نيتروژن و اثر متقابل كود نيتروژن و تراكم بوته در متر 
و سطوح كود نيتروژن و اثر متقابل % 1مربع در سطح 

داراي اختلاف معني دار % 5رقم و تراكم بوته در سطح 
 ومقايسه ميانگين عملكرد دانه 2مطابق جدول . مي باشد

در سطوح تنهاي رقم، كود و تراكم ، متوجه مي شويم 
 4551 با ميانگين N2، 4667 با ميانگين V3 سطوح كه
  كيلوگرم در بيشترين مقدار و 4481 با ميانگين D2و 

 و 3912 با ميانگين N1 ، 3989 با ميانگين V4سطوح 
D1 كيلوگرم در كمترين مقدار مي 3821 با ميانگين 
 ، بيشترين عملكرد 1 و نمودار 3با توجه به جدول  . باشد

 200 با مقدار كود  Elvisثر متقابل رقم دانه مربوط به ا
  Olpraكيلو گرم نيتروژن و كمترين آن مربوط به رقم

 و 4683با مقدار كود صفر ديده شده است كه به ترتيب 
 و 4همچنين با توجه به جدول .  كيلو گرم مي باشد4214

 كيلو  كود نيتروژن  با 100 ، اثر متقابل مقدار 2نمودار 
 متر مربع دربالا ترين مقدار و برابر با   بوته در50تراكم 
 كيلو گرم مقدار اثر متقابل مقدار كود صفر با 4437

 بوته در متر مربع در كمترين مقدار و برابر 30تراكم 
بيشترين اثر متقابل رقم در .  كيلو گرم مي باشد3873

 با  Elvis، در رقم3 و نمودار 5تراكم بوته طبق جدول 
 مربع ديده شده است كه برابر با  بوته در متر40تراكم 
 كيلو گرم مي باشد اما كمترين آن مربوط به اثر 4663

 بوته در متر مربع ديده 30 با تراكم  Operaمتقابل رقم 
 كيلو گرم مي 3715شده است كه مقدار آن برابر با 

بالا بودن عملكرد دانه در شرايط فوق مي تواند به .  باشد
دار كود نيتروژن باشد دليل خصوصيات ژنتيكي و مق

زيرا گياه در اثر جذب نيتروژن بهتر توانسته است در 
فعاليت هاي فيزيولوژيكي و هورموني از اين ماده 
استفاده كند و عكس العمل بهتري نشان دهد، تراكم 
گياهي نيز از ديگر شرايط براي عملكرد مناسب  مي 

در  بوته 50 تا 40باشد به طوريكه اگر تراكم را در حدود
نظر بگيريم مي تواند با توجه به مقدار جذب نيتروژن در 

تراكم بسيار . بهترين حالت  بالا ترين توليد را داشته باشد
زياد و يا خيلي كم به گياه اجازه مصرف كافي و بهينه 
مواد غذايي را نمي دهد و گياه را براي توليد عملكرد 

م، كود  اثر متقابل رق1مطابق جدول . بالا ياري نمي كند
و تراكم بوته از نظر عملكرد دانه، ارتفاع بوته و وزن 

و تعداد دانه در غلاف در سطح % 1هزار دانه در سطح 
 .داراي اختلاف معني داري مي باشند% 5
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 د دانه تجزيه واريانس صفات، وزن هزار دانه، تعداد غلاف در بوته، ارتفاع بوته، تعداد دانه در غلاف و عملكر -1جدول 
Table 1- Analysis of variance for 1000 grain weight, number of pods per plant, plant height, number of seed 

per pod and grain yield.

عملكرد دانه
Grain yield 

 دانه در غلاف
seeds / pod  

 ارتفاع بوته
Plant height

 غلاف در بوته
 pods per plant

 هوزن هزار دان
1000 seed 

weight 

درجه 
 آزادي

(df)

 منابع تغييرات
 (S.O.V)

452.5* 183.452ns 32.471ns 1293.663* 15.17** 2 تكرار (Replication)

321.9** 95.38** 255.73* 3824.151** 17.93ns 3  رقم(Variety) 

115.02* 131.22* 1041.12ns 233.14ns 31.14* 2 نيتروژن (Nitrogen)

153.12ns 731.427** 1523.14ns 1342.77** 123.05ns 3 تراكم (Density)

(VN) نيتروژن *رقم  6 **39.42 *934.15 **233.63 *241.35 **745.17

213.14** 431.85ns 1451** 1731.39* 492.24** 6  تراكم *نيتروژن (ND)

1251.19* 745.17ns 3421.02** 2823.73ns 130.45ns 9  تراكم *رقم (VD)

347.21** 645.52* 1386.09** 2347.21ns 8737** 18 تراكم*نيتروژن*رقم(VND)

(Error) خطا 94 224.19 772.23 451.15 339.42 451.93

ns1و % 5 به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح **و* و% . 
ns,*,**:non-significant and significant 5% and1% level of probability, respectivity. 

 
 . مقايسه ميانگين اثرات ساده تيمارهاي رقم، نيتروژن و تراكم بوته-2جدول 

Table 2-Mean comparsion of varieties, nitrogen and density.

وزن هزار دانه
1000 Grain 
weight (g) 

تعداد دانه در 
 غلاف

seeds per pod  

 ارتفاع بوته
(Plant height)

(cm) 

 ف در بوتهتعداد غلا
(pods per plant) 

 عملكرد دانه
Grain yield

(kg/ha) 

 تيمار
(Treatment)

 
3.912 a
3.483 bc
3.122 c
3.714 b 

 
23.45 bc
25.85 b
27.21 a
22.70 c 

 
150.3 ab
149.6 b
152.1 a
144.7 c 

 
159.2  b
147.4  c
161.7  a
153.6  b 

 
4421 b 
4091 c
4667 a
3989 d 

(V)رقم
V1=Olpro

V2=SLM046
V3=Elvis
V4=Opera

 
3.070 c
3.461 b
3.817 a 

 
20.74 c
23.17 b
25.63 a 

 
151.3 ab
153.7 a
148.4 b 

 
137.3 c
163.8 a
147.1 b 

 
3912 c
4551 a
4301 b 

(N)(Kg)كود
N1=0

N2=100
N3=200

 
3.325 c
3.625 a
3.537 b
3.481 bc 

 
24.93 b
26.48 a

25.18 ab
23.31c 

 
147.8 b
155.2 a

153.2 ab
151.3 ab 

 
139.7 c
165.9 a
151.2 b

157.2 ab 

 
3821 c
4481 a
4173 b
3991 b 

(D)(m2)تراكم
D1=30
D2=40
D3=50
D4=60

 .داراي اختلاف معني دار هستند% 5ميانگين هاي با حروف غير مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح 
Mean followed by different letters in each column have significantly different of 5% level of probability.
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.رقم بر روي صفات مورد بررسي.   مقايسه ميانگين اثرات متقابل نيتروژن -3جدول 
Table 3- Mean comparison of interaction effects of varieties ,  nitrogen on the characteristic.

 وزن هزار دانه
1000 Grain 

weight
( g) 

تعداد دانه در 
 غلاف

(seeds per 
pod ) 

 ارتفاع بوته
(Plant 
height)
(cm) 

تعداد غلاف در 
 بوته

(pods per 
plant) 

 عملكرد دانه
(Grain 
yield)

(kg/ha) 

 )رقم. نيتروژن ( تيمار 
Treatment (V. N)

3.44 d 21.42 cd 151.5 b 163.2 ab 4214 d 
Olpro  ) . 0(نيتروژن 

(V1N1)

3.54 c 23.17 bc 152.6 ab 157.5 b 4573 b 
Olpro) . 100(نيتروژن 

(V1N2) 

3.97 a 22.43 b 151.9 b 160.0 bc 4112 de 
Olpro) . 200(نيتروژن 

(V1N3)

3.26 cd 24.73 b 150.0 b 145.7 c 4229 d 
. SLM046)0(نيتروژن 

(V2N1) 

3.42 d 23.65 b 150.2 b 162.0 ab 3921 de 
  .SLM046 )100(نيتروژن 

(V2N2) 

3.61 b 25.14 ab 148.3 cd 152.9 b 4358 cd 
 SLM046  )200(نيتروژن 

(V2N3) 

2.96 e 25.11 ab 151.4 b 158.3 bc 4324 cd 
 . Elvis   )0(نيتروژن 

(V3N1) 

3.33 cd 24.82 b 153.9 a 164.1 a 4403 c 
 . Elvis )100(نيتروژن 

(V3N2) 

3.51 c 27.02 a 150.3 b 161.3 ab 4683 a 
 . Elvis   )200(نيتروژن 

(V3N3) 

3.32 d 20.33 d 148.5 c 143.8 d 3820 e 
 . Opera   )0(نيتروژن 

(V4N1) 

3.47 d 22.49 c 152.6 ab 156.7 b 4252 cd 
 . Opera  )100(نيتروژن 

(V4N2) 

3.73 ab 22.10 c 146.3 d 154.5 b 4317 cd 
 . Opera )200(نيتروژن 

(V4N3) 
 .داراي اختلاف معني دار هستند% 5ميانگين هاي با حروف غير مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح 

Mean followed by different letters in each column have significantly different of 5% level of probability.
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.تراكم بوته بر روي صفات مورد بررسي. سه ميانگين اثرات متقابل نيتروژن   مقاي-4جدول
Table 4-Mean comparison of interaction effects of  nitrogen , density on the characteristic. 

 وزن هزار دانه
1000
Grain 

weight
( g) 

تعداد دانه در 
 غلاف

(seeds per 
pod ) 

 ارتفاع بوته
(Plant 
height)
(cm) 

تعداد غلاف 
 در بوته
(pods 
per 

plant) 

 عملكرد دانه
(Grain 
yield)

(kg/ha) 

 )نيتروژن. تراكم ( تيمار 
Treatment (N. D) 

3.21 d 21.12 de 151.2 bc 140.3 e 3873 d 
 )0(نيتروژن .  بوته 30تراكم 

N1.D1

3.54 b 22.83 d 154.8 ab 143.6 d 4153 c 
 )0(يتروژن ن.  بوته 40تراكم 

N1.D2 

3.42 c 20.17 e 152.7 b 150.7 cd 4112 c 
 )0(نيتروژن .  بوته 50تراكم 

N1.D3 

3.29 d 21.47 de 151.6 bc 152.8 c 4059 cd 
 )0(نيتروژن .  بوته 60تراكم 

N1.D4 

3.31 cd 25.50 b 150.3 c 147.1 cd 4325 ab 
 )100(نيتروژن .  بوته 30تراكم 

N2.D1 

3.37 cd 24.11 b 156.3 a 165.6 a 4217  bc 
 )100(نيتروژن .  بوته 40تراكم 

N2.D2 

3.66 ab 23.74 c 152.8 bc 156.2 bc 4437 a 
 )100(نيتروژن .  بوته 50تراكم 

N2.D3 

3.58 b 22.42 d 154.2 ab 152.4 c 4371 b 
 )100(نيتروژن .  بوته 60تراكم 

N2.D4 

3.51 b 21.27 de 148.1 d 142.6 d 4102 c 
 )200(نيتروژن .  بوته 30تراكم 

N3.D1 

3.98 a 26.93 a 153.4 b 157.8 bc 4314 b 
 )200(نيتروژن .  بوته 40تراكم 

N3.D2 

3.68 ab 24.02 b 151.5 bc 153.1 c 4400 ab 
 )200(نيتروژن .  بوته 50تراكم 

N3.D3 

3.62 ab 23.66 c 150.3 c 155.3 b 4243 bc 
 )200(وژن نيتر.  بوته 60تراكم 

N3.D4 
 .داراي اختلاف معني دار هستند% 5ميانگين هاي با حروف غير مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح 

Mean followed by different letters in each column have significantly different of 5% level of probability.
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.تراكم بوته بر روي صفات مورد بررسي. م   مقايسه ميانگين اثرات متقابل رق-5 جدول
Table 5-Mean comparison of interaction effects of varieties , density on the characteristic. 

 وزن هزار دانه
1000 Grain 

weight
( g) 

تعداد دانه در 
 غلاف

(seeds per 
pod ) 

 ارتفاع بوته
(Plant 
height)
(cm) 

تعداد غلاف 
 در بوته

(pods per 
plant) 

 عملكرد دانه
(Grain 
yield)

(kg/ha) 

 
 )رقم. تراكم ( تيمار 

Treatment(V. D) 

3.55 b 22.17 d 151.1 bc 147.8 cd 4005 de 
Olpro.  بوته30تراكم 

V1.D1

3.93 a 23.86 c 153.2 ab 160.8 ab 4220 c 
Olpro .  بوته40تراكم 

V1.D2 

3.69 ab 23.52 c 151.4 bc 154.1 bc 4120 cd 
Olpro . بوته50تراكم 

V1.D3 

3.76 ab 25.31 b 151.8 bc 160.2 ab 4315 bc 
Olpro . بوته60تراكم 

V1.D4 

3.41 c 24.50 bc 149.2 cd 145.7 d 3817 ef 
.SLM046  بوته30تراكم 

V2. D1 

3.54 b 25.76 b 153.0 ab 158.0 b 4117 cd 
. SLM046  بوته40تراكم 

V2. D2 

3.47 c 25.11 b 152.8 b 150.5 c 4101 cd 
. SLM046  بوته50تراكم 

V2. D3 

2.83 d 23.15 c 153.9 ab 153.3 bc 3910 de 
. SLM046  بوته60تراكم 

V2. D4 

3.24 c 26.50 ab 154.7 ab 151.4 bc 4435 b 
. Elvis  بوته30تراكم 

V3. D1 

3.59 b 27.72 a 158.4 a 164.8 a 4663 a 
. Elvis  بوته40تراكم 

V3. D2 

3.61 ab 26.80 ab 153.5 ab 157.2 b 4412 b 
. Elvis  بوته50تراكم 

V3. D3 

3.52 b 27.12 a 152.8 b 159.9 b 4605 ab 
. Elvis  بوته60تراكم 

V3. D4 

3.44 c 23.41 c 147.6 d 148.3 cd 3715 f 
. Opera  بوته30تراكم 

V4. D1 

3.68 ab 24.74 bc 152.1 ab 155.7 bc 3971 de 
. Opera  بوته40تراكم 

V4. D2 

3.63 ab 23.66 c 151.4 bc 152.3 c 4140 cd 
. Opera  بوته50تراكم 

V4. D3 

3.52 b 22.68 cd 150.6 c 159.1 b 3962 de 
. Opera  بوته60تراكم 

V4. D4 
اراي اختلاف معني دار هستندد% 5ميانگين هاي با حروف غير مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح 

 Mean followed by different letters in each column have significantly different of 5% level of probability.
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