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 بررسی سیستم آوندي در محور سنبله ارقام مختلف گندم 

The study of vascular system in different varieties of wheat spike 

  1 و بابك دلنواز هاشملويان1، داود ارادتمند اصلي*1مسعود اكبري فاميله

 چکیده

 در سه رقم اترك، پيشتاز و ويري در قالب طرح اين آزمايش به منظور بررسي سيستم انتقال آوندي محور اصلي سنبله گندم
-87 تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه در سـال زراعـي   - تكرار در مزرعه آموزشي 3هاي كامل تصادفي با     بلوك
هاي طول محور سنبله تعداد و اندازه دسـتجات آونـد مركـزي و                در اين آزمايش در فواصل ميان گره      .  انجام پذيرفت  1386
 بـين  1:1دار  نتايج حاصل از اين آزمايش نشان دهنده يك رابطه معني. نين نحوه پراكنش آنها مورد بررسي قرار گرفت      همچ

تعداد دستجات آوند . باشد ها روي محور سنبله و تعداد دستجات آوند مركزي در بخش پاييني محور سنبله مي تعداد سنبلچه
 آونـد در هـر   5/0بطوريكـه ايـن كـاهش از ميـانگين     . لا كـاهش پيـدا كـرد   مركزي در طول محور سنبله از پايين به سمت با    

) بخش مياني محور سنبله (14 تا 5هاي    بين ميانگره  2/1و ميانگين   ) بخش پاييني محور سنبله    (4 تا   1هاي    ميانگره بين ميانگره  
انـدازه  .  آونـد مركـزي بـود      7/0ود  ميـانگين حـد   ) بخش بالايي محـور سـنبله     ( تا ميانگره پاياني محور سنبله       15و از ميانگره    

كند، بطوريكه بيشترين سهم انـدازه دسـتجات    اي كاهش پيدا مي دستجات آوند نيز در طول محور سنبله با يك الگوي ويژه         
در ايـن آزمـايش يـك    . باشـد  آوندي مربوط به بخش مياني محور سنبله و سـپس بـه ترتيـب بخشـهاي پـاييني و بـالايي مـي            

ها در ارتباط با تعداد و اندازه دستجات آوندي تعلـق گرفتـه بـه هـر سـنبلچه در طـول                اد و وزن دانه   همبستگي مثبت بين تعد   
هاي بخش مياني محور سنبله با دارا بودن بيشترين ميـانگين وزن و تعـداد      اي كه سنبلچه    محور سنبله مشاهده گرديد، به گونه     

 .اين بخش در مقايسه با بخشهاي ديگر محور سنبله بوده استدانه داراي بيشترين تعداد و اندازه دستجات آوند مركزي در 

 . گندم، وزن دانه، تعداد دانه، دستجات آوندي، محور سنبلچه ، محور سنبله :هاي کلیديواژه

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 "... بررسي سيستم آوندي در محور سنبله ارقام مختلف "

98

 مقدمه

دانش سيستم انتقال مواد غذايي توسط دستجات آوندي 
و نحوه توزيع و اندازه آنها در طول محور سنبله گندم 

مطالعات ). Lopez et al., 2001(ت بسيار مهم اس
كمي در ارتباط با سيستم دستجات آوندي در طول 
. محور سنبله گندم تا به امروز صورت پذيرفته است

اي در  سنبله گندم در برش عرضي به صورت نيم دايره
بخش پاييني و دوكي شكل در بخش بالايي ديده 

دستجات آوندي محور سنبله گندم توسط . شود مي
اي پارانشيمي احاطه شده به طوريكه دستجات سلوله

آوندي بزرگتر در بخش مركزي محور سنبله بصورت 
اي يا بيضوي شكل و آوندهاي كوچك بصورت  دايره

دستجات نزديك به سطح اپيدرم محور سنبله در طول 
دو ). Percival, 1971(يك محور مركزي قرار دارند 

 محور هاي عدد از دستجات آوند بزرگ در ميان گره
سنبله كه معمولاً در دو بخش انتهايي بيضوي شكل قرار 

شود  دارد به عنوان دستجات آوندي جانبي خوانده مي
)Kirby and Rymer, 1974; Whingwiri et al., 

ويري و  بر اساس تحقيقاتي كه توسط وينگ). 1981
و ارادتمند و ) Whingwiri et al., 1981(همكارانش 

ت مشخص گرديد كه نحوه انجام گرف) 1387(دوآ 
ها در طول محور سنبله گندم  توزيع تعداد و اندازه دانه

شود،  بوسيله دستجات آوند مركزي و كناري تعيين مي
 1:1دار  نتايج اين محققين نشان داد كه يك رابطه معني

هاي موجود در سنبله و تعداد دستجات  بين تعداد سنبلچه
كربي و . د داردآوند مركزي موجود در پايه سنبله وجو

در نتيجه تحقيقات ) Kirby and Rymer, 1974(ريمر
هاي  خود در مورد گياه جو گزارش كردند كه آوند

جانبي و دستجات آوند مركزي در ميانگره از محور 
شده و ) ها سنبلچه(ها  سنبله انشعاب پيدا كرده و وارد گره

پس از تغذيه آن وارد ميان گره بعدي براي تغذيه 
اگر انتقال مواد غذايي به . شوند رو مي هاي پيش سنبلچه

آوندي  هاي در حال توسعه تحت تأثير سيستم  داخل دانه

هاي سوم و  باشد، بنابراين ممكن است به دانه رفتن دانه
در روي هر سنبلچه و نيز وزن و تعداد ... چهارم و 

هاي بخشهاي مختلف محور سنبله مربوط به انتقال يا  دانه
 Hanif( مواد توسط دستجات آوندي باشد عدم انتقال

and Langer, 1972; O,Brien et al., 1985 .(
با مطالعه روابط بين تعداد و ) 1384(ساتوره و اسلافر 

وزن دانه بر روي سنبله گندم به اين موضوع پي بردند 
هاي درون سنبله از نظر سرعت تجمع ماده  كه دانه

واقع در نزديك به هاي  خشك با يكديگر متفاوتند و دانه
محل اتصال سنبلچه به محور سنبله و بخش مركزي 
محور سنبله معمولاً سرعت رشد بالاتري نسبت به دانه 

) Dua et al., 2003(دوآ و همكاران. هاي دورتر دارند
با تحقيقات انجام گرفته بر روي گندم گزارش دادند كه 

هاي كوچك و بزرگ در سنبله  اختلاف وزن بين دانه
تواند منشأ آنزيمي داشته باشد كه هورمون نيز  م ميگند

نقش قابل توجهي بر روي آن دارد و همچنين در تحقيق 
انجام گرفته توسط آنها قطع كردن مسير تنفس مقاوم به 
سيانيد بعنوان يك مسير تنفسي جايگزين به كمك 
بازدارنده هاي رشد باعث افزايش عملكرد در هر دو 

ختلاف وزن بين دانه هاي دسته دانه گرديد ولي ا
كيم و . كوچك و بزرگ را نتوانست از بين ببرد

در تحقيقات ) Kim and Paulsen; 1986(پالسون
خود در مورد گندم متوجه شدند كه تعداد دانه در سنبله 

. كند با مصرف مقادير بالاي ازت افزايش پيدا مي
,Peterson(پترسون           مشاهده كرد كه ) 1983

باشد چون  عي دانه كمتر از پتانسيل وزن دانه ميوزن واق
بين دانه براي جذب مواد غذايي و گياه براي جذب نور، 

هدف از انجام  .آب و مواد غذايي رقابت وجود دارد
اين آزمايش بررسي تعداد، اندازه و نحوه توزيع 
دستجات آوند مركزي در طول محور سنبله در ارقام 

ين اين عوامل و نحوه مختلف گندم و تعيين رابطه ب
در طول ) تجمع ماده خشك(توزيع تعداد و وزن دانه 

 .باشد مي محور سنبله گندم 
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 هامواد و روش

هاي كامل تصادفي در   اين تحقيق به صورت طرح بلوك     
ــي   3  در مزرعــــه            1386-87 تكــــرار در ســــال زراعــ

 تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحـد سـاوه         –آموزشي  
ســـــه رقـــــم گنـــــدم معمـــــولي                  . ذيرفتانجــــام پـــ ــ

)Triticum aestivum L. (  به نامهاي اترك، پيشـتاز
و ويري از بانك بذر موسسـه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه              

اين آزمـايش جمعـاً داراي   . نهال و بذر كرج تهيه گرديد   
 متـر  5 رديف كاشت با طـول كاشـت     7 كرت با مقدار     9

 و فاصـله بـين    cm5هـا     بوده است و فاصله درون رديـف      
 و زمان كشت نيمـه اول آبـان مـاه سـال          cm15ها    رديف
ــه شــد1386 ــه  .  در نظــر گرفت ســاقه اصــلي بعــد از مرحل
زني بـا نشـانگر علامـت گـذاري شـده و در مرحلـه                پنجه

) A-1شكل  (هاي اصلي     گلدهي و رسيدگي كامل سنبله    
از محل اتصال سنبله به ساقه به كمك قيچي باغباني جدا         

 ساعت قرار   72 تا   48 به مدت    FAA1 و در محلول     شده
ها فيكس شده و سپس به الكل اتيليـك           داده شد تا نمونه   

براي نگهداري طولاني مدت انتقال داده شد و براي % 70
ــد  ــه آزمايشــگاه منتقــل گردي ــه بعــد در . كــار ب در مرحل

هاي محـور سـنبله جـدا گرديـده                 آزمايشگاه ابتدا سنبلچه  
هـاي محـور       سپس فواصـل بـين گـره       و) B-1وCشكل(

سنبله براي انجـام عمـل مقطـع گيـري ميكروتـومي طبـق         
فيكس شـده  ) Karnovsky, 1965(روش كارنووسكي

 ,Spurr(و سـپس عمـل آب زدايـي طبـق روش اسـپور      

پس از پايان عمليات آب زدايـي       . انجام پذيرفت ) 1969
 ميكرون برش 5-7ها با استفاده از ميكروتوم به قطر      نمونه

داده شدند و رنگ آميزي صورت گرفت و براي عكس          
در مقطـع گيـري     . برداري ميكروسـكوپي آمـاده گرديـد      

% 70هـاي قـرار داده شـده در الكـل اتيليـك          دستي نمونه 
ســايز . مســتقيماً بــه كمــك تيــغ معمــولي بــرش داده شــد

                                                
1.Formalin+Acetic Acid+Alcohol (Formalin 

5ml, Acetic Acid 5ml, 50 Percent Ethyl 
Alcohol 90 ml) 

دستجات آوند مركزي بـا اسـتفاده از تعيـين فاصـله بـين              
بي چسبيده به غلاف ضلعهاي خارجي سلولهاي آوند چو    

آوندي در برش عرضي بر طبـق متـد ابـرين و همكـاران              
)O,Brien et al., 1985 (صورت پذيرفت)  شـكلA-
ــا اســتفاده از ميكروســكوپ  ). 2 ــرداري ب عمــل عكــس ب

تجزيه و  . مجهز به دوربين عكس برداري صورت گرفت      
 MSTAT-Cها با استفاده از نرم افزار        تحليل آماري داده  
هـا از طريـق آزمـون     و مقايسـه ميـانگين  صورت پذيرفت  

 Excellاي دانكن انجام گرفته و از نرم افـزار            چند دامنه 
 .ها استفاده گرديد براي رسم گراف

 نتایج و بحث

مشـاهدات حاصــل از ايــن تحقيــق نشــان داد كــه تمــامي  
دستجات آوندي موجود در محل اتصال محور سنبله بـه          

شود و  گندم نميوارد سنبله ) قسمت پدانكل(ساقه اصلي 
هـاي    يك همبستگي مثبـت بـين ميـانگين تعـداد سـنبلچه           

روي هر سنبله و تعداد دستجات آوند مركزي در بخـش           
وجـود دارد و ايـن   ) 1ميانگره شماره   (پايين محور سنبله      

موضوع در ارتباط با تمامي ارقام مـورد مطالعـه مشـاهده            
ويري و همكـارانش      گرديد، نتايج مشابهي توسط وينگ    

)Whingwiri et al., 1981 ( ــد و دوآ و ارادتمنـ
تعداد كـل دسـتجات آونـد       . گزارش شده است  ) 1387(

مركزي در ميانگره سنبلچه پاياني محـور سـنبله در يـك            
، 1نمودارهـاي  ( عدد بود4 عدد سنبلچه 18سنبله با تعداد   

از ) مركـزي و كنـاري  (تعداد دسـتجات آونـدي     ). 3 و   2
تا ميـانگره متصـل بـه    ) اقهمحل اتصال سنبله به س (پدانكل

ــنبله   ــنبله در س ــور س ــاني مح ــنبلچه پاي ــداد   س ــا تع ــاي ب ه
هـاي گرفتـه شـده و     هاي مشخص در تمـام نمونـه     سنبلچه

ــدا       ــاهش پي ــي ك ــم خاص ــك نظ ــا ي ــايش ب ــورد آزم م
هر چنـد الگـوي كـاهش       ). 3 و   2،  1نمودارهاي  (كند  مي

مركـزي يـا    (تعداد دستجات آوندي بستگي به نوع آوند        
در مورد دستجات آوند مركزي كه نقـش        . رددا) كناري

مهمتري نسبت به دستجات آوند كنـاري در تـأمين مـواد     
 ثابـت  2ها دارند تعداد آنها تا ميانگره شـماره           غذايي دانه 
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 تعداد آنها بطور 4باشد و پس از آن تا ميانگره شماره         مي
ايـن  . كنـد    آوند در هر ميانگره كاهش پيدا مي       1ميانگين  

 يعنـي بخـش ميـاني سـنبله بـا      14 تا 5يانگره  آوندها بين م  
ــانگين  ــم اتــرك در ســنبلچه  (2/1مي ــال در رق ــوان مث   بعن

 2، تعـداد    10 شـماره    عدد آوند و در سـنبلچه      1،  1شماره  
 تـا ميـانگره   15و بين ميـانگره   ) يابد  عدد آوند كاهش مي   

پاياني محور سنبله يا همان بخش بـالايي سـنبله بـه طـور               
ــط  ــد در 7/0متوسـ ــان   آونـ ــاهش نشـ ــنبلچه كـ ــر سـ هـ

 ). 3 و 2، 1نمودارهاي (دادند
بررسي نحوه پراكنش آوندهاي مركزي در طـول محـور          

 عدد سنبلچه نشان دهنده     18سنبله در يك سنبله با تعداد       
اختصاص تعداد بيشتر دستجات آوندي بـه بخـش ميـاني         
ــنبله     ــالايي س ــاييني و ب ــش پ ــا دو بخ ــه ب ــام مقايس در مق

سط تعداد دستجات آوند مركـزي      بطوريكه متو . باشد  مي
 در مقـام    2/1هـاي بخـش ميـاني         تعلق گرفتـه بـه سـنبلچه      

 براي بخشهاي بالايي و پاييني محور       5/0 و   7/0مقايسه با   
نتـايج ايـن تحقيـق در ارتبـاط بـا نحـوه       . سنبله بوده است 

ــنبله     ــور سـ ــول محـ ــه در طـ ــداد دانـ ــع وزن و تعـ توزيـ
اجـزاء عملكـرد   نشان داد كه اين )  3 و  2،  1نمودارهاي  (

محـل اتصـال    (در طول محور سـنبله از قسـمت پـدانكل           
سنبلچه (تا ميانگره متصل به سنبلچه پاياني       ) سنبله به ساقه  

هـاي    هـايي بـا سـنبلچه       محور سـنبله در سـنبله     ) 18شماره  
هاي گرفته شده و مورد آزمـايش         مشخص در تمام نمونه   

با يك نظم خاصي ابتـدا افـزايش و سـپس كـاهش پيـدا               
احتمالاً يكي از عوامل ايجاد كننده زمينـه بـراي          . كند مي

هاي بيشتر با متوسط وزن دانه بالاتر در          تشكيل تعداد دانه  
توانـد   بخش مياني سنبله در مقايسه با دو بخش ديگر مـي          

اختصاص دستجات آوندي بيشتر به اين بخش كه زمينـه          
ساز اختصاص مواد پرورده بيشتر براي مخـازن اقتصـادي      

ويـري و     ، باشـد، نتـايج مشـابهي توسـط وينـگ          گردد  مي
ــاران  ــرين و )Whingwiri et al., 1981(همك ، اب

و لوپز و همكـاران  ) O,Brien et al., 1985(همكاران 
)Lopez et al., 2001 (گزارش گرديده است.  

بررسي نتايج اين تحقيـق در ارتبـاط بـا انـدازه دسـتجات           
 ــ  ــه از دس ــق گرفت ــدي نشــان داد كــه ســايز تعل تجات آون

آوندي در بخش مياني محـور سـنبله بيشـتر از دو بخـش              
ــوده اســت، بطوريكــه عكــس العمــل كــاهش و   ديگــر ب
افزايش سايز دستجات آوندي در طـول محـور سـنبله از            

كنـد   هـا پيـروي مـي     نحوه پـراكنش تعـداد و انـدازه دانـه         
بيشـــترين ميـــزان ). 1جـــدول(و ) 3 و2، 1نمودارهـــاي (

ميانگره (ر قسمت مياني  كاهش اندازه دستجات آوندي د    
 درصــد و بعــد بــه ترتيــب در 71/70بــه ميــزان ) 14 تــا 5

 درصـد و بـالايي   65/18،  )4 تـا    1ميـانگره   (قسمت پاييني 
 درصد از محور سنبله 64/10به ميزان  ) 18 تا   15ميانگره  (

، نتايج مشابهي در ارتباط با نحـوه  )1جدول(افتد  اتفاق مي 
و لانگـر      كاهش سـايز دسـتجات آونـدي توسـط هنيـف            

)Hanif and Langer; 1972(ويــري و   ، وينــگ
ــاران  ــرين و )Whingwiri et al., 1981(همك ، اب

و ارادتمنـد و  ) O,Brien et al., 1985(همكـاران      
 .گزارش شده است) 1387(دوآ 

نتايج اين آزمايش نشان دهنده وجود يك رابطه 
همبستگي مثبت بين نحوه تجمع ماده خشك و همچنين 

ها در طول محور سنبله با نحوه  ه پراكنش تعداد دانهنحو
توزيع تعداد و سايز دستجات آوند مركزي در ارقام 

بطوريكه بخش مياني . باشد گندم مورد مطالعه مي
ها با دارا بودن بيشترين سايز و تعداد دستجات  سنبله

هاي تشكيل شده و  آوندي داراي بيشترين حجم دانه
 نسبت به دو بخش ديگر سنبله متوسط تعداد دانه بيشتر

از اينرو پيرو . باشد يعني قسمتهاي پاييني و بالايي مي
) Lopez et al., 2001(گزارش علمي لوپز و همكاران 

افزايش سايز و توزيع دستجات آوندي از طريق كارهاي 
تواند روشي در جهت افزايش دو جزء مهم  به نژادي مي

ها در  زن دانهعملكرد در گياه گندم يعني تعداد و و
واحد سطح و در نتيجه دستيابي به پتانسيل بالقوه توليد 

 .باشد
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و درصـد  ) اتـرك، پيشـتاز، ويـري   (هاي مختلـف محـور سـنبله گنـدم در ارقـام مـورد مطالعـه         سايز دستجات آوند مركزي ميانگره  -1جدول  
 دستجات آوندي تعلق گرفته به هر ميانگره در طول محورسنبله

Table 1- Size of central vascular bundles of different internode of wheat spike in studied cultivars (Atrak, Pishtaz, Veery) 
and percentage of vascular bundles of each internode of spike.
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