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بررسی تأثیر آب شور بر صفات کمی و کیفی بذور در گیاه دارویی شوید

Effect of saline water on quantitative and qualitative traits of Dill 
(Aniethum graveolens L.)  seeds

 
حسین حسن پور درویشی1

چکیده

تنش شوری و مبارزه با آن از عمده مسائلی است که بشر از هزاران سال پیش تا کنون با آن دست به گریبان بوده است. بگونه ای که این تنش ها 

می توان یکی از علل کاهش قابلیت اراضی در تولید محصولات کشاورزی بر شمرد. خاک های شور و قلیا در مناطق خشک ونیمه خشک ایران 

توسعه یافته و سطحی معادل 15 میلیون هکتار از اراضی کشور را پوشش می دهد. به منظور بررسی اثرات سطوح مختلف شوری بر روی جوانه 

زنی و رشد گیاهچه گیاه دارویی شوید، آزمایشی بصورت طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار در سال 1388 در آزمایشگاه دانشکده کشاورزی 

دانشـگاه آزاد اسلامی واحد شـهرقدس انجـام شد. در این آزمایش تاثیر پنج سـطح شوری صفر، 2، 4، 6، 8، 10 دسی زیمـنس بر متر بر روی 

مولفـه های جوانه زنی و رشد گیاهچه شوید مورد بررسی قرار گرفت. نتایج آماری نشان داد که اثرات شوری بر روی بنيه گياهچه، درصد جوانه 

زني، وزن خشك گياهچه، ضريب سرعت جوانه زني، متوسط جوانه زني روزانه، سرعت جوانه زني روزانه و متوسط زمان لازم براي جوانه زني 

معني دار بود. بطور کلی با افزایش شوری درصد جوانه زنی نیز کاهش یافت. بیشترین درصد جوانه زنی مربوط به تیمار شاهد با 79 درصد و 

کمترین مربوط به سطح شوری 10 دسی زیمنس بر متر با 18/3 درصد بود و با افزایش شوری و متناسب با آن بنیه گیاهچه کاهش یافت. با توجه 

به مولفه های جوانه زنی و بنیه گیاهچه می توان چنین نتیجه گرفت که گیاه دارویی شوید از نظر جوانه زنی به آبیاری با آبی که سطح شوری آن 

بیشتر از 4 دسی زیمنس بر متر باشد، حساس است.

واژه های کلیدی: آب شور، درصد جوانه زنی، بنیه گیاهچه، گیاه دارویی شوید

1- عضوهيات علمي و باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهرقدس

مجله زارعت و اصلاح نباتات
جلد 6، شماره 2، تابستان 1389
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مقدمه
توسعه  حال  در  كشورهاي  در  ويژه  به  جمعيت  سريع  رشد 
آينده نگران كننده اي را در زمينه تأمين جهاني غذا در پيش 
است. محدوديت  داده  قرار  پژوهشگران  و  ريزان  برنامه  روي 
اساسي  مسئله  خاك  و  آب  مناسب  منابع  به  دسترسي  عدم  و 
توسعه توليدات زراعي براي تأمين نياز مواد غذائي نسل هاي 
آتي مي باشد. عليرغم تلاش پيوسته محققان در جهت افزايش 
نمي  مشاهده  نويدبخشي  انداز  چشم  منابع  اين  از  وري  بهره 
معاملات  در  دنيا  مناطق كويري  و  هاي شور  منابع آب  شود. 
اند.  نشده  گرفته  حساب  به  و  نداشته  نقشي  هرگز  غذا  تأمين 
ولي تجربه سنتي كويرنشينان و كشاورزاني كه به ناچار از آب 
شور استفاده مي نمودند دست مايه يكسري تحقيقات جهاني 
براي شناخت تأثيرات اجتماعي, اقتصادي كاربري اين منابع در 
بخش توليدات مواد غذائي در دهه اخير قرار گرفته است. به 
عبارت ديگر كارشناسان بين المللي در قالب تشكل هاي جهاني 
از جمله ICID و FAO با تغيير نگرش خود بر ارزيابي كيفيت 
آب و خاك درصدد تدوين اصول و ضوابط علمي و فني در 
استفاده مؤثر از اين منابع مي باشند. بررسي تأثيرات استفاده از 
آب شور در سر بخش اقتصادي، زيست محيطي و تجهيزات 
آبياري در دستور كار آن مجامع قرار گرفته است. كميته ملي 

آبياري و زهكشي ايران نيز همگام با اين حركت جهاني و به 
عنوان يكي از اعضاء فعال ICID اقدام به جمع آوري و تحليل 
طريق  از  شور  آب  كاربرد  زمينه  در  كشور  موجود  تجربيات 
نموده  كشور  سطح  در  شور  آب  از  استفاده  پرسشنامه  توزيع 
است. با توجه به محدود بودن منابع آب در دسترس، استفاده 
بخشی  آبی،  منابع  از  تواند ضمن حفاظت  می  آبهای شور  از 
با  مبارزه  راه های  از  نماید. یکی  نیز جبران  را  از کمبود آب 
کمبود آب، تأمین بخشی از نیازهای آبی از طریق استفاده از 
آبهای شور است. در حال حاضر مهمترین مصارف استفاده از 
آبهای شور عبارتند از: - مصارف آبیاری کشاورزی- مصارف 
صنعتی-تغذیه مصنوعی آب های زیرزمینی- پرورش ماهی- 
مصارف شهری عوامل مختلفی مانند دسترسی به آب های تازه 

و قیمت آن، شرایط اقتصادی، شرایط اقلیمی و کیفیت آبهای 
شور در انتخاب نوع مصرف دخالت دارند و قطعاً کشاورزی می 
تواند بزرگترین مصرف کننده آبهای شور باشد. در کشورهای 
توسعه یافته، قوانین سخت گیرانهای برای کنترل و جلوگیری 
این  در  دارد.  وجود  کشاورزی  در  شور  آبهای  از  استفاده  از 
وجود  شور  آبهای  از  استفاده  برای  خاصی  قوانین  کشورها 
دارد. در مکان هایی که منابع آبی در دسترس محدوده شده 
و نمیتواند جوابگوی افزایش نیازهای آبی جهت توسعه جوامع 
باشد، استفاده از آبهای شور توصیه میگردد. استفاده از آبهای 
در خشکسالیها  و حتی  مداوم  بطور  که  است  آبی  منبع  شور، 
برای مصارف مختلف  میتوان  بوده و  قابل دسترس  در دریاها 

استفاده نمود. بر طبق مطالعات FAO شوری هفت درصد زمین 
های جهان را تحت تاثیر قرار داده است. علاوه براین آبیاری 
بیش از حد و زهکشی نامناسب خاک ها سبب افزایش شوری 
ایران،  تنشهای محیطی در كشور  از مهمترین  خاک می شود. 
از عواملی است  آبیاری، كیی  تنش شوری است. شوری آب 
كه زراعت اكثر گیاهان را با مشكل مواجه میك‏ند و می‏تواند 
بر جنبه‏های مختلف یكفی و كمی رشد و نمو گیاه تاثیر گذار 
بوده و در گیاهان دارویی باعث تغییر میزان مواد موثر و خاصیت 
تكثیر  بذر  با  كه  گیاهانی  در  این مشكلات  آنها شود.  دارویی 
می‏شوند، به ویژه گیاهان حساس به شوری، بیشتر دیده می‏شود 
از  بيان دقيق  به  بذر  )باقری کاظم آباد، 1367(. مفهوم كيفيت 
سه جزء قابل تفكيك كه عبارتند از سلامت بذر، قابليت زنده 
بودن بذر و گياهي كه از آن بذر حاصل مي شود، تشكيل مي 
گردد. جهت بررسي سومين جزء مفهوم كيفيت بذر موارد زير 
بايد مورد ملاحظه قرار گيرند: الف( توانايي توده بذر براي توليد 
گياهچه هاي عادي ب( توانايي بالقوه ظهور گياهچه در مزرعه و 
يكنواختي گياهان توليد شده ج( قابليت بالقوه ذخيره سازي بذر 
توليد  براي  )دهقان شعار و همکاران، 1384(. كمآبي، خطري 
بخش  است.  جهان  سرتاسر  در  زراعي  محصولات  موفقيتآميز 
عمده مســاحت ايران از نظر اقليمي جزء منــاطق خشـك و نيمه 
خشــك محــسوب ميگردد. که این عوامل ســبب گردیده که 
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استفاده از آبهای شور و نامتعارف از اهمیت بالایی پیدا کرده 
تواند موجب دو مشكل عمده در  است. آب آبياري شور مي 
توليد گياه زراعــي شود: 1- خــطر شوري و 2- خطر سديم.  
اگر  حتي  كنند.  مي  رقــابت  آب  جهت  گياهان  با  ها  نمــك 
خــاك شــور از آب اشباع باشد، ريشـه ها قادر به جذب آب 
نيستند و گياه علائم تنش خشكي را نشان مي دهد. كاربردهاي 
برگي آب شور معمولاً موجب سوختگي در حاشيه برگها مي 
شوند و در موارد شديد، مي تواند منجر به برگريزي و كاهش 
قابل ملاحظه عملكرد گردد. خطر سديم در اثر سديم زياد كه 
مي تواند براي گياهان سمي باشد، موجب صدمه ديدن خاكهاي 
بافت متوسط و ريز گردد. وقتي سطح سديم در خاك بالا باشد، 

خاك ساختمان خود را از دست مي دهد. متراكم مي شودو سله 
هاي سخت روي سطح خاك تشكيل مي شود. با توجه به موارد 
فوق هدف از این آزمایش بررسی جوانه زنی و بنیه گیاهچه در 

گیاه دارویی شوید تحت سطوح مختلف شوری می باشد.

مواد و روشها 
روی  بر  شوری  مختلف  سطوح  اثرات  بررسی  منظور  به 
آزمایشی  شوید،  دارویی  گیاه  گیاهچه  رشد  و  زنی  جوانه 
بصورت طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار در سال 1388 در 
واحد  اسلامی  آزاد  دانشگاه  کشاورزی  دانشکده  آزمایشگاه 
پنج سطح شوری  تاثیر  آزمایش  این  در  انجام شد.  شهرقدس 
صفر، 2، 4، 6، 8، 10 دسی زیمنس بر متر بر روی مولفه های 
گرفت.  قرار  بررسی  مورد  شوید  گیاهچه  رشد  و  زنی  جوانه 
مقطر  آب  در  سدیم  کلرور  از  استفاده  با  شوری  ی  ها  تیمار 
تهیه شد. جهت تعيين درصد جوانه زني يا قابليت جوانه زني، 
تعداد 100 عدد بذر انتخاب و در شرايط آزمايشگاه در بستر 
بين دو لايه كاغذ كشت درون ظروف پلاستيكي )پتری دیش( 
سانتي  درجه   25 دماي  در  و  روز   14 مدت  به  ژرميناتور  در 
گراد بذر ها كشت شدند، در پايان تعداد كل بذرهاي جوانه 
برداري  يادداشت  و  شمارش  شده(  توليد  هاي  )گياهچه  زده 
نهايي  به عنوان درصد جوانه زني  گرديد و داده هاي حاصل 

منظور گرديد. گياهچه هاي سبز شده به طور روزانه شمارش 
گرديدند. سپس گياهچه هاي عادي و غير عادي نمايان شدند 
و 10 گياهچه عادي انتخاب شد و طول گياهچه تعيين گرديد 
و سپس گياهچه ها در آون با دماي 75 درجه سانتي گراد به 
مدت 48 ساعت قرار گرفتند و در نهايت توزين شدند و وزن 
فرمول  از  بنيه گياهچه  خشك گياهچه محاسبه شد.  شاخص 

زير محاسبه شد:    
قابليت جوانه زني  × وزن خشك گياهچه = شاخص بنيه گياهچه  

متوسط زمان لازم براي جوانه زني، شاخصي از سرعت شتاب 
جوانه زني محسوب مي گردد و از رابطة زير محاسبه گشت:

 = MTG

n= تعداد بذرهاي جوانه زده شده در d روز

d= تعداد روزها 

n ∑= كل تعداد بذر هاي جوانه زده مي باشد.

ضريب سرعت جوانه زني، مشخصة سرعت و شتاب جوانه زني 
بذرها مي باشد كه از رابطة زير محاسبه خواهد شد:

G1 + G2 + … + Gn

(1 × G1) + (2 × G2) + … + (n × Gn)

 = CVG

كه در رابطة اخير G1-Gn تعداد بذرهاي جوانه زده از روز اوّل 
اين  باشد. متوسط جوانه زني روزانه،  تا روز آخر آزمون مي 
شاخص، شاخصي از سرعت جوانه زني روزانه مي باشد و از 

رابطة زير تعيين خواهد گردید:

FGP

d

= MDG

كه در اين رابطه، FGP، درصد جوانه زني و d تعداد روزها تا 
رسيدن به حداكثر جوانه زني نهايي)طول دوره اجراي آزمون( 
مي باشد. سرعت جوانه زني روزانه، عكس متوسط جوانه زني 
روزانه مي باشد و از رابطه زير محاسبه خواهد گرديد )دهقان 

شعار و همکاران، 1384(:

MDG
 = DGS
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کلیه داده ها بر اساس آزمون دانــکن در سطح احتمالی 5 % مورد 
تجـزیه و تحلیل قرار گرفتند به منــظور تجزیه و تحلیل داده ها از 

نرم افزار های SPSS و SAS استفاده شد. 

نتایج و بحث
نتایج نشان داد که اثر آب شور بر بنيه گياهچه، درصد جوانه 
زني، وزن خشك گياهچه، ضريب سرعت جوانه زني، متوسط 
زمان  متوسط  و  روزانه  زني  روزانه، سرعت جوانه  زني  جوانه 
لازم براي جوانه زني معني دار بود )جدول-1(. مقايسه ميانگين 
ها نشان داد كه بيشترين ميزان بنيه گياهچه، درصد جوانه زني و 
وزن خشك گياهچه به ترتيب با 19/41، 79 درصد و 0/2549 

تیمار آب  با  که  آمدند  دست  به  با شوری صفر  آب  از  گرم 
شور با شوری 2 دسی زیمنس بر متر در یک گروه آماری قرار 
داشتند )جدول-2(. این نتایج با تحقیقات سایر محققین روی 
اكوسيستمها  آنجاييكه  از  دارد.  مطابقت  دیگر  زراعی  گیاهان 
نقش عمدهاي در بيوسنتز متابوليتهاي ثانويه دارند، لذا همواره 
بايد به مطالعه تاثير تغييرات اكوسيستم بر توليد متابوليتي گياهان 
یافت.  کاهش  زنی  جوانه  درصد  شوری  افزایش  با  پرداخت. 
گیاهان  روی  بر  شوری  مسائل  کنندگان  بررسی  از  بسیاری 
گزارش کردند که شوری آب و خاگ گیاهان گلیکوفیت را 
ذخيره  مواد  انتقال  شامل  زني  جوانه  دارند.  می  باز  رشــد  از 
اي به محور جنين و شروع فعاليت هاي متابوليك و رشد آن 
است. اين مرحله از زندگي گياهان زراعي نقش تعيين كننده 
اي در استقرار مناسب گياه و عملكرد نهايي آن دارد )باقریه، 
براي جوانه  بذور  متابوليك  هاي  فعاليت  براي شروع   .)1374
زني لازم است كه ابتدا  ميزان معيني آب توسط آنها  جذب 
بذور  پوسته  نفوذپذيري  و  شيميايي  تركيب  به  بسته  كه  شود 
متفاوت است )Huang and Redmann, 1995(. براي هر گونه 
پتانسيل آب مشخصي وجود دارد كه جوانه زني نمي تواند در 
آن صورت گيرد )Fowler, 1991(. بنابراین شناسایی عواملی 
که سبب کاهش و یا افزایش صفات فوق در بذور گیاهان می 
گردد می تواند عملکرد زراعی را دست خوش تعییرات خود 

در  عمده  مشکلات  از  یکی  که  شوری  رو  این  از  دهد.  قرار 
کشاورزی ایران می باشد می تواند سبب کاهش تولید گیاهچه 
های قوی شده و در نهایت عملکرد پایانی را در شرایط مزرعه 
کاهش دهد. یکی از مراحل حساس گیاهان به شوری مرحله 

.  )Huang and Redmann, 1995( جوانه زنی است
کاهش  طریق  از  بذور  زدن  جوانه  روی  بر  تواند  می  شوری 
قبیل  از  خاص  ی  یونها  سمیت  رشد،  محیط  اسمزی  پتانسیل 
کلسیم  مثل  نیاز  مورد  غذایی  یونهای  کاهش  و  کلر  و  سدیم 
عوامل  این   .)Rehman et al., 1996( گذارد  تاثیر  پتاسیم  و 
فعالیت بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی بذر را با ممانعت از تنفس 
هوازی یا تحریک مراحل کاتابولیکی، تغییر می دهد. کاهش 

نمک،  ترکیب  با  شوری  شرائط  تحت  گیاهان  بیوماس  رشد 
متغیر  گیاهی  رقم  یا  گونه  و  گیاه  رشد  مرحله  نمک،  غلظت 
ممکن  و  نیست  ثابتی  ویژگی  به شوری  گیاهان  تحمل  است. 
است در مراحل مختلف رشد برا ی گونه های مختلف متفاوت 
باشد )Rehman et al., 1996(. به عنوان مثال تحقیقات بر روی 
گیاه Allerolfea occidentalis  نشان داد که با افزایش غلظت 
Nacl جوانه زنی متوقف شده و سرعت جوانه زنی نیز کاهش 

عنوان  به  شوري  خشک  نيمه  و  خشک  نواحي  در  یابد.  می 
مهمترين عامل بستر بذر شناخته شده است كه استقرار گياه را 
تحت تأثير قرار مي دهد؛ در اين مناطق بارندگي کافي براي 
آبشويي نمک ها از منطقه ريشه وجود نداشته و اغلب به دليل 
بالا بودن ميزان تبخير بر غلظت نمک در سطح خاک افزوده 
مي شود )باقریه، 1374(. شوري علاوه بر كاهش پتانسيل آزاد 
آب از طريق اثرات سمي يون هايي چون Na+ و Cl- نيز جوانه 
زني بذور را تحت تاثير قرار مي دهد )باقری کاظم آباد، 1367(. 
همچنین مطالعات نشان دادند که درصد و سرعت جوانه زنی 
لطیفی،  و  )گلدانی  یابند  می  کاهش  شوری  افزایش  با  بذور 
سمی  واسط  حد  تجمع  از  ناشی  را  کاهش  این  آنها   .)1376
در بافت گـیاهان می دانـند که موجب اغـتشاش در ساخـتمان 
فعالیت  کاهش  و  کلروفیل  تخریب  سلولی،  های  اندامک 
نشان    Coons et al (1990( تحقیقات   شود.  می  فتوسنتزی 
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می دهد که در ارقام کاهو بین توسعه ریشه و افزایش تحمل 
کاهش  دارد.  وجود  داری  معنی  مثبت  همبستگی  شوری  به 
اجزاء جوانه زني مورد مطالعه را مي توان به کاهش سرعت و 
ميزان جذب اوليه آب و نيز اثرات منفي پتانسيل هاي اسمزي 
بيوشيميايي  فرايندهاي  بر   -Cl Na+ و  يونهاي  پايين و سميت 
هر  به  داد.  نسبت  زني  جوانه  آنابوليک  و  کاتوبوليک  مراحل 
حال در مراحل پس از جوانه زني تحمل گياه به تنش شوري 
به توانايي گياهچه  براي ذخيره سازي يون هاي سمي Na+ و 
Cl- در واکوئل هاي خود به طوري که متابوليسم سلولي تحت 

 et al (1992) تأثير قرار نگيرد، بستگي دارد. در تحقیقاتی که
افزایش شوری  با  دادند مشاهده کردند که   انجام   Al-niemi

بطور معنی داری طول ساقه و ریشه یونجه کاهش می یابد که 

طول ریشه بیشتر از ساقه تحت تاثیر قرار میگیرد. درک کامل از 
عکس العمل جوانه زنی و رشد گیاهچه بذور نسبت به شوری در 
غربال کردن گیاهان متحمل به شوری مفید است. گیاهان زراعی 
تایک حد آستانه ای می توانند شوری را تحمل کنند و بعد از 

آن با افزایش شوری عملکرد آنها بطور خطی کاهش می یابد.

نتیجه گیری کلی
بنیه  و  زنی  جوانه  درصد  آن  با  متناسب  و  شوری  افزایش  با 
گیاهچه کاهش یافت. با توجه به مولفه های جوانه زنی و بنیه 
گیاهچه می توان چنین نتیجه گرفت که گیاه دارویی شوید از 
نظر جوانه زنی به آبیاری با آبی که سطح شوری آن بیشتر از 4 

دسی زیمنس بر متر باشد، حساس است. 

 جدول 1- تجزيه واريانس تعدادي از صفات مورد بررسي شوید
Table 1. Analysis of variance for some characteristics in dill

منابع
تغييرات
S.O.V

درجه
آزادي

df

MS ميانگين مربعات

وزن خشك
گياهچه
SDW

بنيه
گياهچه

 Seedling

Vigour

درصد
جوانه زني

GP

متوسط جوانه 
زني

روزانه
MDG

ضريب سرعت
جوانه زني

CVG

سرعت جوانه 
زني

روزانه
DGS

متوسط زمان لازم 
براي

جوانه زني
MTG

تکرار
Replication

3541.24385.4571.4141.8541.471147.1454.471

تيمار
Treatment

2 1.417 **14.745 **74.522 **41.987 **2.854 **5.41 ** 11.321 **

خطا
 Error

613.4571.5473.2541.45824.5547.7413.332

ضريب تغييرات 
)%( CV

5.126.221.738.556.792.217.58

**  و * به ترتيب معني دار در سطوح 1 و 5 درصد

*and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively.
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 جدول 2- اثر تيمار بر برخي از صفات مورد بررسي در شوید
Table 2. The effect of treatments on some characteristics in dill

تيمار
 Treatment

وزن 
خشك
گياهچه
SDW

)گرم(

بنيه 
گياهچه

 Seedling

Vigour

درصد 
جوانه
 زني
GP

)درصد(

متوسط جوانه
زني روزانه

MDG

)بذر جوانه زده 
در روز(

ضريب 
سرعت

 جوانه زني
CVG

)بذر در روز(

سرعت جوانه
زني روزانه

DGS

)بذر جوانه زده 
در يك روز(

متوسط زمان لازم
 براي جوانه زني

MTG

)روز(

صفر
ds/m 0

0.2549 a19.41 a79 a3.24 a0.0478 a3.24 a1.47 e

آب شور
2 دسی زیمنس بر متر

ds/m 2
0.2537 a18.58 a69.7 a3.19 a0.0453 a3.22 a2.04 d

 Saline

Water
4 دسی زیمنس بر متر

ds/m 4
0.2202 b15.31 b55.3 b2.99 b0.0403 b3.00b 3.78 c

6 دسی زیمنس بر متر
ds/m 6

0.1993 c14.26 c43.95 c2.78 c0.0365 c2.78 c3.99 b

8 دسی زیمنس بر متر
ds/m 8

0.1745 d13.04 d36.14 d2.04 d0.0304 d2.12 d4.88 a

در هر ستون ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معني دار بر اساس آزمون دانكن در سطح 5 درصد مي باشند.

Means within the same column and factors, followed by the same letter aren’t significantly difference

شکل-1 تاثیر آب شور بر درصد جوانه زنی

 Fig 1- Effect of saline water on germination percentage
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شکل 2- تاثیر آب شور بر وزن خشک گیاهچه
  Fig 2- Effect of saline water on seedling dry weight

شکل 3- تاثیر آب شور بر بنیه گیاهچه
 Fig 3- Effect of saline water on seedling vigour
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