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بررسی تأثير آب شور بر صفات کمی و کيفی بذور در گياه دارويی شويد

Effect of saline water on quantitative and qualitative traits of Dill 
(Aniethum graveolens L.)  seeds

 
حسين حسن پور درويشی1

چکيده

تنش شوری و مبارزه با آن از عمده مسائلی است که بشر از هزاران سال پيش تا کنون با آن دست به گريبان بوده است. بگونه ای که اين تنش ها 

می توان يکی از علل کاهش قابليت اراضی در توليد محصولات کشاورزی بر شمرد. خاک های شور و قليا در مناطق خشک ونيمه خشک ايران 

توسعه يافته و سطحی معادل 15 ميليون هکتار از اراضی کشور را پوشش می دهد. به منظور بررسی اثرات سطوح مختلف شوری بر روی جوانه 

زنی و رشد گياهچه گياه دارويی شويد، آزمايشی بصورت طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار در سال 1388 در آزمايشگاه دانشکده کشاورزی 

دانشـگاه آزاد اسلامی واحد شـهرقدس انجـام شد. در اين آزمايش تاثير پنج سـطح شوری صفر، 2، 4، 6، 8، 10 دسی زيمـنس بر متر بر روی 

مولفـه های جوانه زنی و رشد گياهچه شويد مورد بررسی قرار گرفت. نتايج آماری نشان داد که اثرات شوری بر روی بنيه گياهچه، درصد جوانه 

زني، وزن خشک گياهچه، ضريب سرعت جوانه زني، متوسط جوانه زني روزانه، سرعت جوانه زني روزانه و متوسط زمان لازم براي جوانه زني 

معني دار بود. بطور کلی با افزايش شوری درصد جوانه زنی نيز کاهش يافت. بيشترين درصد جوانه زنی مربوط به تيمار شاهد با 79 درصد و 

کمترين مربوط به سطح شوری 10 دسی زيمنس بر متر با 18/3 درصد بود و با افزايش شوری و متناسب با آن بنيه گياهچه کاهش يافت. با توجه 

به مولفه های جوانه زنی و بنيه گياهچه می توان چنين نتيجه گرفت که گياه دارويی شويد از نظر جوانه زنی به آبياری با آبی که سطح شوری آن 

بيشتر از 4 دسی زيمنس بر متر باشد، حساس است.

واژه های کليدی: آب شور، درصد جوانه زنی، بنيه گياهچه، گياه دارويی شويد

1- عضوهيات علمي و باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهرقدس

مجله زارعت و اصلاح نباتات
جلد 6، شماره 2، تابستان 1389
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مقدمه
توسعه  حال  در  کشورهاي  در  ويژه  به  جمعيت  سريع  رشد 
آينده نگران کننده اي را در زمينه تأمين جهاني غذا در پيش 
است. محدوديت  داده  قرار  پژوهشگران  و  ريزان  برنامه  روي 
اساسي  مسئله  خاک  و  آب  مناسب  منابع  به  دسترسي  عدم  و 
توسعه توليدات زراعي براي تأمين نياز مواد غذائي نسل هاي 
آتي مي باشد. عليرغم تلاش پيوسته محققان در جهت افزايش 
نمي  مشاهده  نويدبخشي  انداز  چشم  منابع  اين  از  وري  بهره 
معاملات  در  دنيا  مناطق کويري  و  هاي شور  منابع آب  شود. 
اند.  نشده  گرفته  حساب  به  و  نداشته  نقشي  هرگز  غذا  تأمين 
ولي تجربه سنتي کويرنشينان و کشاورزاني که به ناچار از آب 
شور استفاده مي نمودند دست مايه يکسري تحقيقات جهاني 
براي شناخت تأثيرات اجتماعي, اقتصادي کاربري اين منابع در 
بخش توليدات مواد غذائي در دهه اخير قرار گرفته است. به 
عبارت ديگر کارشناسان بين المللي در قالب تشکل هاي جهاني 
از جمله ICID و FAO با تغيير نگرش خود بر ارزيابي کيفيت 
آب و خاک درصدد تدوين اصول و ضوابط علمي و فني در 
استفاده مؤثر از اين منابع مي باشند. بررسي تأثيرات استفاده از 
آب شور در سر بخش اقتصادي، زيست محيطي و تجهيزات 
آبياري در دستور کار آن مجامع قرار گرفته است. کميته ملي 

آبياري و زهکشي ايران نيز همگام با اين حرکت جهاني و به 
عنوان يکي از اعضاء فعال ICID اقدام به جمع آوري و تحليل 
طريق  از  شور  آب  کاربرد  زمينه  در  کشور  موجود  تجربيات 
نموده  کشور  سطح  در  شور  آب  از  استفاده  پرسشنامه  توزيع 
است. با توجه به محدود بودن منابع آب در دسترس، استفاده 
بخشی  آبی،  منابع  از  تواند ضمن حفاظت  می  آبهای شور  از 
با  مبارزه  راه های  از  نمايد. يکی  نيز جبران  را  از کمبود آب 
کمبود آب، تأمين بخشی از نيازهای آبی از طريق استفاده از 
آبهای شور است. در حال حاضر مهمترين مصارف استفاده از 
آبهای شور عبارتند از: - مصارف آبياری کشاورزی- مصارف 
صنعتی-تغذيه مصنوعی آب های زيرزمينی- پرورش ماهی- 
مصارف شهری عوامل مختلفی مانند دسترسی به آب های تازه 

و قيمت آن، شرايط اقتصادی، شرايط اقليمی و کيفيت آبهای 
شور در انتخاب نوع مصرف دخالت دارند و قطعاً کشاورزی می 
تواند بزرگترين مصرف کننده آبهای شور باشد. در کشورهای 
توسعه يافته، قوانين سخت گيرانهای برای کنترل و جلوگيری 
اين  در  دارد.  وجود  کشاورزی  در  شور  آبهای  از  استفاده  از 
وجود  شور  آبهای  از  استفاده  برای  خاصی  قوانين  کشورها 
دارد. در مکان هايی که منابع آبی در دسترس محدوده شده 
و نميتواند جوابگوی افزايش نيازهای آبی جهت توسعه جوامع 
باشد، استفاده از آبهای شور توصيه ميگردد. استفاده از آبهای 
در خشکساليها  و حتی  مداوم  بطور  که  است  آبی  منبع  شور، 
برای مصارف مختلف  ميتوان  بوده و  قابل دسترس  در درياها 

استفاده نمود. بر طبق مطالعات FAO شوری هفت درصد زمين 
های جهان را تحت تاثير قرار داده است. علاوه براين آبياری 
بيش از حد و زهکشی نامناسب خاک ها سبب افزايش شوری 
ايران،  تنشهای محيطی در کشور  از مهمترين  خاک می شود. 
از عواملی است  آبياری، يکی  تنش شوری است. شوری آب 
که زراعت اکثر گياهان را با مشکل مواجه می کند و می تواند 
بر جنبه های مختلف کيفی و کمی رشد و نمو گياه تاثير گذار 
بوده و در گياهان دارويی باعث تغيير ميزان مواد موثر و خاصيت 
تکثير  بذر  با  که  گياهانی  در  اين مشکلات  آنها شود.  دارويی 
می شوند، به ويژه گياهان حساس به شوری، بيشتر ديده می شود 
از  بيان دقيق  به  بذر  )باقری کاظم آباد، 1367(. مفهوم کيفيت 
سه جزء قابل تفکيک که عبارتند از سلامت بذر، قابليت زنده 
بودن بذر و گياهي که از آن بذر حاصل مي شود، تشکيل مي 
گردد. جهت بررسي سومين جزء مفهوم کيفيت بذر موارد زير 
بايد مورد ملاحظه قرار گيرند: الف( توانايي توده بذر براي توليد 
گياهچه هاي عادي ب( توانايي بالقوه ظهور گياهچه در مزرعه و 
يکنواختي گياهان توليد شده ج( قابليت بالقوه ذخيره سازي بذر 
توليد  براي  )دهقان شعار و همکاران، 1384(. کمآبي، خطري 
بخش  است.  جهان  سرتاسر  در  زراعي  محصولات  موفقيتآميز 
عمده مســاحت ايران از نظر اقليمي جزء منــاطق خشـک و نيمه 
خشــک محــسوب ميگردد. که اين عوامل ســبب گرديده که 
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استفاده از آبهای شور و نامتعارف از اهميت بالايی پيدا کرده 
تواند موجب دو مشکل عمده در  است. آب آبياري شور مي 
توليد گياه زراعــي شود: 1- خــطر شوري و 2- خطر سديم.  
اگر  حتي  کنند.  مي  رقــابت  آب  جهت  گياهان  با  ها  نمــک 
خــاک شــور از آب اشباع باشد، ريشـه ها قادر به جذب آب 
نيستند و گياه علائم تنش خشکي را نشان مي دهد. کاربردهاي 
برگي آب شور معمولاً موجب سوختگي در حاشيه برگها مي 
شوند و در موارد شديد، مي تواند منجر به برگريزي و کاهش 
قابل ملاحظه عملکرد گردد. خطر سديم در اثر سديم زياد که 
مي تواند براي گياهان سمي باشد، موجب صدمه ديدن خاکهاي 
بافت متوسط و ريز گردد. وقتي سطح سديم در خاک بالا باشد، 

خاک ساختمان خود را از دست مي دهد. متراکم مي شودو سله 
هاي سخت روي سطح خاک تشکيل مي شود. با توجه به موارد 
فوق هدف از اين آزمايش بررسی جوانه زنی و بنيه گياهچه در 

گياه دارويی شويد تحت سطوح مختلف شوری می باشد.

مواد و روشها 
روی  بر  شوری  مختلف  سطوح  اثرات  بررسی  منظور  به 
آزمايشی  شويد،  دارويی  گياه  گياهچه  رشد  و  زنی  جوانه 
بصورت طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار در سال 1388 در 
واحد  اسلامی  آزاد  دانشگاه  کشاورزی  دانشکده  آزمايشگاه 
پنج سطح شوری  تاثير  آزمايش  اين  در  انجام شد.  شهرقدس 
صفر، 2، 4، 6، 8، 10 دسی زيمنس بر متر بر روی مولفه های 
گرفت.  قرار  بررسی  مورد  شويد  گياهچه  رشد  و  زنی  جوانه 
مقطر  آب  در  سديم  کلرور  از  استفاده  با  شوری  ی  ها  تيمار 
تهيه شد. جهت تعيين درصد جوانه زني يا قابليت جوانه زني، 
تعداد 100 عدد بذر انتخاب و در شرايط آزمايشگاه در بستر 
بين دو لايه کاغذ کشت درون ظروف پلاستيکي )پتری ديش( 
سانتي  درجه   25 دماي  در  و  روز   14 مدت  به  ژرميناتور  در 
گراد بذر ها کشت شدند، در پايان تعداد کل بذرهاي جوانه 
برداري  يادداشت  و  شمارش  شده(  توليد  هاي  )گياهچه  زده 
نهايي  به عنوان درصد جوانه زني  گرديد و داده هاي حاصل 

منظور گرديد. گياهچه هاي سبز شده به طور روزانه شمارش 
گرديدند. سپس گياهچه هاي عادي و غير عادي نمايان شدند 
و 10 گياهچه عادي انتخاب شد و طول گياهچه تعيين گرديد 
و سپس گياهچه ها در آون با دماي 75 درجه سانتي گراد به 
مدت 48 ساعت قرار گرفتند و در نهايت توزين شدند و وزن 
فرمول  از  بنيه گياهچه  خشک گياهچه محاسبه شد.  شاخص 

زير محاسبه شد:    
قابليت جوانه زني  × وزن خشک گياهچه = شاخص بنيه گياهچه  

متوسط زمان لازم براي جوانه زني، شاخصي از سرعت شتاب 
جوانه زني محسوب مي گردد و از رابطة زير محاسبه گشت:

 = MTG

n= تعداد بذرهاي جوانه زده شده در d روز

d= تعداد روزها 

n ∑= کل تعداد بذر هاي جوانه زده مي باشد.

ضريب سرعت جوانه زني، مشخصة سرعت و شتاب جوانه زني 
بذرها مي باشد که از رابطة زير محاسبه خواهد شد:

G1 + G2 + … + Gn

(1 × G1) + (2 × G2) + … + (n × Gn)

 = CVG

که در رابطة اخير G1-Gn تعداد بذرهاي جوانه زده از روز اوّل 
اين  باشد. متوسط جوانه زني روزانه،  تا روز آخر آزمون مي 
شاخص، شاخصي از سرعت جوانه زني روزانه مي باشد و از 

رابطة زير تعيين خواهد گرديد:

FGP

d

= MDG

که در اين رابطه، FGP، درصد جوانه زني و d تعداد روزها تا 
رسيدن به حداکثر جوانه زني نهايي)طول دوره اجراي آزمون( 
مي باشد. سرعت جوانه زني روزانه، عکس متوسط جوانه زني 
روزانه مي باشد و از رابطه زير محاسبه خواهد گرديد )دهقان 

شعار و همکاران، 1384(:

MDG
 = DGS
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کليه داده ها بر اساس آزمون دانــکن در سطح احتمالی 5 % مورد 
تجـزيه و تحليل قرار گرفتند به منــظور تجزيه و تحليل داده ها از 

نرم افزار های SPSS و SAS استفاده شد. 

نتايج و بحث
نتايج نشان داد که اثر آب شور بر بنيه گياهچه، درصد جوانه 
زني، وزن خشک گياهچه، ضريب سرعت جوانه زني، متوسط 
زمان  متوسط  و  روزانه  زني  روزانه، سرعت جوانه  زني  جوانه 
لازم براي جوانه زني معني دار بود )جدول-1(. مقايسه ميانگين 
ها نشان داد که بيشترين ميزان بنيه گياهچه، درصد جوانه زني و 
وزن خشک گياهچه به ترتيب با 19/41، 79 درصد و 0/2549 

تيمار آب  با  که  آمدند  دست  به  با شوری صفر  آب  از  گرم 
شور با شوری 2 دسی زيمنس بر متر در يک گروه آماری قرار 
داشتند )جدول-2(. اين نتايج با تحقيقات ساير محققين روی 
اکوسيستمها  آنجاييکه  از  دارد.  مطابقت  ديگر  زراعی  گياهان 
نقش عمدهاي در بيوسنتز متابوليتهاي ثانويه دارند، لذا همواره 
بايد به مطالعه تاثير تغييرات اکوسيستم بر توليد متابوليتي گياهان 
يافت.  کاهش  زنی  جوانه  درصد  شوری  افزايش  با  پرداخت. 
گياهان  روی  بر  شوری  مسائل  کنندگان  بررسی  از  بسياری 
گزارش کردند که شوری آب و خاگ گياهان گليکوفيت را 
ذخيره  مواد  انتقال  شامل  زني  جوانه  دارند.  می  باز  رشــد  از 
اي به محور جنين و شروع فعاليت هاي متابوليک و رشد آن 
است. اين مرحله از زندگي گياهان زراعي نقش تعيين کننده 
اي در استقرار مناسب گياه و عملکرد نهايي آن دارد )باقريه، 
براي جوانه  بذور  متابوليک  هاي  فعاليت  براي شروع   .)1374
زني لازم است که ابتدا  ميزان معيني آب توسط آنها  جذب 
بذور  پوسته  نفوذپذيري  و  شيميايي  ترکيب  به  بسته  که  شود 
متفاوت است )Huang and Redmann, 1995(. براي هر گونه 
پتانسيل آب مشخصي وجود دارد که جوانه زني نمي تواند در 
آن صورت گيرد )Fowler, 1991(. بنابراين شناسايی عواملی 
که سبب کاهش و يا افزايش صفات فوق در بذور گياهان می 
گردد می تواند عملکرد زراعی را دست خوش تعييرات خود 

در  عمده  مشکلات  از  يکی  که  شوری  رو  اين  از  دهد.  قرار 
کشاورزی ايران می باشد می تواند سبب کاهش توليد گياهچه 
های قوی شده و در نهايت عملکرد پايانی را در شرايط مزرعه 
کاهش دهد. يکی از مراحل حساس گياهان به شوری مرحله 

.  )Huang and Redmann, 1995( جوانه زنی است
کاهش  طريق  از  بذور  زدن  جوانه  روی  بر  تواند  می  شوری 
قبيل  از  خاص  ی  يونها  سميت  رشد،  محيط  اسمزی  پتانسيل 
کلسيم  مثل  نياز  مورد  غذايی  يونهای  کاهش  و  کلر  و  سديم 
عوامل  اين   .)Rehman et al., 1996( گذارد  تاثير  پتاسيم  و 
فعاليت بيوشيميايی و فيزيولوژيکی بذر را با ممانعت از تنفس 
هوازی يا تحريک مراحل کاتابوليکی، تغيير می دهد. کاهش 

نمک،  ترکيب  با  شوری  شرائط  تحت  گياهان  بيوماس  رشد 
متغير  گياهی  رقم  يا  گونه  و  گياه  رشد  مرحله  نمک،  غلظت 
ممکن  و  نيست  ثابتی  ويژگی  به شوری  گياهان  تحمل  است. 
است در مراحل مختلف رشد برا ی گونه های مختلف متفاوت 
باشد )Rehman et al., 1996(. به عنوان مثال تحقيقات بر روی 
گياه Allerolfea occidentalis  نشان داد که با افزايش غلظت 
Nacl جوانه زنی متوقف شده و سرعت جوانه زنی نيز کاهش 

عنوان  به  شوري  خشک  نيمه  و  خشک  نواحي  در  يابد.  می 
مهمترين عامل بستر بذر شناخته شده است که استقرار گياه را 
تحت تأثير قرار مي دهد؛ در اين مناطق بارندگي کافي براي 
آبشويي نمک ها از منطقه ريشه وجود نداشته و اغلب به دليل 
بالا بودن ميزان تبخير بر غلظت نمک در سطح خاک افزوده 
مي شود )باقريه، 1374(. شوري علاوه بر کاهش پتانسيل آزاد 
آب از طريق اثرات سمي يون هايي چون Na+ و Cl- نيز جوانه 
زني بذور را تحت تاثير قرار مي دهد )باقری کاظم آباد، 1367(. 
همچنين مطالعات نشان دادند که درصد و سرعت جوانه زنی 
لطيفی،  و  )گلدانی  يابند  می  کاهش  شوری  افزايش  با  بذور 
سمی  واسط  حد  تجمع  از  ناشی  را  کاهش  اين  آنها   .)1376
در بافت گـياهان می دانـند که موجب اغـتشاش در ساخـتمان 
فعاليت  کاهش  و  کلروفيل  تخريب  سلولی،  های  اندامک 
نشان    Coons et al )1990( تحقيقات   شود.  می  فتوسنتزی 
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می دهد که در ارقام کاهو بين توسعه ريشه و افزايش تحمل 
کاهش  دارد.  وجود  داری  معنی  مثبت  همبستگی  شوری  به 
اجزاء جوانه زني مورد مطالعه را مي توان به کاهش سرعت و 
ميزان جذب اوليه آب و نيز اثرات منفي پتانسيل هاي اسمزي 
بيوشيميايي  فرايندهاي  بر   -Cl Na+ و  يونهاي  پايين و سميت 
هر  به  داد.  نسبت  زني  جوانه  آنابوليک  و  کاتوبوليک  مراحل 
حال در مراحل پس از جوانه زني تحمل گياه به تنش شوري 
به توانايي گياهچه  براي ذخيره سازي يون هاي سمي Na+ و 
Cl- در واکوئل هاي خود به طوري که متابوليسم سلولي تحت 

 et al )1992( تأثير قرار نگيرد، بستگي دارد. در تحقيقاتی که
افزايش شوری  با  دادند مشاهده کردند که   انجام   Al-niemi

بطور معنی داری طول ساقه و ريشه يونجه کاهش می يابد که 

طول ريشه بيشتر از ساقه تحت تاثير قرار ميگيرد. درک کامل از 
عکس العمل جوانه زنی و رشد گياهچه بذور نسبت به شوری در 
غربال کردن گياهان متحمل به شوری مفيد است. گياهان زراعی 
تايک حد آستانه ای می توانند شوری را تحمل کنند و بعد از 

آن با افزايش شوری عملکرد آنها بطور خطی کاهش می يابد.

نتيجه گيری کلی
بنيه  و  زنی  جوانه  درصد  آن  با  متناسب  و  شوری  افزايش  با 
گياهچه کاهش يافت. با توجه به مولفه های جوانه زنی و بنيه 
گياهچه می توان چنين نتيجه گرفت که گياه دارويی شويد از 
نظر جوانه زنی به آبياری با آبی که سطح شوری آن بيشتر از 4 

دسی زيمنس بر متر باشد، حساس است. 

 جدول 1- تجزيه واريانس تعدادي از صفات مورد بررسي شويد
Table 1. Analysis of variance for some characteristics in dill

منابع
تغييرات
S.O.V

درجه
آزادي

df

MS ميانگين مربعات

وزن خشک
گياهچه
SDW

بنيه
گياهچه

 Seedling

Vigour

درصد
جوانه زني

GP

متوسط جوانه 
زني

روزانه
MDG

ضريب سرعت
جوانه زني

CVG

سرعت جوانه 
زني

روزانه
DGS

متوسط زمان لازم 
براي

جوانه زني
MTG

تکرار
Replication

3541.24385.4571.4141.8541.471147.1454.471

تيمار
Treatment

2 1.417 **14.745 **74.522 **41.987 **2.854 **5.41 ** 11.321 **

خطا
 Error

613.4571.5473.2541.45824.5547.7413.332

ضريب تغييرات 
)%( CV

5.126.221.738.556.792.217.58

**  و * به ترتيب معني دار در سطوح 1 و 5 درصد

*and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively.
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 جدول 2- اثر تيمار بر برخي از صفات مورد بررسي در شويد
Table 2. The effect of treatments on some characteristics in dill

تيمار
 Treatment

وزن 
خشک
گياهچه
SDW

)گرم(

بنيه 
گياهچه

 Seedling

Vigour

درصد 
جوانه
 زني
GP

)درصد(

متوسط جوانه
زني روزانه

MDG

)بذر جوانه زده 
در روز(

ضريب 
سرعت

 جوانه زني
CVG

)بذر در روز(

سرعت جوانه
زني روزانه

DGS

)بذر جوانه زده 
در يک روز(

متوسط زمان لازم
 براي جوانه زني

MTG

)روز(

صفر
ds/m 0

0.2549 a19.41 a79 a3.24 a0.0478 a3.24 a1.47 e

آب شور
2 دسی زيمنس بر متر

ds/m 2
0.2537 a18.58 a69.7 a3.19 a0.0453 a3.22 a2.04 d

 Saline

Water
4 دسی زيمنس بر متر

ds/m 4
0.2202 b15.31 b55.3 b2.99 b0.0403 b3.00b 3.78 c

6 دسی زيمنس بر متر
ds/m 6

0.1993 c14.26 c43.95 c2.78 c0.0365 c2.78 c3.99 b

8 دسی زيمنس بر متر
ds/m 8

0.1745 d13.04 d36.14 d2.04 d0.0304 d2.12 d4.88 a

در هر ستون ميانگين هايي که حداقل داراي يک حرف مشترک هستند فاقد اختلاف معني دار بر اساس آزمون دانکن در سطح 5 درصد مي باشند.

Means within the same column and factors, followed by the same letter aren’t significantly difference

شکل-1 تاثير آب شور بر درصد جوانه زنی

 Fig 1- Effect of saline water on germination percentage
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شکل 2- تاثير آب شور بر وزن خشک گياهچه
  Fig 2- Effect of saline water on seedling dry weight

شکل 3- تاثير آب شور بر بنيه گياهچه
 Fig 3- Effect of saline water on seedling vigour
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