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بررسي اثرات درجه حرارت، تراکم بوته و سطوح مختلف کود نيتروژن بر عملکرد 
روغن گلرنگ بهاره

حسن طهماسبی زاده1، حميد مدنی2، ايمان فراهانی1، محمد ميرزاخانی3 واحسان فرمهينی4

Effect of temperature degree , different nitrogen levels and plant density on oil 
yield of spring Safflower 

چکيده 

به  اجرا شد. آزمايش  اراک  ازرقم محلي اصفهان در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد  استفاده  اين مطالعه در سال زراعي 1387با 

صورت فاکتوريل اسپليت پلات در قالب طرح پايه بلوک هاي کامل تصادفي در 4 تکرار و 48 کرت اجرا شد. تيمارها شامل دو تاريخ کاشت 

20 ارديبهشت و 20 خرداد )کشت تاخيري( و سطوح مختلف نيتروژن شامل 46، 92 و 138 کيلوگرم کود نيتروژن در هکتار و دو تراکم 400 و 

800 هزار بوته در هکتار بود تراکم 800 هزار بوته در هکتار به صورت دو رديف کاشت در طرفين پشته انجام شد. نتايج حاصل نشان داد، بالاترين 

ميزان عملکرد روغن 821/17 کيلوگرم در هکتار مربوط به تيمار تاريخ کاشت 20 ارديبهشت، 92 کيلوگرم نيتروژن و تراکم 800 هزار بوته در 

هکتار مي باشد. همچنين کمترين ميزان عملکرد روغن 444/47 کيلوگرم در هکتار مربوط به تاريخ کشت 20 ارديبهشت، 92 کيلوگرم نيتروژن 

و تراکم 400 هزار بوته در هکتار بدست آمد. بنابراين تراکم تاثير بسياری در عملکرد روغن گلرنگ بهاره دارد پس بر اساس نتايج فوق تراکم 

800 هزار بوته در هکتار نسبت به تراکم 400 هزار بوته در هکتار تاثير مسقيم در عملکرد روغن گلرنگ بهاره دارد.

واژه هاي کليدي: گلرنگ، تاريخ کاشت، تراکم بوته، نيتروژن، عملکرد روغن
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مقدمه
افزايش روز افزون جمعيت جهان در چند دهه اخير، محدوديت 
شديد منابع انرژي غذايي را به دنبال داشته است، اگرچه ذخاير 
غذا معمولاً با تکيه بر گندم، برنج، حبوبات و ذرت به عنوان 
غذاهاي اصلي، مورد بحث قرار مي گيرند، اما دانه هاي روغني 
انسان به شمار مي  در مقام دوم منابع مهم انرژي غذايي براي 
يعني  روغني،  هاي  دانه  محصولات   )Alessi 2000( آيند. 
روغن هاي خوراکي و کنجاله هاي مقوي پروتئيني که حاصل 
فرايند روغن کشي هستند، بخشي از غذاي روزانه انسان و دام 
را تشکيل مي دهند، علاوه بر اين، دانه هاي روغني مصارف 

صنعتي، دارويي و غيره دارند.
روغن  ترين  عمده   1340 دهه  تا   )1369 بزچلوئی  )فتحی 
مصرفي در ايران، روغن حيواني بوده است، ولي از آن پس، 
قوزه آمارهاي ارائه شده در ايران، مصرف روزانه روغن هاي 

نباتي طي سيزده سال )63- 1351( دو برابر شده است. 
مهمي  بخش  هميشه  روغني  هاي  دانه  1378(کشت  )زينلی 
)فتحی  است.  داده  مي  تشکيل  را  کشاورزان  هاي  فعاليت  از 
دانه  کشت  دور  هاي  گذشته  از  هرچند   )1369 بزچلوئی 
ولي  است،  بوده  معمول  ايران  مختلف  نقاط  در  روغني  هاي 
آجيل،  صورت  به  استفاده  غالباً  آنها،  کشت  از  اصلي  هدف 

صادرات و تا حدودي رفع نيازهاي صنعتي کشور بوده است. 
خانواده  از  و  يکساله  گياهي  زراعي  گلرنگ  )احمدی1380( 
گل کاسني مي باشد و از بين کشورهاي توليد کننده گلرنگ 
هندوستان با داشتن حدود 60 درصد سطح زير کشت جهاني 
است. داده  اختصاص  خود  به  را  کشــت  زير  سطح  بالاترين 

)Nasr 2003( ايالات متحده آمريکا با عملکرد 1485 کيلوگرم 
در هکتار بيشترين متوسط عملکرد جهاني را در بين کشورهاي 
توليد کننده گلرنگ داراست. متوسط عملکرد دانه گلرنگ در 
ايران حدود 700 کيلوگرم در هکتار برآورد گرديده است. در 
گذشته کشت گلرنگ بيشتر به منظور تهيه کار تامين )رنگدانه 
است(  استخراج  قابل  گياه  اين  هاي  گلچه  از  که  رنگ  قرمز 
غذا  رنگ  عنوان  به  نيز  و  البسه  رنگرزي  در  آن  از  استفاده  و 

صورت مي گرفت، )احمدی 1380( ولي امروزه اين گياه در 
گروه گياهان روغني جاگرفته و به اين منظور کشت مي شود. 
)حيدری وآساد 1377( در تحقيقی با سطوح مختلف نيتروژن 
)90، 120 و 150 کيلوگرم نيتروژن در هکتار( بر روی گلرنگ 
تمامی  روی  بر  نيتروژن  که  کردند  مشاهده   279 زرقان  رقم 
شاخص  قوزه،  بيولوژيک  عملکرد  فيزيولوژيکی،  صفات 
داشته  داری  معنی  اثر  محصول  رشد  سرعت  و  گياه  برداشت 
از  نتيجه گرفتند که حداکثر عملکرد دانه  است آنها همچنين 

مصرف 150 کيلوگرم نيتروژن در هکتار بدست آمده است. 
در تحقيقی با کاربرد سطوح مختلف نيتروژن مشاهده کردند که 
از لحاظ عملکرد دانه بين سطوح مختلف اختلاف بسيار معنی 

ميانگين  با  دانه  عملکرد  بيشترين  بطوريکه  دارد  وجود  داری 
نيتروژن  کيلوگرم   180 مصرف  با  هکتار  در  کيلوگرم   3144
 1986 ميانگين  با  دانه  عملکرد  کمترين  و  هکتار  در  خالص 
کيلوگرم در هکتار با مصرف 45 کيلوگرم نيتروژن خالص در 
هکتار بدست آمد. آنها اختلاف عملکرد بين سطوح مختلف 
و  غلاف  تعداد  افزايش  در  نيتروژن  مثبت  تاثير  به  را  نيتروژن 
ميانگين وزن هزار دانه می دانند. آنها همچنين نتيجه گرفتند که 
کاربرد نيتروژن موجب افزايش عملکرد ماده خشک گرديد. 
اما ميزان روغن دانه با افزايش مصرف نيتروژن به صورت خطی 
کاهش يافت. بطوريکه بيشترين و کمترين ميزان روغن دانه با 
ميانگين 43/07 و 39/78 درصد به ترتيب از کاربرد 45 و 180 

کيلوگرم نيتروژن خالص در هکتار حاصل شد. 
)Gecgel 2007( در يک آزمايش مزرعه ای با سطوح مختلف 

هکتار(  در  خالص  نيتروژن  کيلوگرم   60 و   30  ،0( نيتروژن 
افزايش  سبب  نيتروژن  مختلف  سطوح  کاربرد  که  دريافت 
را  دانه  عملکرد  بيشترين  و  است  شده  گلرنگ  دانه  عملکرد 
ميزان 60 کيلوگرم نيتروژن خالص در هکتار ايجاد کرده است. 
قابل  افزايش  سبب  مشخصی  بطور  نيتروژن  کاربرد  همچنين 
دانه گلرنگ  ميزان روغن  بهبود  توجه شاخص سطح برگ و 

شده است. 
)فروزان 1378( اظهار داشت،  گلرنگ پتانسيل عملکرد بيش 
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هکتار  در  تن   2 بالای  عملکرد  و  دارد  را  هکتار  در  تن   4 از 
ايران  در  گلرنگ  عملکرد  متوسط  رود.  می  بشمار  مطلوب 
حدود 700 کيلوگرم در هکتار می باشد که نزديک به متوسط 
جهانی می باشد. )احمدی 1380( گلرنگ بدليل ويژگی های 
گل  از  غذايی  و  دارويی  های  استفاده  نظير  خاص  و  مطلوب 
های آن، توليد روغن نباتی با کيفيت بالا که بدليل وجود بيش 
از 90 درصد اسيدهای چرب غير اشباع، خصوصاً اسيد اولئيک 
عنوان  به  کنجاله  توليد  باشد،  می  در روغن  لينولئيک  اسيد  و 
مکمل غذايی مناسب برای دام، مقاومت نسبتاً زياد آن به تنش 
های غير زنده از جمله شوری، خشکی و سرمای زمستانه، از 
نياز کشور  مورد  دانه های روغنی  تامين  برای  اهميت خاصی 

دانه  کلی  بطور  است  برخوردار  اصفهان  استان  در  بخصوص 
ارقام جديد 45 درصد(  )در  تا 40 درصد  دارای 20  گلرنگ 
روغن و 12 تا 22 درصد پروتئين است. وجود توده های متنوع 
محلی و انواع تيپ های وحشی گلرنگ نشان از سازگاری آن 

با شرايط آب و هوايی مناطق وسيعی از کشور ما دارد. 
)Gecgel 2007( اغلب محققين در مورد تاثير قابل توجه تاريخ 

کاشت بر عملکرد دانه در گلرنگ اتفاق نظر دارند ولی بسته 
به شرايط آزمايش هر يک از ايشان علل متفاوتی را ذکر کرده 
اند. ميزان کاهش عملکرد ناشی از کاشت ديرهنگام در ارقام 
ثبات  نيست.  يکسان  ديررس  و  رس  ميان  زودرس،  مختلف 
عملکرد در ارقام زودرس در تاريخ های مختلف کاشت بيشتر 
از ارقام ميان رس و ديررس است، شايد به اين دليل که در ارقام  
برخورد  عدم  و  گياه  زندگی  چرخه  تکميل  احتمال  زودرس 
مراحل نهايی نمو با شرايط نا مساعد محيطی در تاريخ مختـلف 
 )Lueble 1995( .کاشت بيشتر از ميان رس و ديـررس می باشد
مطالعات متعددی نشان می دهد که درصد روغن دانه در اين 
 )Zope1999( .محصول بستگی زيادی به درصد مغز دانه دارد
همچنين نتيجه شده است که دانه های کوچک معمولاً درصـد 
بنـابراين  و  دارند  بزرگتر  های  دانـه  به  نسبت  کمتری  پوست 

دارای درصد روغن بيشـتری هستند.
)نژاد شاملو 1375( نشان داد در بهار تاريخ کشت زودتر به گياه 

امکان توليد در اکثر اندام رويشی را داده و گياه به خاطر داشتن 
ذخيره غذايی کافی در مرحله رويشی با اطمينان بيشتر اقدام به 

توليد اندام های زايشی زيادتری می کند..
)احمدی( بالاترين ميزان عملکرد در حالتی به وجود آمد که 
تراکم مزرعه 416 هزار بوته در هکتار طراحی گرديده بود که 
هکتار  در  کيلوگرم  معادل 2324  دانه  عملکرد  تراکم  اين  در 
گرديد و عملکرد دانه در ساير تراکم علی رقم اينکه از تراکم 
416 هزار بوته در هکتار کمتر بود اختلاف معنی داری با هم 

نداشتند.

مواد و روشها    

بررسی  منظور  به   1387 سال  تابستان  و  بهار  در  آزمايش  اين 
کود  مختلف  سطوح  و  بوته  تراکم  کاشت،  تاريخ  اثرات 
نيتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد گلرنگ بهاره رقم محلي 
اصفهان در مزرعه تحقيقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراک 
و  طول  شد.  اجرا  اراک  شرقی  جنوب  کيلومتری   5 در  واقع 
عرض جغرافيايی محل مورد آزمون 34 درجه و 3 دقيقه عرض 
شمالی و 49 درجه و 48 دقيقه طول شرقی و ارتفاع از سطح 
دريا 2192 متر می باشد. آزمايش به صورت فاکتوريل اسپيلت 
پلات در قالب بلوک  کامل تصادفی، در 4 تکرار و 48 کرت 
اجرا شد. طول هر کرت 6 متر و شامل 5 رديف با فواصل 60 
سانتی متر و فاصله هر کرت با کرت های مجاور 120 سانتی 
متر  و فواصل تکرارها با هم 3 متر در نظر گرفته شد. هر کدام 
تاريخ  تيمار،  سه  از  متشکل  که  کرت   12 شامل  تکرارها   از 
 )S2( )( و 20 خرداد )تاخيریS1( کاشت شامل 20 ارديبهشت
و تراکم های مختلف کاشت شامل 400 هزار بوته در هکتار 
 800 تراکم  که  بود   )D2( هکتار  در  بوته  هزار   800 و   )D1(
بر  رديف  دو  کاشت  آرايش  صورت  به  هکتار  در  بوته  هزار 
 92،)N1( 46 روی پشته انجام شد. 3 سطح نيتروژن نيز شامل
بود که  نيتروژن در هکتار  )N2( و 138 )N3( کيلوگرم کود 
مورد آزمون قرار گرفته و همه کرت ها به صورت تصادفی در 
نقشه آزمايش پياده و اجرا شد. خاک مزرعه تحقيقاتی مورد 
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آزمايش قرار گرفته و با توجه به ميزان کم نيتروژن سه سطح از 
آن را در آزمايش قرار داديم. 

مقادير  ترين  مناسب  تعيين  به  دستيابي  منظور  به  بررسي  اين 
و  به حداکثر عملکرد کمي  و رسيدن  نيتروژن   مصرف کود 
به  دستيابي  براي  تراکم  بهترين  تعيين  همجنين  روغن  کيفي 
وتاثير  کاشت  تاريخ  بهترين  بررسي  و  تعيين  و  بالا  عملکرد 
درجه حرارت بر روي گياه براي رسيدن به حداکثر عملکرد 
کمي و کيفي در اراگ اجرا شده است. زمين مورد آزمايش 
سال قبل آيش بوده و در پاييز شخم نيمه عميق به همراه ديسک 

رسی  آزمايش  مورد  خاک  بافت  بود.  گرديده  سازی  آماده 
بود و نتايج حاصل از آزمون خاک در جدول شماره 1 نشان 
داده شده است. صفت های اندازه گيری شده عملکردروغن،ِِِِِ 
درصدروغن، درصد پوکي دانه تعداد شاخه هاي فرعي وتعداد 
شاخه فرعي فرعي می باشند.. کليه داده های حاصل از نمونه 
و  تحليل شد  و  تجزيه   Mstat-C افزار  نرم  توسط  ها،  برداری 
سپس مقايسه ميانگين ها با کمک آزمون چند دامنه ای دانکن 
 Excel در سطح احتمال پنج درصد مقايسه شدند و از نرم افزار

برای رسم نمودار ها استفاده شد.

جدول 1- خصوصيات فيزيکی و شيميايی خاک مزرعه         
Table 1. Physical and chemical characters of soil    
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نتايج و بحث
عملکرد روغن                           

جدول-2   صفات  واريانس  تجزيه  جدول  در  که  همانطور 
برهمکنش  و  نيتروژن  مختلف  سطوح  اثر  گردد  مي  ملاحظه 
نيتروژن بر تراکم با سطح احتمال يک درصد معنی دار شد. و 
اثر تاريخ کاشت، تراکم و برهمکنش تاريخ کاشت در تراکم 
و برهمکنش تاريخ کاشت در نيتروژن در تراکم معني دار نشد. 
بالاترين ميزان عملکرد روغن 821/17 کيلوگرم در هکتار در 
تاريخ کاشت 20 اردبهشت و تيمار 98 کيلوگرم کود نيتروژن 
و تراکم D1 800 هزار بوته در هکتار و کمترين ميزان عملکرد 
تاريخ کاشت 20  تيمار  به  مربوط  روغن 444/37 کيلوگرم و 
ارديبهشت و 98 کيلوگرم نيتروژن و تراکم 400 هزار بوته در 
جنين  توان  مي  امده  بدست  نتايج  به  توجه  باشد.با  مي  هکتار 
از  روغن  عملکرد  برافزايش  تاثير  بيشترين  که،  نمود  تفسير 
اصولا  تغذيه  لحاظ  از  گلرنگ  زيراگياه  گرفته  منشا  تراکم 

گياهي کم توقع است وتيمارنيتروژن  به دليل کم توقع بودن 
وتاريخ کاشت به دليل گرم شدن زود هنگام هوا در اين سال 
زراعي نيز نمی تواند تاثير زيادي بر عملکرد بگذارد که نتايج 
به دست آمده از جدول موئيد اين موضوع مي باشد وبالا بودن 
عملکرد در واحد سطح با استفاده از افزايش تراکم و همچنين 
دو ريفه بودن بر روي يک پشته در  تراکم 800  هزار بوته در 

هکتار  يعني نزديک شدن به ارايش کاشت مربعي بهترين دليل 
براي اين موضوع مي باشد. محمدي نيکپور)1374(  اعلام کرد 
اثر تراکم هاي مختلف گلرنگ بر ميزان روغن بي تاثير بود. اثر 
تراکم هاي مختلف بوته اثر معني داري بر ميزان روغن نداشت 
و اعلام نمود که با افزايش تراکم بوته از 166000 به 250000 
دانه  روغن  عملکرد  به  کيلوگرم   74/8 حدود  هکتار  در  بوته 
اضافه شده است )13(. )نصر و همکاران 2003( اعلام کردند 
کاهش فواصل بين رديف هاي کاشت اثر معني داري بر ميزان 
روي  و  بين  فواصل  اثر  کرد  گزارش  اسمي  نداشت.  روغن 
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رديف هاي کاشت بر ميزان روغن فاقد اثر معني دار بود)5(.
پايين ترين تراکم گزارش شده  کمترين ميزان روغن دانه در 
است)42(.عملکرد روغن تحت تاثير تراکم های مختلف بوته 
در واحد سطح در سطح احتمال آماری يک درصد معنی دار 
شد. اثر تاريخ کاشت بر روی عملکرد روغن در سطح احتمال 

آماری يک درصد معنی دار می باشد. در تاريخ کاشت زودتر 
بدليل مناسب بودن شرايط محيطی برای رشد و نمو، ارقام گلرنگ 
توانسته اند عملکرد دانه نسبتاً زيادی در مقايسه با تاريخ کاشت دوم 
و سوم حاصل نمايند، که به تبع آن عملکرد روغن بالاتری نسبت 

به تاريخ کاشت دوم و سوم بدست آمده است )17(. 

  جدول2- تجزيه واريانس صفات مورد آزمون   
 Table2. Analysis of variance for experimental traits

منابع تغيير 

)S.O.V(

)M.S( ميانگين مربعات

درجه 
آزادي 

)df(

عملکرد روغن
Oil yield

درصد روغن
Oil percent

درصد پوکي 
دانه

Empty seed

تعداد شاخه  
فرعي

Auxilary
 branch 
number

تعداد شاخه
فرعي فرعي

 Sub axilary
 branch
number

طول شاخه 
فرعی

 Axilary 
 branch
lenght

3n.s 441/16361n.s 678/1021/1 n.s036/0 n.s132/0 n.s266/4 n.sتکرار

**n.s889/7 n.s188/0 n.s028/0 n.s120/0 n.s663/18 1034/94411تاريخ کاشت

**n.s438/2**707/8**808/19**053/150 045/0**2732/733نيتروژن

**n.s281/4*438/0 n.s322/0 n.s211/0*561/7 2640/1159اثر متقابل

15538/14202799/4321/0091/0041/0086/1خطا

**n.s053/0 n.s188/15**94/1**808/46**276/46 1368/30285تراکم

تاريخ کاشت 
درتراکم

1869/6516 n.s318/3 n.s188/0 n.s470/0 n.s067/0 n.s181/1 n.s

n.s132/1**608/0**603/0 n.s 313/1* 386/14**2923/188746نيتروژن در تراکم

تاريخ کاشت در 
نيتروژن درتراکم

2014/39421 n.s418/0 n.s313/1 n.s063/0 n.s092/0 n.s609/0 n.s

18020/53963803/1549/0120/0061/0268/1خطا

ضريب تغييرات 
)%Cv(

-182/1456/1798/1276/1068/13

- **,*,ns به ترتيب نشان دهنده عدم اختلاف معنی دار، وجود تفاوت معنی دار در سطوح احتمال 5 و 1درصد  
- %1 levels of probability respectively and: Nonsignificant and significant at %5** and  *ns, 
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درصد روغن
صفات،    )2- )جدول  واريانس  تجزيه  جدول  اساس  بر 
برهمکنش تاريخ کاشت در نيتروژن و برهمکنش نيتروژن در 
امااثر  تراکم در سطح احتمال آماری 5 درصد معني دار شد. 
تاريخ کاشت، تراکم و برهمکنش تاريخ کاشت در تراکم و 
برهمکنش تاريخ کاشت در نيتروژن در تراکم معني دار نشد. 
و  خرداد   20 کاشت  تاريخ  در   33/23 روغن  درصد  بيشترين 
تيمار 200 کيلوگرم نيتروژن و تراکم 400 هزار بوته در هکتار 
کاشت  تاريخ  در   30/09 نيز  ميزان  ترين  پايين  آمد.  بدست 
نيتروژن و تراکم  20ارديبهشت ماه و تيمار 98 کيلوگرم کود 
800 هزار بوته در هکتار بدست آمد. )ميرزاخاني1380( اعلام 
کرد با تغيير تاريخ کاشت اختلاف آماري در درصد روغن دانه 
گلرنگ اتفاق نيفتاد. بعضی از محققان به بالاتربودن  اسيدهای 
چرب غير اشباع در روغن های گياهی که در دوره پر شدن 
دانه های آنها در هوای خشک صورت گرفته است اشاره کرده 
اند. اثر فواصل بين رديف هاي کشت بر ميزان روغن دانه را 
غير معني دار دانسته است)5(. )سرودي1382( گزارش کرد اثر 
متقابل تراکم و ارقام مختلف بر روي درصد روغن غير معني 
وزن  با  داری  معنی  و  منفی  همبستگی  روغن  درصد  بود.  دار 
صد دانه دارد. اين امر می تواند بدليل افزايش درصد پوست 

باشد)7(.  های درشت  دانه  در  روغن  بالطبع کاهش درصد  و 
همبستگی منفی بين مقدار روغن با درصد پوست و وزن دانه 
ارقام  را در  بالاترين درصد روغن  دارد)25(. در کرج  وجود 
34/1 درصد  و   29/9 معادل  ترتيب  به  پاييزه گلرنگ  و  بهاره 

گزارش کردند )4(. 
درصد  ميانگين  بررسی  نمود  اعلام   )1385( االحسينی  جاکر 
روغن دانه گلرنگ نشان داد که به طور کلی کاربرد نيتروژن 
نه تنها درصد روغن را افزايش نداده است بلکه در بعضی از 
رابطه  اين  در  است.  داشته  اين ويژگی  بر  اثر کاهشی  تيمارها 
تحقيقات انجام شده بر روی روغنی نشان داده است که کاربرد 
را  ميزان چربی  مقابل  افزايش و در  را  پروتئين  ميزان  نيتروژن 
تجزيه  جدول  از  حاصل  نتايج  به  توجه  است.با  داده  کاهش 

نتيجه  توان  مي  جنين  ها  ميانگين  مقايسه  وجدول  واريانس 
ودر  روغن  درصد  اکثر  حد  به  رسيدن  براي  گياه  که  گرفت 
شرايط محيطي مختلف به يک حد اپتيمم از نيتروژن نياز دارد 
درصد  باشد  محدوده  اين  از  خارج  نيتروژن  مقدار  وهرگاه 
روغن کاهش ميابد.همجنين با توجه به نتايج حاصل از  جدول 
مقايسه ميانگين ها ونتايج ديگر محققان ميتوان گفت افزايش 
درصد نيتروژن بعد از حد اپتيمم به دليل افزادش ميزان پروتئين 

باعث کاهش درصد روغن مي گردد.

 درصد پوکي دانه
 )2- )جدول  صفات  واريانس  تجزيه  جدول  در  که  همانطور 

ملاحظه مي گردد اثر سطوح مختلف نيتروژن و تراکم با سطح 
احتمال يک درصد بر صفت درصد پوکي دانه معني دار شد 
و  نيتروژن  تاريخ کاشت در  برهمکنش  تاريخ کاشت،  اثر  اما 
در  نيتروژن  متقابل  اثر  تراکم،  در  کاشت  تاريخ  برهمکنش 
نيتروژن در تراکم معني  اثر متقابل تاريخ کاشت در  تراکم و 
تاريخ  در   3/75 تيمار  پوکي  درصد  ميزان  بالاترين  نشد.  دار 
 800 تراکم  و  اوره  کود  کيلوگرم  ارديبهشت،98   20 کاشت 
هزار بوته در هکتار به ميزان 3/75 بدست آمد.کمترين ميزان 
نيز 1 درصد در تيمار تاريخ کاشت 20 ارديبهشت، 46 کيلوگرم 

کود نيتروژن و تراکم 400 هزار بوته در هکتار بدست آمد.
دانه  پوکی  درصد  ميزان  تراکم  افزايش  با  رسد  می  نظر  به 
افزايش يافته همچنين با کاهش مصرف نيتروژن درصد پوکی 
افزايش می يابد. با افزايش درصد پوکی دانه ها وزن صد دانه 
کاهش يافته که اين عامل باعث کاهش عملکرد دانه خواهد 

شد.
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جدول3- مقايسه ميانگين صفات مورد آزمايش
Table 3.Mean comparison of experimental traits

تيمار

عملکرد روغن)کيلوگرم 
در هکتار(

 Oil yield
)Kg/ha(

درصد روغن
Oil percent

درصد پوکي 
دانه

Empty seed

تعداد شاخه  فرعي
Auxilary

branch number 

تعداد شاخه
فرعي فرعي

 Sub axilary
branch number

طول شاخه 
 Axilary فرعی

 branch
lenght

)S( تاريخ کاشت
S1    01/678 abb 55/312/625abab 310/42/242abb 611/7

S2716/a 8a 36/322/750a4/358a2/342aa 858/8

)N( نيتروژن
N1677/04a31/921bb 375/2c 588/3c 169/1b 706/4

N2675/63a32/024aa 125/3b 353/4b 312/2a 798/9

N3b 67/66431/94bb 563/2a 063/5a 394/3a 200/10

)SN(  اثر متقابل تاريخ کاشت در نيتروژن
S1N1623/53da 332/250e3/400ed 250/1d 538/4

S1N2632/77c31/21c3/a 2504/419c213/2 cc 384/8

S1N3627/99d31/37c2/375e5/113a263/3 bb 912/9

S2N1730/55a31/74c2/500d3/775e088/1 dd 875/4

S2N2b 48/71832/84b3/000b4/287d412/2 ca 212/11

S2N3701/35b32/53b2/750c5/012b525/3 aab 487/10

)D( تراکم
D1697/57a31/93aa 250/3b 133/4304/1 bb 253/7

D2647/33b31/99ab 125/2a 535/4279/3 aa 217/9

)SD( اثر متقابل تراکم در تاريخ کاشت
S1 D1641/57c31/26c3/250a4/208c1/217b472/6

S1 D2614/63d31/85c2/000c4/413b3/267a750/8

S2 D1753/57a32/59a3/250a4/058c1/392b033/8

S2 D2680/03b32/14b2/250b4/a 6583/292a683/9

اعدادي که در هر ستون حداقل داراي يک حرف مشترک مي باشند فاقد اختلاف معني دار در سطح پنج درصد مي باشند.
Similar letters in each column shows non-significant difference according to Duncans Multiple Range Test in %5 level 

S1: تاريخ کاشت اول 20، ارديبهشت 

S2: تاريخ کاشت دوم 20، خرداد 

D1: 400 هزار بوته در هکتار 

D2: 800 هزار بوته در هکتار

N1: 46 کيلوگرم نيتروژن خالص

N2: 92 کيلوگرم نيتروژن خالص

N3: 138 کيلوگرم نيتروژن خالص
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تعداد شاخه هاي فرعي
تعداد   )2- )جدول  صفات  واريانس  تجزيه  جدول  اساس  بر 
صفت شاخه فرعي تحت تاثير نيتروژن و بر همکنش نيتروژن 
احتمال آماری يک درصد  قرار گرفته و در سطح  تراکم  در 
معنی دار شد. به طوريکه مطابق جدول مقايسه ميانگين )جدول 
-3 و 4( تيمار 138 کيلوگرم نيتروژن در هکتار و تراکم 400 
هزار بوته در هکتار با ميانگين 5/5 شاخه فرعی بيشترين تعداد 
هکتار  در  نيتروژن  کيلوگرم   46 تيمار  و  دارد  را  فرعی  شاخه 
ميانگين 3/4 عدد شاخه  با  بوته در هکتار  تراکم 800 هزار  و 
فرعی کمترين تعداد شاخه فرعی را دارد.. ميرزاخانی )1381( 
در  فرعی  های  شاخه  تعداد  در صفت  کاشت  های  تاريخ  اثر 
گياه غير معنی دار است وجود تعداد شاخه فرعی بيشتر را در 
گياهانی که زودتر کسب شده اند، مربوط به طولانی تر بودن 
دوره روزت دانسته اند. در اين دوره، گياه به خاطر رشد بسيار 
کند، اقدام به توليد آغازه های شاخه می نمايد و از طرف ديگر، 
خنکی نسبی هوا در موقع رشد سريع گياه، شرايط مناسب را 
باقری )1374(  نمايد)30(.  فراهم می  فرعی  توليد شاخه  برای 
در اصفهان متوسط تعداد شاخه های جانبی ارقام گلرنگ بهاره 
نتيجه  توان  می  چنين  اين  است  کرده  گزارش  عدد   11/1 را 
گرفت که گياه در تراکم کمتر يعنی 400 هزار بوته در هکتار 

با افزايش تعداد شاخه فرعی اقدام به جبران تيمار تراکم کمتر 
می نمايد يعنی گياه اقدام به توليد شاخه های جانبی نموده تا 
کاهش تراکم را جبران نمايدو نيتروژن به دليل داشتن خاصيت 
افزايش رشد رويشي در گياهان ميتواند باتاثير بر افزايش شاخه 

هاي فرعي کم بودن تراکم راتا حدودي جبران کند.

تعداد شاخه فرعي فرعي
نيتروژن،  تاثير  تعداد شاخه فرعي فرعي تحت  بررسي  اين  در 
تراکم و برهمکنش نيتروژن در تراکم قرار گرفته و در سطح 
احتمال آماري 1درصد معني دار شده است. تعداد شاخه فرعي 
قرار  نيتروژن  در  کاشت  تاريخ  برهمکنش  تاثير  تحت  فرعي 
گرفته و در سطح احتمال آماري 5 درصد معني دار شده است. 

تعداد شاخه فرعي فرعي تحت تاثير برهمکنش تاريخ کاشت 
قرار  تراکم  در  نيتروژن  در  کاشت  تاريخ  متقابل  و  تراکم  در 
نگرفته و معني دار نشد. بيشترين ميزان شاخه فرعي فرعی در 
تاريخ کاشت 20 خرداد و 138 کيلوگرم کود نيتروژن و تراکم 
400 هزار بوته در هکتار به ميزان 4/1 بدست آمد  و تيمار 46 
با  کيلوگرم اوره در هکتار و تراکم 800 هزار بوته در هکتار 
می  بررسی  اين  ندارد. طی  فرعی  فرعی  ميانگين صفر، شاخه 
افزايش  نيتروژن  دود  افزايش  با  که  گرفت  نتيجه  چنين  توان 
دارای  گياه  زيرا  داشت  خواهيم  را  فرعی  فرعی  شاخه  تعداد 
توان بيشتری برای توليد دانه را خواهد داشت و اين امر باعث 
افزايش  به  منجر  که  بيشتر  فرعی  فرعی  های  شاخه  افزايش 

عملکرد می شود منجر می گردد. همچنين می توان چنين نتيجه 
گرفت که گياهانی که موفق به توليد شاخه فرعی مناسب نشده 
به توليد شاخه  نياز و در طی فصل رشد اقدام  اند در صورت 
های فرعی فرعی برای جبران تعداد شاخه های فرعی می کند.

طول شاخه فرعي
طول   )2- )جدول  صفات  واريانس  تجزيه  جدول  اساس  بر 
تاثير تاريخ کاشت قرار گرفته و در سطح  شاخه فرعي تحت 
بطوريکه  است،  شده  دار  معني  درصد  يک  آماري  احتمال 
مطابق جدول مقايسه ميانگين جدول- 2( تيمار 138 کيلوگرم 
نيتروژن در هکتار بيشترين طول شاخه فرعي را بدست آورده  
نيتروژن  تاثير  تحت  فرعي  شاخه  طول  بررسي  اين  در  است. 
قرار گرفته و در سطح احتمال آماري يک در صد معني دار 
شد و مطابق با جدول مقايسه ميانگين )جدول -2( تيمار 138 
کيلوگرم نيتروژن در هکتار با ميانگين 10/2 سانتيمتر بيشترين 
طول شاخه فرعي رابدست اورد. و تيمار 46 کيلوگرم نيتروژن 
فرعي  سانتيمتر کمترين طول شاخه   4/7 ميانگين  با  در هکتار 
رابدست اورد. طول شاخه فرعي تحت تاثير بر همکنش تاريخ 
کاشت در نيتروژن قرار گرفته و در سطح احتمال آماري يک 
در صد معني دار شد و مطابق با جدول مقايسه ميانگين )جدول 
-2( تيمار تاريخ کاشت دوم و 98 کيلوگرم نيتروژن در هکتار 
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با ميانگين 11/2 سانتيمتر بالاترين طول شاخه فرعي را دارد و 
با  در هکتار  نيتروژن  کيلوگرم  و 46  اول  تاريخ کاشت  تيمار 
در  دارد.  را  فرعي  شاخه  طول  کمترين  سانتيمتر   4/5 ميانگين 
اين بررسي طول شاخه فرعي تحت تاثير تراکم قرار گرفته و 
در سطح احتمال آماري يک درصد معني دار شده است و طبق 
جدول مقايسه ميانگين )جدول -2( تراکم 400 هزار بوته در 

را  فرعي  شاخه  طول  بالاترين  سانتيمتر   9/2 ميانگين  با  هکتار 
دارد. طول شاخه فرعي تحت تاثير بر همکنش تاريخ کاشت 
در تراکم قرار نگرفت و معني دار نشد. طول شاخه فرعي تحت 
دار  معني  و  نگرفت  قرار  تراکم  در  نيتروژن  بر همکنش  تاثير 
نشد. طول شاخه فرعي تحت تاثير اثر متقابل تاريخ کاشت در 

نيتروژن در تراکم قرار نگرفت و معني دار نشد.

 جدول4- مقايسه ميانگين صفات مورد آزمايش
Table 4.Mean comparison of experimental characters

تيمار

عملکرد روغن
Oil yield

درصد روغن
Oil percent

درصد پوکي 
دانه

Empty seed

تعداد
شاخه فرعي
 Auxilary

 branch

number

تعداد شاخه
فرعي فرعي

 Sub axilary branch

number

طول شاخه فرعی
 Axilary branch

lenght

)ND( اثر متقابل نيتروژن در تراکم
N1D188/68096/32500/3c475/3f000/0512/3

N1D221/67388/30000/1c700/3d338/2900/5

N2D143/81827/31750/3b362/4e300/1859/8

N2D283/53277/32750/2b344/4b325/3737/10

N3D139/59356/31500/2b562/4c613/2387/9

N3D295/73533/32250/2a563/5a175/4012/11

)SND( اثر متقابل تاريخ کاشت در تراکم در نيتروژن
S1N1D179/58406/33500/3325/3000/0400/3

S1N1D227/66213/31000/1475/3500/2675/5

S1N2D117/82109/30750/3525/4250/1118/7

S1N2D237/44432/32750/2313/4175/3650/9

S1N3D173/51862/30500/2775/4400/2900/8

S1N3D225/73711/32250/2450/5125/4925/10

S2N1D196/77686/32000/3625/3000/0625/3

S2N1D214/68462/30000/2925/3175/2125/6

S2N2D168/81544/32500/3200/4350/1600/10

S2N2D229/62123/33500/2375/4475/3825/11

S2N3D106/66849/32250/3350/4825/2875/9

S2N3D265/73456/32250/2675/5225/4100/11

اعدادي که در هر ستون حداقل داراي يک حرف مشترک مي باشند فاقد اختلاف معني دار در سطح 5 درصد مي باشند.

S1: تاريخ کاشت اول 20، ارديبهشت 

S2: تاريخ کاشت دوم 20، خرداد 

D1: 400 هزار بوته در هکتار 

D2: 800 هزار بوته در هکتار

N1: 46 کيلوگرم نيتروژن خالص

N2: 92 کيلوگرم نيتروژن خالص

N3: 138 کيلوگرم نيتروژن خالص
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نتيجه گيری 
هاي  تاريخ  کاربرد  ازمايش،  ازاين  صل  حا  نتايج  اساس  بر 
کاشت متفاوت سبب برخورد مراحل رشد و رويش و زايش 
با دما،تشعشع خورشيدي و طول روز متفاوت مي گردد  گياه 
و از اين طريق بر رشد، نمو و عملکرد گياهان تأثير مي گذارد 
تاثير  تحت  روغن   عملکرد  و  فرعي  شاخه  طول  بطوريکه، 
کاشت  تاريخ  است،  بوده  دار  معني  قرارگرفته  کاشت  تاريخ 
بيشتري  عملکرد  محيطي  شرايط  از  بيشتر  گيري  بهره  با  اول 
فرعي  وتعدادشاخه  فرعي  شاخه  تعداد  صفات  است.  داشته 
فرعي ودرصد پوکي دانه تحت تاثير تراکم قرار گرفته ومعني 
دار شد. نتايج حاصل از آزمايش حاکي از آن است که سطوح 
مختلف کود نيتروژن بر صفات، طول شاخه فرعي، تعداد شاخه 

فرعي فرعي، درصد پوکي دانه معني دار بوده است. همانطور 
موارد  اکثر  در  مشاهده شده  و صفات  تيمارها  بررسي  در  که 
تاريخ کاشت اول وتيمارهاي 98 و 138 کيلوگرم کود نيتروژن 
در هکتار و با تراکم 800 هزار بوته در هکتار بهترين عملکرد 

را داشته است
کشت  از  اصلي  هدف  که  روغن  عملکرد  بهترين  نهايت  در 
 98 و  اول  کاشت  رتاريخ  تيما  به  مربوط  باشد،  مي  گلرنگ 
کيلوگرم نيتروژن در هکتار و تراکم 800 هزار بوته در هکتار با 
ميانگين 821,17 کيلوگرم روغن در هکتار مي باشد و با توجه 
به هدف توليد دانه و استحصال روغن دانه از کشت گلرنگ، 

قابل توصيه در اين منطقه مي باشد.
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