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اثر رقم و تاريخ کاشت بر عملکرد دانه و صفات کمی در نخود زراعی
(Cicer arietinum L.) 

Effect  of cultivar and sowing date on grain yield and quantitative traits in 
chickpea ( Cicer  arietinum L.)

سهيل کبرايی1، کيوان شمس1، عليرضا پازکی2

چکيده

به منظور بررسی اثر رقم و تاريخ کاشت بر عملکرد دانه و صفات کمی در نخود زراعی )Cicer arietinum( آزمايشی در سال 1385در مزرعه 

تحقيقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمانشاه انجام شد. اين تحقيق به صورت آزمايش فاکتوريل شامل دو فاکتور در قالب طرح بلوک های کامل 

تصادفی با سه تکرار به اجرا درآمد. فاکتوراول رقم در سه سطح شامل ارقام Filip-84-48-c, Ilc-482 و آرمان و فاکتور دوم تاريخ کاشت در سه 

سطح، کشت در 15 اسفندماه، کشت در يکم فروردين ماه و کشت در 15 فروردين ماه.  طبق نتايج اين تحقيق با تاخير در کاشت از عملکرد دانه کاسته 

شد طوريکه بيشترين عملکرد به تاريخ کاشت پانزدهم اسفند ماه و کمترين عملکرد به تاريخ کاشت پانزدهم فروردين ماه تعلق داشت، ضمن اينکه 

رقم آرمان با عملکرد  1067/1 کيلو گرم در هکتار بيشترين عملکرد دانه را در بين ارقام مورد بررسی به خود اختصاص داد. نتايج اين آزمايش نشان 

داد که تعداد دانه در بوته يکی از مهمترين اجزاء عملکرد نخود می باشد که می تواند ما را در گزينش ارقام بهتر ياری دهد. همبستگی بالای برخی 

از صفات با عملکرد دانه از قبيل تعداد دانه در بوته )**r=0/846(، تعداد غلاف در بوته )**r=0/827(، ارتفاع بوته )**r=0/813(، عملکرد بيولوژيک 

)**r=0/894(، تعداد غلاف در ساقه اصلی )**r=0/798( و تعداد دانه در شاخه فرعی )**r=0/754(، نشان دهنده اين است که اين صفات می توانند 

معيارهای قابل اعتمادی در اجرای برنامه های اصلاحی در جهت بهبود عملکرد نخود باشند. 
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مقدمه
گياهان  و  باشد  مي  هيماليا  نخود  مبدأ  که  است  اين  بر  عقيده 
وحشي نخود که در ناحيه مديترانه رشد  مي کنند در حقيقت 
مربوط به نخود زراعي مي باشند که به نحوي به اين نقاط آورده 
شده اند. اين گياه در زمانهاي قديم اهلي شده و در کتاب يوناني 
و رومي از آن ياد شده است، نخود به آب و هواي گرم مناطق 
نيمه خشک به خوبي سازگار است اين گياهان در کليه کشور 
اقليم مشابه در  هاي مديترانه اي و همچنين کشور هاي داراي 
ايران  تا  صغير  آسياي  از  شود  مي  کشت  وسيعي  نسبتاً  سطح 
به طور ممتد صورت مي گيرد. )محمودي  کشت نخود عملًا 
و همکاران 1384( در تحقيق خود به اين نتيجه رسيدند که بين 
لاين هاي مورد آزمايش از نظر صفات تعداد روز تا گلدهي، 
تعداد روز تا رسيدگي، ارتفاع بوته، ارتفاع پايين ترين غلاف از 
سطح خاک و عملکرد دانه در سطح 1 درصد و تعداد غلاف 
دارد.  وجود  داري  معني  اختلاف  درصد   5 سطح  در  گياه  در 
)فوايدی 1383( در تحقيق خود با بررسي خصوصيات زراعي و 
انتخاب ژنوتيپ هاي نخود مقاوم به سرمــا در کشت پائيزه نشان 
داد که بـين ژنوتيپ ها از نظر عملکرد، تعداد غلاف در بوته، 
درصد مقاومت به سرما و تحمل به سرما اختلاف معني داري 
از نظر آماري وجود دارد. )نژاديونس و سلطاني 1381( نيز بيان 

نمودند که تاريخ کاشت بر تعداد غلاف بارور در ساقه اصلي 
و شاخه ثانويه و سهم ساقه اصلي در عملکرد تک بوته تأثيري 
در  دانه  تعداد  اوليه،  شاخه  در  بارور  غلاف  تعداد  ولي  نداشته 
غلاف، وزن صد دانه و عملکرد دانه در واحد سطح تحت تأثير 
تاريخ کاشت قرار گرفتند. )عباسي سورکي و همکاران 1383( 
گزارش دادند که عملکرد دانه همبستگي مثبت و معني داري با 
اجزاء عملکـرد مثــل تعـــداد غلاف در بوته و تعداد دانــه در 
غلاف دارد. )اسدي و همکاران 1382( نيز با بررسي همبستگي 
نشان  از طريق تجزيه مسير  وابسته  با صفات  لوبيا  دانه  عملکرد 
دادند که عملکرد دانه با کليه صفات به استثناء ارتفاع بوته و وزن 
صد دانه همبستگي مثبت و معني داري دارد. )تاتاري و همکاران 
تجزيه  کمک  به  که  دادند  گزارش  خود  آزمايش  در   )1383

رگرسيوني گام به گام اهميت متغيرها به ترتيب، تعداد بوته در 
متر مربع، تعداد غلاف در بوته و وزن صد دانه تشــخيص داده 
شد و تعــداد دانه در غـلاف در مدل هاي پيــش بيني عملکرد 
معني دار نبود. گولروهمکاران )Guler et al, 2001( نيز اعلام 
نمودند که بين عملکرد دانه در واحد سطح و وزن صد دانه در 
بوته همبستگي منفي و معني داري از نظر آماري وجود دارد. 
ساندهو و سينگ )Sandhu and Sing, 1989( بيان داشتند که 
بين تعداد غلاف ها در واحد سطح و عملکرد دانه همبستگي 
 Saxena and Silim,( سيليم  و  ساکسنا  دارد.  وجود  بالايي 
1989( در آزمايش خود رشد و فنولوژي 25 ژنوتيپ نخود را 

مورد بررسي قرار دادند نتايج بدست آمده نشان داد که تجمع 

ماده خشک بخش هوايي رابطه ناچيزي با عملکرد دانه دارد. 
نتيجه  اين  به  )حق نظري و همکاران 1384( در آزمايش خود 
تعداد  و  برداشت  شاخص   بيولوژيک،  عملکرد  که  رسيدند 
تا رسيدگي صفاتی هستند که 94 درصد از کل تغييرات  روز 
را توجيه مي کنند و از اين ميان عملکرد بيولوژيک بيشترين اثر 
مستقيم را برروي عملکرد دانه دارد. )مولائي و همکاران 1383( 
در آزمايش خود به اين نتيجه رسيدند که تعداد دانه در غلاف 
بهترين  به عنوان  لذا  اثرمستقيم را برعملکرد دانه دارد  بيشترين 
 )Juza, 1971( جوزا  گردد.  مي  محسوب  انتخاب  براي  معيار 
گزارش داد که تعداد غلاف در بوته متغيرترين صفت در بين 
توانايي بقولات در توليد جوانه  اجزاء عملکرد حبوبات است. 
هاي گلها و غلاف ها بسيار بالا است اما دستيابي به اين پتانسيل به 
شرايط درونی گياه و عوامل محيطی بستگي دارد. خان و چاودری 
)Khan and Chowdhury, 1975(  همبستگي محصول دانه را با 
 Toker( وزن هزار دانه مثبت گزارش کرده اند. توکر و کاکيران
and Caqiran, 1998( اعلام نمودند تعداد دانه در غلاف و تعداد 

غلاف در بوته به ترتيب داراي همبستگي مثبت و بسيار معني 
داري با عملکرد دانه هستند، از آنجا که عملکرد گياه تحت تاثير 
تعداد دانه و تعداد غلاف قرار مي گيرد بنابراين هر تغييري در اين 
عوامل سبب بروز تغييرات در عملکرد گياه مي شود. مندال وباهل 
)Mandal and Buhl, 1980( درتحقيق خود عنوان نمودند که 
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بين وزن دانه و عملکرد دانه همبستگي مثبتي وجود دارد. ميشرا 
و همکاران )Mishra et al, 1974( همبستگي محصول دانه را 
با وزن صد دانه مثبت گزارش کرده اند بنابراين رابطه عملکرد 
دانه با اجزاء آن بسته به شرايط آزمايش مي تواند متفاوت باشد. 
ليپورت و همکاران )Leport et al, 2005( طي تحقيقات انجام 
شده بيان نمودند که عملکرد دانه در واحد سطح تابعي از تعداد 
غلاف مي باشد و با تأخير در کاشت کليه صفات مورفولوژيکي 
گياه از جمله ارتفاع گياه، تعداد غلاف، فاصله غلاف از سطح 
خاک و تعداد شاخه فرعي کاهش مي يابد. پوما و همکاران 
)Poma et al, 1990( گزارش نمودند که با تأخير در کاشت 
تعداد گره، تعداد غلاف و تعداد دانه در بوته کاهش مي يابد. 
سامرفيلد ورابرتس )Summerfield and Roberts, 1986( اظهار 
داشتند چنانچه نخود در مرحله رشد زايشي به مدت طولاني در 
معرض روز هاي گرم )35 درجه سانتي گراد( قرار گيرد طول 
دوره پر شدن دانه، تعداد دانه در نيام و وزن دانه کاهش می يابد. 
برخورد دانه بندي گياه با شرايط نا مساعد و گرم مي تواند در 
 Auld et al,( اثر کشت ديرهنگام حادث شود. آلد و همکاران
1980( اعلام کردند که تاخير در تاريخ کاشت باعث کاهش 

ارتفاع  تعداد غلاف در شاخه فرعي،  تعداد شاخه هاي فرعي، 
گياه وعملکرد دانه مي شود اين امر احتمالاً بعلت اثرات ترکيبي 
دماي بالا و تنش خشکي در طول گلدهي و پر شدن دانه مي 
از  يکي  عنوان  به  اقليمي  ويژه  شرايط  با  کرمانشاه  استان  باشد. 
بهترين مناطق کاشت و زراعت نخود در کشور مطرح بوده و 
هست. اين امر انگيزه تحقيق بيشتر و پژوهش پيرامون جنبه هاي 
مختلف زراعي اين گياه را در بين محققين ايجاد مي نمايد تعيين 

صفاتي که همبستگي بيشتري با عملکرد دانه در نخود دارند مي 
تواند جهت انتخاب ارقام پر محصول تر راهگشا بوده و راهنماي 
خوبي براي محققين و اصلاح گران باشد. تعيين ميزان ارتباط 
بين عملکرد و اجزاء آن و سهم هر يک از اجزاء عملکرد در 
از تحقيقات که در  تواند در بسياري  نهايي نخود مي  عملکرد 
آينده بر روي خصوصيات اين گياه اجرا مي گردد مورد استفاده 
قرار گيرد، لذا اين پژوهش با هدف اصلي بررسي همبستگي بين 
صفات کمي نخود زراعي و درک بهتر روابط بين عملکرد دانه 
با اجزاء آن و برخي صفات مورفولوژيکي ديگر به اجرا درآمد 
در اين راستا دستيابي به صفات مطلوب زراعي و شناخت روابط 
بين آنها و همچنين تعيين ميزان اثر هر يک از صفات بر ديگري 

و رابطه آنها با عملکرد دانه مد نظر قرار گرفته است.

مواد و روش ها
تحقيقاتی  ايستگاه  در   1385-86 زراعی  سال  در  تحقيق  اين 
کرمانشاه  واحد  اسلامی  آزاد  دانشگاه  دامپروری  و  کشاورزی 
دقيقه عرض  و 20  درجه  در 34  ايستگاه  اين  آمد.  در  اجرا  به 
جغرافيايی و 47 درجه و 20 دقيقه طول جغرافيايی واقع گرديده 
و ارتفاع از سطح دريا1351 متر می باشد. اقليم ايستگاه بر اساس 
تقسيم بندی آمبرژه ازنوع نيمه خشک سرد تا معتدل می باشد. 
ميزان متوسط بارندگی ساليانه دراين ايستگاه 478 ميلی متر می 
باشد. در اسفندماه سال 1385 از چهار نقطه خاک مزرعه در عمق 
نتايج آن  30-0 سانتی متری نمونه برداری صورت گرفت که 

درجدول زير آمده است. 
 

Table 1. Physical and chemical characters of soil                     جدول 1- خصوصيات فيزيکی و شيميايی خاک مزرعه 
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اين تحقيق به صورت آزمايش فاکتوريل در قالب طرح بلوک 
ارقام مورد  اجرا درآمد.  به  های کامل تصادفی در سه تکرار 
Filip84-48-C، ILc- استفاده در اين طرح آزمايشی عبارتند از

482 و آرمان و فاکتور تاريخ کاشت در سه سطح 15اسفند، 

1و 15 فروردين ماه بود. ارقام، سازگار با شرايط اقليمی استان 
بوده و بذور آنها از مرکز تحقيقات ديم سرارود کرمانشاه تهيه 
بود  اين آزمايش شامل 9تيمار و 27 کرت آزمايشی  گرديد. 
که هر کرت طولی معادل 6 متر و عرضی برابر 1/6 متر داشت. 
نکاشت  رديف  يک  که  بود  کاشت  خط   8 شامل  کرت  هر 
در حد فاصل دو کرت مجاور در نظر گرفته شد. مساحت هر 
آن  در  آزمايش  زمينی که  مساحت کل  و  مترمربع  کرت9/6 

اجرا گرديد 291/2 مترمربع بود. زمين مورد آزمايش در سال 
زراعی قبل بصورت آيش قرارداده شد و جهت ذخيره و حفظ 
نزولات آسمانی در پائيز سال قبل با استفاده از گاوآهن قلمی 
شخم زده شد و سپس مراحل آماده سازی انجام شد. با توجه 
اساس  بر  اوره  کود  کاشت،  از  قبل  خاک  آزمايش  نتايج  به 
 80 اساس  بر  آمونيوم  فسفات  و  هکتار  در  اوره  کيلوگرم   40
کيلوگرم در هکتار بطور يکنواخت در سطح کرت ها پخش و 
با خاک مخلوط گرديد. سپس خطوط کاشت با فوکای دستی 
به فواصل 20 سانتی متر ايجاد گرديد. بذور مورد استفاده در 
ناميه 98-95 درصد و درجه خلوص  اين آزمايش دارای قوه 
های  بيماری  بروز  از  پيشگيری  منظور  به  بود.  درصد   100
قارچی قبل از کاشت بذور با سم مانکوزب به نسبت 2 در هزار 
ضدعفونی گرديد و سپس کاشت در شيارهايی که قبلًا توسط 
فوکای دستی ايجاد گرديده انجام گرفت. بذور بصورت خطی 
و به وسيله دست با فاصله 5 سانتی متر از يکديگر روی يک 
خط در خاک قرار داده شدند. عمق کاشت حدود 4 سانتی متر 
بود. جهت اطمينان بيشتر در هر نقطه دو بذر در خاک قرار داده 
شد که پس از سبز شدن  توسط قيچی باغبانی اقدام به تنک 
گرديد. وجين دستی جهت کنترل علف های هرز مزرعه مرتباً 
از خسارت  انجام گرديد. جهت جلوگيری  در طول آزمايش 
با  پاشی  محلول  به  اقدام  سوين  سم  با  نخود  خوار  پيله  کرم 

سمپاش پشتی تلمبه ای به نسبت 3 کيلوگرم در هکتار گرديد. 
خطوط  کليه  و  حاشيه  خطوط  حذف  از  پس  برداشت  جهت 
از  متر  نيم  با حذف  ميانی  از دو خط  برداری  نمونه  به  مربوط 
ابتدا و انتهای خطوط از سطحی معادل 2 متر مربع انجام گرفت. 
برای اندازه گيری اجزاء عملکرد و ساير صفات مورفولوژيک 
بوته هايی بطور تصادفی انتخاب گرديد ) از هر کرت 5 بوته(. 
نهايی  عملکرد  محاسبه  شده جهت  برداشت  های  بوته  تمامی 
ساعت   48 مدت  به  و  شده  کوبيده  تفکيک  به  کرت  هر  در 
در حرارت 70 درجه سانتی گراد در آون خشک گرديدند. 
صفات اندازه گيری شده در اين تحقيق عبارتند از: ارتفاع بوته، 
تعداد شاخه فرعی، فاصله اولين شاخه فرعی از سطح خاک، 

دانه درساقه  تعداد  بوته،  و  تعداد غلاف درساقه اصلی، فرعی 
اصلی، فرعی و بوته، وزن صد دانه در بوته، عملکرد اقتصادی، 

عملکرد بيولوژيکی و شاخص برداشت.
تجزيه داده ها بر اساس آزمايش فاکتوريل با طرح پايه بلوک 
های کامل تصادفی انجام گرفت و جهت انجام مقايسه ميانگين 
ها از روش دانکن در سطح احتمال 5 درصد استفاده شد. برای 
 .13Spss و  MSTAT-C تجزيه داده ها از نرم افزارهای آماری

استفاده گرديد.

نتايج و بحث
جدول 1 نتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسی را نشان می 
تمامی  نظر  از  ارقام  بين  نشان می دهد که در  اين جدول  دهد. 
صفات به استثناء وزن صد دانه اختلاف بسيار معنی داری وجود 
دارد. همچنين اثر تاريخ کاشت بر تمامی صفات مورد آزمون به 
استثناء شاخص برداشت در سطح احتمال 1 درصد معنی دار بود 
و تنها شاخص برداشت بود که در سطح احتمال 5 درصد تحت 
اثر  اين در حالی است که  قرار گرفت.  تاريخ کاشت  اثر  تاثير 
متقابل رقم و تاريخ کاشت بر روی تعدادغلاف در ساقه اصلی، 
تعدادغلاف در شاخه فرعی، تعدادغلاف دربوته، تعداد دانه در 
شاخه فرعی، تعداد دانه در بوته  و عملکرد بيولوژيکی درسطح 
اثر  تاثير  مابقی صفات تحت  بود و  معنی دار  احتمال 1 درصد 
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متقابل رقم و تاريخ کاشت قرار نگرفتند. جدول 2 نتايج مقايسه 
ميانگين های صفات مورد آزمون را نشان می دهد. با توجه به اين 
جدول، در خصوص ارتفاع بوته مشاهده می شود که رقم آرمان 
با 39/9 سانتی متر بيشترين ارتفاع بوته و رقم Filip84-48-C با 
اختصاص می  به خود  را  بوته  ارتفاع  متر کمترين  29/8 سانتی 
دهند. در بين تاريخ های مختلف کاشت نيز تاريخ کاشت پانزدهم 
پانزدهم  تاريخ کاشت  و  بيشترين  متر  با 40/5 سانتی  ماه  اسفند 
دارند.  را  بوته  ارتفاع  کمترين  متر  سانتی  با 29/8  ماه  فروردين 
مقايسه ميانگين ارتفاع بوته تحت تأثير اثرات متقابل تراکم گياهی 
و تاريخ کاشت نشان می دهد که عليرغم معنی دار نشدن اين 
صفت از نظر آماری اما بيشترين ارتفاع بوته به رقم آرمان و تاريخ 

و  مقدم  )رضوانی  دارد.  اختصاص  ماه  اسفند  پانزدهم  کاشت 
که  نمودند  اظهار  آزمايش خود  در  جان 1381(  ثمر-  صادقی 
تاريخ های کاشت می تواند ارتفاع بوته را تحت تأثير قرار دهد و 
انجام کشت زود هنگام سبب افزايش ارتفاع بوته خواهد شد. در 
 ،)1381 )پزشکپور  همکاران1384(،  و  )محمودی  تحقيقات 
)مهرپناه 1375(، پوما و همکاران )Poma et al, 1990( و آلد و 
در  که  بوته  ارتفاع  کاهش  نيز   )Auld et al, 1980( همکاران 
اثرتاخير در کاشت حادث می شود مورد تأکيد قرار گرفته است. 
اين تحقيق نشان می دهد که رقم Filip84-48-C و آرمان با  16/6 
سانتی متر و 11/8 سانتی متر بيشترين و کمترين فاصله اولين غلاف 
از سطح خاک را دارند، همچنين با کشت زود هنگام فاصله اولين 
غلاف از سطح خاک افزايش می يابد و در اين ميان کاشت در 
پانزدهم اسفند ماه با 17/2 سانتی متر و کاشت در پانزدهم فروردين 
ماه با 11/9 سانتی متر به ترتيب بيشترين و کمترين فاصله اولين 
غلاف را از سطح خاک به خود اختصاص می دهند. )راحمی 
کاريزکی و همکاران1382( اظهار نمودند که کشت زود هنگام 
می تواند سبب افزايش فاصله اولين غلاف از سطح خاک گردد. 
ليپورت و همکاران )Leport et al, 2005( و شارما و همکاران 
)Sharma et al, 1988( نتيجه گرفتند که تاريخ کاشت، تراکم 
بوته و خصوصيات ژنتيکی گياه می تواند توليد شاخه فرعی گياه 
را تحت تأثير قرار دهد. مقايسه ميانگين ارقام مورد بررسی نشان 

می دهد که رقم آرمان با 4/7 شاخه فرعی و رقم ILC-482 با 2/9 
شاخه فرعی در بوته به ترتيب بيشترين و کمترين شاخه فرعی را به 
خود اختصاص دهند. همچنين در بين تاريخ های مختلف کاشت 
نيز تاريخ کاشت پانزدهم اسفند ماه با 4/6 و تاريخ کاشت پانزدهم 
و  بيشترين  ترتيب  به  بوته  در  فرعی  شاخه  با 2/0  ماه  فروردين 
کمترين شاخه فرعی را در بوته دارا می باشند. در بين تيمارهای 
مختلف  رقم آرمان و کاشت در پانزدهم اسفند ماه با 5/3 و رقم 
Filip84-48-C و کاشت در پانزدهم فروردين ماه با 1/7 شاخه 

فرعی به ترتيب بيشترين و کمترين شاخه فرعی را در بوته دارند. 
درجدول مقايسه ميانگين ها مشاهده می شود که در ساقه اصلی 
شاخه فرعی و بوته رقم آرمان به ترتيب با 4/7، 6/2 و9/6 دارای 

بيشترين تعداد غلاف می باشد. ضمناً در شاخه اصلی و بوته  رقم 
Filip84-48-C و در شاخه فرعی رقم ILC-482 دارای کمترين 

تعداد غـلاف می باشند. تاريخ کاشت اول با 4/5، 6/3 و 10/3 و 
تاريخ کاشت سوم با 2،4/8 و6/2 به ترتيب در ساقه اصلی،شاخه 
تعــداد غلاف می  بيشــترين و کمــترين  بـوته دارای  فرعی و 
باشند. )رضوانی مقدم و صادقی ثمرجان 1381( نشان دادند که 
تعداد غلاف در بوته به مقدار زيادی تحت تاثير تاريخ کاشت قرار 
می گيرد و با تأخير در کاشت يکی از صفات مهمی که دچار 
نقصان می گردد تعداد غلاف در بوته است. همچنين )نژاد يونس 
و سلطانی1381( نيز اثر تأخير در کاشت که منجر به کاهش تعداد 
غلاف در بوته می گردد را تأئيد نموده اند. تاثير پذيری تعداد 
 )Juza, 1971( غلاف در بوته بوسيله عوامل محيطی توسط جوزا
 ILC-482 مورد تاکيد قرار گرفته است. در بين ارقام مختلف رقم
با 4/3 بيشترين تعداد دانه در ساقه اصلی و رقم آرمان با 9/5 و13 
بيشترين تعداد دانه در شاخه فرعی و بوته می  به ترتيب دارای 
باشند. ضمناً کاشت  در پانزدهم اسفند ماه با 4/6، 8/1 و 12/7به 
ترتيب بيشترين تعداد دانه در ساقه اصلی، شاخه فرعی و بوته را 
دارد و با تأخير در کاشت از تعداد دانه کاسته می شود بطوريکه 
کمترين تعداد دانه در ساقه اصلی، فرعی و بوته به تاريخ کاشت 
 Filip84-48-C سوم تعلق دارد. در بين تيمارهای مختلف نيز رقم
با 4/6، 3/7 و 5/1 به  و کاشت در تاريخ پانزدهم فروردين ماه 
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ترتيب در ساقه اصلی، شاخــه فرعی و بوتــه کمتــرين تعـداد دانه 
را دارد. )پزشکـپور1381( بر افزايش تعداد دانه در گياه با انجام 
بيان می کند که کشت زود  نموده و  تاکيد  کشت زود هنگام 
هنگام بعلت فرار از خشکی آخر فصل و شرايط مساعد رطوبتی 
در ابتدای فصل می تواند منجر به افزايش تعداد غــلافها و تــعداد 
دانه در بوته گــردد. راجو و همــکاران )Raju et al, 1978( و 
فادنيـس و هــمکاران )Phadnis et al, 1970( اعــلام نمــودند 
بسيار  و  مثبت  همبســتگی  دانه  تعداد  و  دانه  بين عمــلکرد  که 
 Leport et al,( معــنی داری وجــود دارد. ليپورت و همکاران
1999(، پوما و همکاران )Poma et al, 1990(، شارما و همکاران 

 )Auld et al, 1980( و آلد و همکاران )1988 ,Sharma et al(

نيز طی آزمايشات جداگانه ای اعلام نمودند که تاريخ کاشت می 
تواند تأثير بسزايی بر تعداد دانه در بوته داشته باشد و با تأخير در 
کاشت از تعداد دانه در بوته کاسته خواهد شد. با نگاهی به جدول 
2 متوجه می شويم که وزن صد دانه با تأخير در کاشت کاهش 
تاريخ  مختلف کاشت  های  تاريخ  بين  در  بطوری که  يابد  می 
کاشت اول با 25/90 گرم بيشترين وزن صد دانه را دارد. برخی 
تحقيقات از کاهش وزن صد دانه با تأخير در کاشت خبر    می 
دهند که در اين ميان )رضوانی مقدم و صادقی ثمر جان1381( 
اعلام نمودند که تأخير در کاشت بعلت کوتاهی دوره رشد و 
خصوصاً دوران پر شدن دانه می تواند منجر به کاهش وزن صد 
 )Sharma et al, 1988( دانه در بوته می گردد. شارما و همکاران
نيزبرکاهش وزن صد دانه نخود با تأخير در کاشت تاکيد دارند. 
جدول مقايسه ميانگين ها نشان می دهد که در ميان ارقام مختلف، 
رقم آرمان با 1067/1 کيلوگرم در هکتار بيشترين عملکرد را دارد 
و پس از آن ارقام ILC-482 و Filip84-48-C به ترتيب با 802/4 
قرار  و سوم  دوم  در جايگاه  هکتار  در  دانه  کيلوگرم  و 633/8 
کاشت  تاريخ  نيز  کاشت   مختلف  های  تاريخ  ميان  در  دارند. 
پانزدهم اسفند ماه با 1001/5 کيلوگرم بيشترين و پس از آن تاريخ 
های کاشت يکم فروردين ماه و پانزدهم فروردين ماه به ترتيب با 
834/8 و 668/3 کيلو گرم در هکتار در رديف های دوم و سوم 
قرار دارند. در اين تحقيق با تأخير در کاشت  از عملکرد نهايی 

کاسته شد، نتايج مشابهی توسط )نژاد يــونس و سلطانی 1381(، 
)ســاکی نژاد و همکــاران 1384(، )پزشــکپور 1381(، )مــهر 
)Rajput et al, 1978( و  پناه 1375(، راجپــوت و همــکاران 
ليپــورت و همــکاران )Liport et al, 2005( گزارش شده است. 
 )Summerfield and Roberts, 1986( ورابرتس  سامرفيلد 
گزارش دادند بروز گرما طی دوران رشد زايشی طول دوره پر 
شدن دانه را کاهش داده و تعداد دانه در نيام و همــچنين وزن دانه 
افـت می کند که در نتيجه آن عملکرد دانه دچار نقصان شديدی 
می گردد. در اين حالت اثر تنش رطوبتی با درجه حرارت ترکيب 
با  بندی گياه  شده و عملکرد را کاهش می دهد. برخورد دانه 
شرايط نامساعد و گرم می تواند در اثر کشت دير هنگام حادث 

شود. ترکيب دمای بالا و تنش خشکی در طول دوران گلدهی و 
پر شدن دانه می تواند سبب کاهش توليد گل و غلاف و سقط 
غلاف ها شود. بيشترين عملکرد بيولوژيکی به رقم آرمان و تاريخ 
کاشت پانزدهم اسفند ماه  تعلق دارد. ظاهرا" تأخير در کاشت از 
طريق کاهش آب قابل دسترس، کوتاه تر کردن طول دوران رشد 
رويشی و زايشی، کاهش ارتفاع گياه و تعداد شاخه های فرعی 
)عباسی  گردد  بيولوژيکی  عملکرد  کاهش  به  منجر  تواند  می 
سورکی و همکاران 1383(. )حق نظری و همکاران 1384( بيان 
نمودند که عملکرد بيولوژيکی، شاخص برداشت و تعداد روز تا 
رسيدگی صفاتی هستند که بخش زيادی از تغييرات عملکرد را 
توجيه می کنند که در اين ميان عملکرد بيولوژيکی دارای بيشترين 
سهم است. استقرار ضعيف گياهچه و کوتاه تر شدن طول دوران 
سبز شدن تا رسيدگی نکاتی است که در آزمايشات کيزر و حنان 
)Kaiser and Hannan, 1985( به آن اشاره شده است و همين 
عوامل می تواند منجر به کاهش عملکرد بيولوژيکی گياه گردد. 
کاهش ارتفاع گياه و کاهش تعداد شاخه ها نيز نکاتی است که در 
آزمايش شارما و همکاران )Sharma et al, 1988( بعنوان عوامل 
کاهش دهنده عملکرد بيولوژيکی گياه در کشت دير هنگام ذکر 
شده است. شاخص برداشت در رقم آرمان بيشتر از دو رقم ديگر 
بود، همچنين با تاخير در کاشت از ميزان شاخص برداشت کاسته 
شد بطوری که بيشترين شاخص برداشت با 40/56 درصد به رقم 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

اثر رقم و تاريخ کاشت بر عملکرد دانه و صفات کمی در ...

59

آرمان و تاريخ کاشت پانزدهم اسفند ماه تعلق داشت. جدول 3 
همبستگی بين صفات مورد بررسی را نشان می دهد. با توجه به 
 ،)r=0/813**( بوته  ارتفاع  و  اقتصادی  بين عملکرد  اين جدول 
بوته  در  غلاف  تعداد   ،)r=0/627**( فرعی  شاخه  تعداد 
عمــکرد   ،)r=0/846**( دربوته  دانه  تعداد   ،)r=0/827**(
 )r=0/826**( و شــاخص برداشــت )r=0/798**( بيولوژيکــی

همبستگی مثبت وبسيار معنی داری وجود دارد.

نتيجه گيری کلی
شرايط  و  فصل  آخر  خشکی  از  فرار  بعلت  هنگام  زود  کشت 
مساعد رطوبتی در ابتدای فصل می تواند منجر به افزايش تعداد 

در  تأخير  رسد  می  نظر  به  بوته گردد.  در  دانه  تعداد  و  غلافها 
کاشت بدليل کوتاهتر کردن طول دوره رشد گياه، کاهش طول 
دوره پر شدن دانه و برخورد به شرايط خشکی و کم آبی آخر 
دوره رشد می تواند منجر به کاهش وزن صد دانه در گياه گردد. 
فاصله اولين غلاف از سطح خاک اين صفت از اين رو اهميت 

دارد که برداشت مکانيزه نخود با افزايش فاصله اولين غلاف از 
سطح خاک تسهيل شده و خسارت برداشت کاهش می يابد. 
لازم بذکر است که در حال حاضر برداشت نخود بيشتر بصورت 
دستی انجام شده و تحقيقات بيشتر بر روی اين صفت می تواند 
جهت  در  نزديک  آينده  در  که  نمايد  ايجاد  را  اميدواری  اين 
مکانيزه نمودن برداشت اين محصول گام های موثری برداشته 
شود. توليد تعداد شاخه های فرعی بيشتر در تاريخ های کاشت 
زود هنگام سبب می شود که فضاهای خالی مزرعه سريعتر و 
به نحو بهتری پر شده و سطح سبز بيشتری را در مزرعه داشته 
باشيم و کانوپی به نحو کارآمدتری نسبت به جذب نور عمل 
بين تعداد غلاف در  نمايد. همبستگی مثبت و معنی داری که 

بوته و عملکرد نهايی وجود دارد نشان دهنده اين است که تاريخ 
کاشت می تواند عملکرد نهايی را از طريق تغيير در تعداد غلاف 
در بوته شديداً تحت تأثير قرار دهد. از بين صفات مورد بررسی 
تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوته و عملکرد بيولوژيکی 
از مهم ترين صفاتی بودند که عملکرد را تحت تاثير قرار دادند.

جدول1- تجزيه واريانس ساده صفات مورد بررسی در تحقيق
Table 1: Analysis of variance for studied traits in research

Ms 

Harvest 
index

Biological
yield

Economic
yield

100
seed

weightSeed
number 
in plant

Seed 
number 
in sub 
stem

Seed
number 
in main 

stem

Pod
number 
in plantPod

number 
in sub 
stem

Pod 
number 
in main 

stem

Branch 
numberFirst 

branch
distance 
to soil

Plant 
height

d.f

S.O. V

3.73877.934818.5010.050.580.620.700.300.340.310.671.463.52
2

Block
**179.32**2192982.22**429636.952.77ns**83.99**70.12**10.47**13.78**4.78**11.34**2.66**53.02**234.762

Cultivar
*87.46**1972275.28**249319.53**26.85**70.76**21.97**8.32**38.07**13.31**6.17**5.22**64.73**308.012

8.66ns**256534.0920160.8ns3.50ns**8.64**9.430.17ns**4.02**6.16**2.491.05ns

9.91ns8.19ns4
×

Interaction  cultivar
×

sowing date
14.2331391.0811085.473.061.651.660.200.530.560.330.387.3016.8016

Error

11.4310.9512.627.0713.3520.1912.428.7713.9515.6618.6718.6011.91-

C.V
)%(

-

- **,*,ns به ترتيب نشان دهنده عدم اختلاف معنی دار، وجود تفاوت معنی دار در سطوح احتمال 5 و 1درصد
%1 levels of probability respectively and : Nonsignificant and significant at %5** and  *ns,
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جدول2- مقايسه ميانگين صفات مورد بررسی در نخود زراعی
            Table2. Mean comparison of studied traits in chickpea

(Mean)

Factor Harvest 
index
)%(Biological

Yield
)kg/ha(

Economic
Yield

)kg/ha(

100
seed

weight
)gr(

Seed
numbe

r in 
plant

Seed 
number 
in sub 
stem

Seed
number in 
main stemPod

number 
in plant

Pod
number 
in sub 
stem

Pod 
number in 
main stemBranch 

number
First 

branch
distance to 
soil )cm(

Plant 
height
)cm(

Cultivar
29.50  b1150.3 c633.8 c24.23 a7.0 c4.3 c2.3   b7.2 c5.3 b2.5 c3.1 b11.8 b29.8 bFilip-84-48-c

31.59 b1568.0 b802.4 b24.66 a8.9 b5.2 b4.3   a8.0 b4. 7 b3.6 b2.9 b15.0 a33.4 bIlc-482

38.05 a2134.7 a1067.1a25.23 a13.0 a9.5 a4.0   a9.6 a6.2 a4.7 a4.7 a16.6 a39.9 aArman

Sowing date
36.23 a2068.6 a1001.5 a25.90 a12.7 a8.1 a4.6   a10.3 a6.3 a4.5 a4.6 a17.2 a40.5 a15

)6 March(
32.92 ab1651.5 b834.8 b25.57 a9.3 b5.7 b3.3   b8.4 b5.9 a3.6 b3.3 b14.3 b23.8 b

21 March()
30.00 b1134.7 c668.3 c22.76 b7.1 c5.2 b2.8   c6.2 c4.0 b2.8 c2.0 c11.9 b28.8 c

4 April()

-   اعدادی که در هر ستون حداقل دارای يک حرف مشترک باشند فاقد اختلاف معنی دار در سطح 5درصد می باشند
Similar letters in each column shows non-significant difference according to Duncans Multiple Range Test in %5 level
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جدول3- ضرائب همبستگی بين صفات مورد بررسی                                                                                                                          
                               Table3-Correlation coefficients among experimental traits

)13()12()11()10()9()8()7()6()5()4()3()2()1(

Traits

0.650**0.802**0.813**0.583**0.784**0.748**0.716**0.766**0.532**0.644**0.731**0.585**1.00)1(
Plant height

0.619**0.775**0.639**0.223ns0.802**0.620**0.649**0.773**0.478**0.803**0.564**1.00)2(
First branch distance to soil

0.578**0.684**0.627**0.583**0.705**0.631**0.553**0.776**0.726**0.588**1.00)3(
Branch number

0.579**0.831**0.798**0.254ns0.855**0.729**0.676**0.842**0.576**1.00)4(
Pod number in main stem

0.552**0.679**0.598**0.524**0.607**0.569**0.264ns0.730**1.00)5(
Pod number in sub stem

0.663**0.870**0.827**0.517**0.869**0.734**0.664**1.00)6(
Pod number in plant

0.539**0.734**0.723**0.354ns0.671**0.603**1.00)7(
Seed number in main stem

0.645**0.811**0.754**0.485*0.828**1.00)8(
Seed number in sub stem

0.712**0.911**0.846**0.455*1.00)9(
Seed number in plant

0.286ns0.467*0.392ns1.00)10(
100  seed weight

0.826**0.798**1.00)11(
Economic  Yield

0.819**1.00)12(
Biological  Yield

1.00)13(
Harvest index

-   **,*,ns به ترتيب نشان دهنده عدم اختلاف معنی دار، وجود تفاوت معنی دار در سطوح احتمال 5 و 1درصد  
levels of probability respectively and : Nonsignificant and significant at %5** and *ns %1
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