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مطالعه همبستگی و تجزیه علیت عملکرد دانه و صفات وابسته به آن 
در ژنوتیپ های لوبیا سفید

Study on correlation and path analysis for seed yield and its dependent traits in 
white bean genotypes (Phaseolus vulgaris L.)

محسن سوقاني1، شاهين واعظي2 و سيد حسين صباغ پور3

چكيده

به منظور بررسی روابط بین صفات موثر بر عملکرد دانه لوبیا سفید، 46 لاین امید بخش از کلکسیون لوبیا بانک ژن گیاهی ملی ایران به همراه دو 

رقم دهقان و دانشکده در قالب طرح آزمایشی بلو‌کهای کامل تصادفی در سه تکرار مورد بررسی قرار گرفت. نتایج همبستگی ساده صفات با 

عملکرد دانه  نشان داد که تمامی صفات مورد بررسی دارای همبستگی مثبت و معنی‌دار  با عملکرد دانه بودند و صفات تعداد دانه در بوته، عملکرد 

بیولوژکی و تعداد غلاف در بوته به ترتیب بیشترین همبستگی مثبت را با عملکرد دانه داشتند. در تجزیه رگرسیون گام‌ به ‌گام صفت تعداد دانه 

در گیاه اولین صفتی بود که وارد مدل شد و به تنهایی 73% از تغییرات عملکرد را توجیه نمود. پس از این صفت به ترتیب صفات وزن صد دانه، 

عملکرد بیولوژکی، وزن غلاف، شاخص سطح برگ در مرحله پر شدن غلاف ها و طول غلاف وارد مدل شدند و در مجموع 95% از تغییرات 

عملکرد را توجیه کردند. به منظور شناسایی اثرات مستقیم و غیر مستقیم صفات بر روی عملکرد دانه تجزیه علیت صورت گرفت و مشخص شد 

که صفات تعداد دانه در گیاه، وزن صد دانه و عملکرد بیولوژکی به ترتیب بیشترین اثر مستقیم و مثبت را با عملکرد دانه داشتند.

واژه های كليدي: لوبیا سفید، همبستگی، رگرسیون گام به گام، تجزیه علیت، عملکرد دانه 
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مجله زارعت و اصلاح نباتات، جلد 6، شماره 3، پاییز 1389

مقدمه 
حبوبات بعد از غلات دومین منبع غذایی بشر است و در کشور 
ما نیز بعد از گندم عمده ترین غذای مردم را تشیکل می‌دهد. 
مقدار پروتئین حبوبات تا 4 برابر غلات و 10 تا 20 برابر گیاهان 

غده‌ای است )مجنون حسینی، 1372(.
) .phaseolus Vulgaris L( کیی از حبوبات مهم است  لوبیا 
که به صورت مستقیم مورد استفاده انسان قرار می‌گیرد، لوبیا 
50 درصد حبوبات مورد استفاده در جهان را به خود اختصاص 

.)Mc clean et al., 2004( داده است
نظر  از  بالایی  بسیار  تنوع  دارای  ایران  در  موجود  های  لوبیا 
تنوع  مطالعه  اهمیت  به  توجه  با  هستند.  و کمی  صفات یکفی 
ژنتکیی در اصلاح گیاهان و گسترش روز افزون کشت و تولید 
لوبیا، شناخت توان ژنتکیی نهفته در این گیاه از اهمیت زیادی 
صفات  بررسی  و  ارزیابی  با  حقیقت  در  می‌باشد.  برخوردار 
مختلف زراعی، مخصوصاً صفات مهمی که در عملکرد لوبیا 
موثر می‌باشد، می‌توان در آینده مدیریت بهبود و اصلاح گیاه 
لوبیا را دقیق‌تر برنامه ریزی نمود )جهانسوز و همکاران، 1385(.

در اصلاح گیاهان، درک و فهم روابط میان صفات در گزینش 
غیر مستقیم برای صفاتی که به آسانی قابل اندازه گیری نمی 
باشند، یا صفاتی که وراثت‌پذیری کمی دارند بسیار مهم است. 

هنگامی که شمار متغیرهای مستقل موثر بر صفت وابسته زیاد 
شده،  محدود  کیدیگر  به  صفات  وابستگی  میزان  می‌شود، 
روابط  توانند  نمی  تنهایی  به  همبستگی‌ها  شرایطی،  چنین  در 
)Ariyo et al., 1986(. روابط اساسی  متغیرها را توجیه کنند 
 )Path analysis( میان صفات طی تجزیه‌ای به نام تجزیه علیت
توضیحات  است که  این  تجزیه  این  از  بیان می گردد. هدف 
قابل پذیرش از همبستگی میان صفات بر پایه کی مدل علت و 
معلولی ارائه شود، و اهمیت صفات موثر بر کی صفت خاص 
برآورد گردد. در این روش ضرایب همبستگی به آثار مستقیم 
مجموعه‌ای   )direct and indirect effects( غیرمستقیم  و 
آنها  اهمیت  و  تقسیم،  وابسته  متغیر  کی  مستقل  متغیرهای  از 

اندازه‌گیری می‌شود )فرشادفر،1376(. 

چانگ و گلدن )Chung and Golden, 1971( در مطالعه خود 
مهمترین عامل تعیین کننده عملکرد را در لوبیا مربوط به صفت 
 )Dursun, 2007( تعداد کل غلاف در بوته دانستند. دورسون
و  مثبت  همبستگی  لوبیا  ژنوتیپ‌های  روی  بر  مطالعه خود  در 
بسیار معنی داری بین تعداد غلاف در بوته، وزن غلاف تازه و 
تعداد دانه در غلاف با عملکرد گزارش نمود و اظهار داشت که 
وزن غلاف تازه بیشترین تاثیر را روی عملکرد دارد. دوآرت 
تحلیل  و  تجزیه  در   )Duarte and Adams, 1972( آدامز  و 
ضرایب مسیر برای لوبیا نشان دادند که تعداد غلاف در بوته، 
تعداد دانه در غلاف و وزن دانه اثر مستقیم قابل ملاحظه‌ای بر 
عملکرد داشتند که در این بین، تعداد غلاف در بوته بیشترین 

اثر مستقیم را داشت. 
دیمووا و اسوتلوا )Dimova and Svetleva, 1992( در مطالعه 
خود بر روی لوبیای فرانسوی آثار مستقیم و غیرمستقیم زیادی 
را برای صفت تعداد غلاف در بوته بر عملکرد گزارش دادند. 
)Rosales et al., 2004( گزارش کردند  رزالس و همکاران 
دارد.  لوبیا  عملکرد  با  منفی  رابطه  گلدهی  تا  روز  تعداد  که 
کومار و همکاران )Kumar et al., 2002( در مطالعه بر روی 
معنی‌داری  و  مثبت  همبستگی  که  کردند  گزارش  ماش  ارقام 
دانه  تعداد  بوته،  در  تعداد غلاف  بوته،  های  شاخه  تعداد  بین 
در غلاف، وزن صد دانه و تعداد دانه با عملکرد وجود دارد و 
همچنین عملکرد تحت تاثیر تعداد دانه در بوته قرار می گیرد. 
تجزیه  مطالعه  در   )Mishra et al., 1994( همکاران  و  میشرا 
در  دانه  تعداد  دانه،  صد  وزن  که  کردند  گزارش  سویا  مسیر 
بوته و تعداد غلاف در بوته اثر مستقیم زیادی بر عملکرد دارد. 
چنگیزی و همکاران )1384( در مطالعه همبستگی بر روی ارقام 
لوبیای محلی اراک گزارش کردند که صفات تعداد غلاف در 
بوته و وزن صد دانه رابطه مثبت و بسیار معنی‌داری با عملکرد 
به  تجزیه رگرسیون گام  بیان کرد که در  دارد. همچنین  بوته 
گام مهمترین صفات وارد شده به مدل به ترتیب شامل: تعداد 
غلاف در بوته، وزن صد دانه، تعداد بذر در غلاف، شاخص 
بودند. رهنمایی  فیزیولوژکیی  نهایت رسیدگی  در  و  عملکرد 
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از کلکسیون  نمونه  بررسی 250  در   )1386( و همکاران  تک 
موثر  صفات  مهمترین  ایران  ملی  گیاهی  ژن  بانک  قرمز  لوبیا 
تعداد  دانه،  صد  وزن  صفات  ترتیب  به  را  دانه  عملکرد  در 
غلاف در بوته و تعداد بذر در غلاف نام بردند. در تحقیقات 
مولائی و همکاران )1384( عملکرد دانه با تعداد دانه در غلاف 
منفی  همبستگی  دانه  وزن صد  با  ولی  مثبت  و  بالا  همبستگی 
نشان داد. از آنجا که تعداد دانه در غلاف بیشترین اثر مستقیم 
عنوان  به  را  این صفت  دانه داشت وی  با عملکرد  را  مثبت  و 
بهترین معیار برای انتخاب غیرمستقیم )جهت افزایش عملکرد 

دانه( محسوب نمود.
با توجه به اهمیت افزایش عملکرد و شناسایی عوامل موثر در 

میان  روابط  بررسی  هدف  با  حاضر  پژوهش  عملکرد،  بهبود 
عملکرد و اجزای آن، تجزیه ضرایب همبستگی میان صفات و 
تعیین مهمترین صفات موثر در عملکرد لوبیا صورت پذیرفت.

مواد و روش ها
در این آزمایش 46 لاین امید بخش لوبیا سفید به همراه 2 رقم 
کامل  های  بلوک  طرح  قالب  در  دانشکده(  و  )دهقان  شاهد 
تحقیقات  موسسه  تحقیقاتی  مزرعه  در  تکرار  سه  در  تصادفی 
قرار  بررسی  مورد   1387 سال  در  بذر  و  نهال  تهیه  و  اصلاح 
گرفت. هر کرت شامل سه ردیف به طول 2 متر و فاصله ردیف 
و عمق  سانتی‌متر   10 بوته‌ها روی خط  فاصله  و  سانتی‌متر   50
کاشت در حدود 5 سانتی متر بود. کرت ها از هم  کی خط 
نکاشت فاصله داشتند و هر 48 کرت  درون کی بلوک قرار 
گرفتند. در طول فصل رشد عملیات وجین علف های هرز با 
دست انجام گرفت. فواصل زمانی آبیاری بطور منظم هر هفت 

روز در نظر گرفته شد. 
گلدهی،  غنچه‌دهی،  مراحل  تا  کاشت  از  روز  تعداد  صفات 
تشیکل غلاف، پر شدن غلاف)به ترتیب R7 ،R6 ،R5 و R8( و 
نیز رسیدن غلاف‌ها )R9(، ارتفاع بوته )سانتی متر(، طول ساقه 
اصلی )سانتی متر(، تعداد شاخه‌های فرعی، تعداد گره در ساقه 
اصلی، طول و عرض غلاف )میلی متر(، وزن غلاف )گرم(، 

تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوته، 
متر(،  )میلی  دانه  قطر  و  عرض  طول،  )گرم(،  دانه  صد  وزن 
عملکرد دانه )گرم در متر مربع(، عملکرد بیولوژکی )گرم در 
برگ  و شاخص سطح  )درصد(  برداشت  مربع(، شاخص  متر 
در مرحله پر شدن غلاف‌ها بر اساس دستورالعمل موسسه بین 
المللی منابع ژنتکی گیاهی )IPGRI( اندازه‌گیری و یادداشت 
برداری گردیدند. به منظور تعیین روابط بین صفات و شناسایی 
عوامل موثر در عملکرد دانه تجزیه-های آماری شامل، تعیین 
ضرایب همبستگی ساده بین صفات، تجزیه رگرسیون گام به 
گام به منظور بررسی تاثیر هر کی از صفات مورد نظر روی 
متغیر تابع یا وابسته )عملکرد( و همچنین کاهش تعداد متغیرهای 

ساده  همبستگی  ضرایب  تفکیک  برای  علیت  تجزیه  مستقل، 
صفات با عملکرد دانه به آثار مستقیم و غیرمستقیم انجام شد. 
در تجزیه علیت عملکرد دانه به عنوان متغیر وابسته و صفات 
موجود در مدل رگرسیون به عنوان متغیر مستقل در نظر گرفته 
شد )سبکدست و خیالپرست، 1386(. برای محاسبات آماری از 
نرم افزارهای)SAS  (6.12)، Excel (2003 و Path 2 استفاده 

گردید. 

نتايج و بحث
های  ژنوتیپ  بین   )1 )جدول  واریانس  تجزیه  نتایج  اساس  بر 
مورد بررسی از لحاظ کلیه صفات به جز صفات عرض غلاف، 
و  دانه  عرض  غلاف،  در  دانه  تعداد  بوته،  در  غلاف  تعداد 

شاخص سطح برگ تنوع ژنتکیی معنی دار وجود داشت.

تجزیه همبستگی صفات
نشاندهنده   )2 )جدول  صفات  ساده  همبستگی  ضرایب  نتایج 
شده  ارزیابی  صفات  تمامی  دار  معنی  و  مثبت  همبستگی 
مثبت  همبستگی  صفات  این  بین  از  که  بود  دانه  عملکرد  با 
بوته،  در  دانه  تعداد  صفات  در  ترتیب  به  معنی‌دار  بسیار  و 
شاخه  تعداد  بوته،  در  غلاف  تعداد  بیولوژکی،  عملکرد 
بالاترین  گردید.  مشاهده  غلاف  وزن  و  غلاف  طول  فرعی، 
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بوته  در  دانه  تعداد  برای صفات  ترتیب  به  همبستگی  ضرایب 
)**r=0/84(، عملکرد بیولوژکی )**r=0/76( و تعداد غلاف 
امینی و همکاران )1381(  در بوته )**r=0/74( مشاهده شد. 
بیشترین همبستگی عملکرد دانه را با وزن غلاف، تعداد غلاف، 
تعداد دانه در بوته، تعداد دانه در غلاف و عملکرد بیولوژکی 
گزارش کردند. سانتالا مهمترین همبستگی صفات با عملکرد 
دانه را مربوط به دو صفت تعداد دانه در بوته و تعداد غلاف در 

بوته دانست )به نقل از چنگیزی و همکاران، 1384(.
در مطالعه‌ای که دورسون )Dursun, 2007( بر روی لوبیا انجام 
وزن  بوته،  در  غلاف  تعداد  صفات  که  گردید  مشخص  داد 
غلاف تازه و تعداد دانه در غلاف همبستگی بسیار معنی‌دار و 

مثبت با عملکرد داشته و وی وزن غلاف تازه را مهمترین عامل 
در عملکرد لوبیا دانست.

امینی و همکاران )1381( گزارش کردند که وزن کل غلاف‌ها 
در بوته، تعداد کل غلاف در بوته، تعداد بذر در بوته، تعداد 
گره روی شاخه اصلی، وزن صد دانه، ارتفاع بوته و شاخص 

برداشت بیشترین تاثیر را بر روی عملکرد دانه دارد. 
ديموا و اسوتلوا )Dimova and Svetleva, 1992( همبستگي 
فرانسوی  لوبیای  عملكرد  و  بوته  در  بذر  تعداد  بين  را  زيادي 
با وزن صد  گزارش كردند. ضمنا رابطه ميان عملكرد دانه را 
دانه ، تعداد غلاف ، وزن غلاف و طول غلاف مثبت و معنی 

دار دانستند.
عملكرد  با  بذر  عملكرد  همبستگي  ضريب  بودن  بالا  علت 
توده  زيست  كل  افزايش  با  كه  است  آن  نشانگر  بيولوژيك 
عملكرد بذر افزايش داشته است. با توجه به آن كه دانه حاصل 
فعاليت فتوسنتزي اندام هايي چون شاخ و برگ        مي باشد 
لذا همبستگي بالاي اين دو صفت چيزي دور از انتظار نيست و 
اين مي رساند كه براي داشتن عملكرد بالا احتياج به گياهاني 
داريم  مناسب  رويشي  قدرت  و  خوب  اي  سبزينه  رشد  با 

)سبکدست و خیالپرست، 1386(.
افزايش ارتفاع گياه در حد اعتدال چنانچه با افزايش قطر ساقه 
توزيع  و  برگ  سطح  شاخص  افزايش  علت  به  باشد  همراه 

مناسبتر آن در كانوپي گياهي به عنوان يك مزيت در افزايش 
عملكرد محسوب شده و همچنين در كنترل علف  هاي هرز 
خصوصا در ابتداي فصل رشد و نيز برداشت مكانيزه محصول 

.)Wilson and Teare, 1972( تاثير مثبتي دارد
نتيجه  نتايج همبستگي مي توان چنين  به  با توجه  به طور كلي 
رويشي،  رشد  افزايش  در  موثر  صفات  تمامي  كه  گرفت 
همبستگي  مثبت و بسيار معني داري نيز با عملكرد دانه داشتند.

معني  و  مثبت  همبستگي  دانه  عملكرد  و  دانه  صد  وزن  ميان 
داري )**r=0/46( مشاهده گرديدكه با نتايج برخي محققان 
مطابق است )امینی و همکاران، 1381؛ چنگیزی و همکاران، 
همکاران،  و  رامالتو  1386؛  خیالپرست،  و  سبکدست  1384؛ 

 Kumar ( ،؛ ــکومار و هــــمکاران)Ramaltto et al., 1980(

متفاوتي  نتايج  دانه  صد  وزن  درمورد  البته   .)et al., 2002

اندك  پايداري  دهنده  نشان  كه  آمده  بدست  محققان  توسط 
همكاران  و  قنبري   باشد.  مي  مختلف  شرايط  در  صفت  اين 
ویسست  و  شنهوون  و   )1384( و همكاران  مولايي   ،  )1384(
)Schoonhoven and Voysest, 1991( رابطه عملكرد بذر و 

وزن صد دانه را منفي گزارش كردند.
 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

مطالعه همبستگی و تجزیه علیت عملکرد دانه و صفات وابسته به آن در ژنوتیپ های لوبیا سفید

31

1:
Ta

bl
e1

. A
na

ly
sis

 o
f v

ar
ia

nc
e 

an
d 

m
ea

ns
 fo

r y
ie

ld
 a

nd
 o

th
er

 tr
ai

ts
 in

 w
hi

te
 b

ea
n 

pr
om

isi
ng

 li
ne

s.

ns
   

   
*

**  :
5

1
.

.
 n

s, 
*  a

nd
 **

: n
on

 si
gn

ifi
ca

nt
 a

nd
 si

gn
ifi

ca
nt

 a
t 5

 a
nd

 1
%

 le
ve

l o
f p

ro
ba

bi
lit

y

7.
3 

   
   

 :
7.

3:
 D

an
es

hk
ad

eh
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  

7.
4 

   
   

 :
 7

.4
: D

eh
gh

an
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

32

مجله زارعت و اصلاح نباتات، جلد 6، شماره 3، پاییز 1389

2 -
Ta

bl
e2

. C
or

re
la

tio
n 

am
on

g 
m

or
ph

ol
og

ic
, p

ho
no

lo
gi

c 
tra

its
 a

nd
 y

ie
ld

 in
 w

hi
te

 b
ea

n 
pr

om
isi

ng
 li

ne
s.

 
PH

LA
I)R

8)
R

9
R

8
R

7
R

6
R

5
H

I
B

Y
SD

SW
SL

10
0S

W
SP

PL
SY

SP
P

PW
E

PW
PL

PP
P

N
PM

S
M

B
N

M
SI

0.
90

**
0.

16
*

0.
11

ns
0.

04
ns

-0
.0

1ns
0.

04
ns

0.
11

ns
0.

02
ns

0.
21

*
0.

03
ns

-0
.0

9ns
-0

.2
1**

-0
.0

5ns
0.

30
**

0.
27

**
0.

17
*

0.
05

ns
0.

26
**

0.
10

ns
0.

20
**

0.
56

**
-0

.1
1ns

M
B

N
-0

.0
6ns

0.
22

**
0.

52
ns

0.
62

**
0.

50
**

0.
62

**
0.

36
**

-0
.1

5ns
0.

70
**

0.
25

**
0.

19
*

0.
30

**
0.

27
**

0.
50

**
0.

59
**

0.
06

ns
0.

17
*

0.
00

0.
37

**
0.

65
**

-0
.2

1**

N
PM

S
0.

58
**

0.
07

ns
0.

38
**

-0
.0

6ns
-0

.0
5ns

-0
.0

6ns
0.

00
-0

.1
0ns

0.
21

*
0.

05
ns

-0
.1

0ns
-0

.2
9**

0.
20

*
0.

30
**

0.
21

*
0.

13
ns

-0
.0

2ns
0.

26
**

0.
01

ns
0.

25
**

PP
P

0.
28

**
0.

24
**

0.
39

**
0.

46
**

0.
36

**
0.

46
**

0.
33

**
-0

.1
0ns

0.
82

**
0.

16
ns

0.
01

ns
-0

.0
9ns

0.
01

ns
0.

88
**

0.
74

**
0.

14
ns

0.
15

ns
0.

09
**

0.
32

**

PL
0.

18
*

0.
24

**
0.

05
ns

0.
27

**
0.

26
**

0.
27

**
0.

18
*

0.
08

ns
0.

43
**

0.
46

**
0.

26
**

0.
40

**
0.

43
**

0.
42

**
0.

54
**

0.
55

**
0.

68
**

0.
23

**

PW
0.

31
**

0.
19

*
0.

11
ns

-0
.0

2ns
0.

01
ns

-0
.0

2ns
0.

05
ns

0.
01

ns
0.

11
ns

0.
18

**
0.

19
*

0.
07

ns
0.

08
*

0.
13

ns
0.

18
*

0.
04

ns
0.

19
*

PW
E

0.
08

ns
0.

11
ns

0.
08

ns
-0

.0
4ns

0.
01

ns
-0

.0
4ns

0.
05

ns
0.

32
**

0.
27

**
0.

62
**

0.
43

**
0.

48
**

0.
66

**
0.

26
**

0.
51

**
0.

51
**

SP
P

0.
22

**
0.

11
ns

0.
08

ns
-0

.0
4ns

0.
01

ns
-0

.0
4ns

0.
10

ns
0.

13
ns

0.
16

ns
0.

19
**

-0
.0

2ns
-0

.0
7ns

0.
02

ns
0.

22
**

0.
27

**

SY
0.

30
**

0.
35

**
0.

34
**

0.
31

**
0.

28
**

0.
31

**
0.

39
**

0.
24

**
0.

76
**

0.
41

**
0.

17
*

0.
20

*
0.

46
**

0.
84

**

SP
PL

0.
39

**
0.

32
**

0.
37

**
0.

37
**

0.
22

**
0.

37
**

0.
36

**
0.

09
ns

0.
74

**
0.

20
*

-0
.0

8ns
-0

.0
1ns

0.
09

ns

10
0S

W
-0

.0
8ns

0.
22

**
0.

04
ns

0.
00

-0
.0

2ns
0.

00
0.

01
ns

0.
42

**
0.

17
*

0.
53

**
0.

49
**

0.
58

**

SL
0.

21
**

0.
05

ns
0.

20
*

0.
12

ns
0.

14
ns

0.
12

ns
-0

.1
3ns

0.
22

**
0.

09
ns

0.
55

**
0.

70
**

SW
0.

08
ns

0.
02

ns
0.

04
ns

-0
.0

5ns
-0

.0
2ns

-0
.0

5ns
-0

.1
5ns

0.
23

**
0.

06
ns

0.
68

**

SD
0.

10
ns

0.
12

ns
0.

19
*

0.
05

ns
0.

03
ns

0.
05

ns
-0

.0
4ns

0.
19

ns
0.

26
**

B
Y

0.
29

**
0.

23
**

0.
48

**
0.

52
**

0.
40

**
0.

52
**

0.
47

**
0.

36
**

H
I

-0
.0

4ns
0.

23
**

-0
.2

6**
-0

.3
5**

-0
.2

5**
-0

.3
5**

0.
23

**

R
5

0.
11

ns
0.

00
0.

51
**

0.
50

**
0.

47
**

0.
50

**

R
6

0.
01

ns
-0

.0
3ns

0.
67

**
0.

70
**

0.
74

**

R
7

0.
07

ns
0.

04
ns

0.
07

ns
0.

77
**

R
8

0.
11

ns
0.

09
ns

0.
82

**

R
9

0.
20

*
0.

13
ns

LA
I)R

8)
0.

24
**

PH :
M

SI
 :

M
B

N
 :

N
PM

S
 :

PP
P

 :
PL :

PW :
PW

E 
 :

SP
P

 :
SP

P
:

10
0S

W
 :

SL :
SW :

SD :
SY :

B
Y

:
H

I
 :

R
5

 :
R

6
 :

R
7

 :
R

8
 :

R
9

 :
LA

I )
R

8)
 :

.
PH

: P
la

nt
 h

ei
gh

t, 
M

SI
: M

ai
n 

st
em

 le
ng

th
, M

B
N

: M
in

or
 b

ra
nc

h 
nu

m
be

r, 
N

PM
S:

 N
od

 n
o.

 p
er

 m
ai

n 
sh

oo
t, 

PP
P:

 P
od

 n
o.

 p
er

 p
la

nt
, P

L:
 P

od
 le

ng
th

, P
W

: P
od

 w
id

th
, P

W
E:

 P
od

 w
ei

gh
t, 

SP
P:

 S
ee

d 
no

. p
er

po
d,

 S
PP

L:
 S

ee
d 

no
. p

er
 p

la
nt

, 1
00

SW
: 1

00
Se

ed
 w

ei
gh

t, 
SL

: S
ee

d 
le

ng
th

, S
W

: S
ee

d 
w

id
th

,  
SD

: S
ee

d 
di

am
et

er
, S

Y
: S

ee
d 

yi
el

d,
 B

Y
: B

io
lo

gi
ca

l y
ie

ld
, H

I: 
H

ar
ve

st 
 

in
de

x,
   

R
5: 

D
ay

 to
 b

ud
di

ng
, R

6: 
D

ay
 t

o 
flo

w
er

in
g,

 R
7:

 D
ay

 to
 p

od
 e

m
er

ge
nc

e,
  R

8: 
D

ay
 to

 fi
lin

g 
po

ds
, R

9: 
D

ay
 to

 m
at

ur
ity

 p
la

nt
 ty

pe
, 

LA
I: 

Le
af

 a
re

a 
in

de
x.

 
ns

*
**  :

5
1

    
    

   .
.

 n
s, 

*  a
nd

 **
: n

on
 si

gn
ifi

ca
nt

 a
nd

 si
gn

ifi
ca

nt
 a

t 5
 a

nd
 1

%
 le

ve
l o

f p
ro

ba
bi

lit
y

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

مطالعه همبستگی و تجزیه علیت عملکرد دانه و صفات وابسته به آن در ژنوتیپ های لوبیا سفید

33

جدول 3. نتایج تجزیه رگرسیون گام به گام در لاین های امید بخش لوبیا سفید
Table3. Stepwise regression for white bean promising lines.

Traits صفات R2 R2
Partial F

Seed no per plant تعداد دانه در بوته 0.73 0.73 130.83**

100 Seed weight وزن صد دانه 0.92 0.18 104.90**

Biological yield عملکرد بیولوژیک 0.93 0.01 10.47**

Pod weight وزن غلاف 0.94 0.004 3.10*

LAI (R8) شاخص سطح برگ 0.94 0.003 2.90*

Pod length طول غلاف 0.95 0.005 4.80*

نتايج تجزيه رگرسيون گام به گام

در تجزيه رگرسيون گام به گام عملكرد دانه به عنوان متغير وابسته در 

مقابل  ساير صفات قرار گرفت )جدول 3(.

تعداد دانه در بوته اولين صفتي بود  كه وارد مدل رگرسيوني شد و 

به تنهايي 73% از تغييرات مربوط به عملكرد را توجيه نمود. صفت 

همراه  به  و  گردید  مدل  وارد  که  بود  صفتی  دومین  دانه  صد  وزن 

عملکرد  وابسته  تغییرات صفت  از   %92 بوته  در  دانه  تعداد  صفت 

عملكرد  صفات  ترتيب  به  صفت،  اين  از  پس  کرد.  توجیه  را  دانه 

شدن  پر  مرحله  در  برگ  سطح  شاخص  غلاف،  وزن  بيولوژيك، 

غلاف و طول غلاف وارد مدل شدند و در مجموع 95% از تغييرات 

همبستگي  نتايج  با  تا حدودي  نتايج  اين  توجيه كردند.  را  عملكرد 

بر  تاثیر گذار  اولویت صفات  تفاوت در  ساده مطابقت داشت ولی 

عملکرد مشاهده گردید که این نشان دهنده ی این است که نتایج 

همبستگی ساده صفات به تنهایی نمی تواند در توجیه روابط صفات 

در  تفاوت  این  علت  باشد.  داشته  را  لازم  کارایی  دانه  عملکرد  با 

بر  صفات  مستقیم  غیر  و  مستقیم  اثرات  از  استفاده  با  علیت  تجزیه 

عملکرد مشاهده خواهد شد.

تجزيه عليت

رگرسيوني  مدل  به  شده  وارد  صفات  رگرسيون،  نتايج  به  توجه  با 

مورد تجزيه عليت قرار گرفتند. در تجزيه عليت عملكرد دانه بعنوان 

دانه،  صد  وزن  بوته،  در  دانه  تعداد  صفات  مقابل  در  وابسته  متغير 

عملكرد بيولوژيك، وزن غلاف، شاخص سطح برگ در مرحله پر 

شدن غلاف و طول غلاف به عنوان متغيرهاي مستقل قرار داده شد 

تابع  با متغير  اين متغيرها  از  اثرات مستقيم و غير مستقيم هر يك  تا 

می‌شود  مشاهده   )4 )جدول  نتایج  در  که  همانطور  مشخص گردد. 

صفت تعداد دانه در بوته دارای بیشترین اثر مستقیم بر عملکرد دانه 

می‌باشد. در نتایج همبستگی )جدول 2( نیز مشاهده گردید که این 

متغیر دارای بیشترین همبستگی مثبت با عملکرد دانه بود ضمنا اولین 

صفتی بود که وارد مدل رگرسیونی شد. پس از صفت تعداد دانه در 

بوته، صفات وزن صد دانه و عملکرد بیولوژکی بیشترین تاثیر مستقیم 

را با عملکرد دانه داشتند که این نتایج با نتایج حاصل از رگرسیون 

به گام کاملا منطبق است. صفات وزن غلاف، شاخص سطح  گام 

با  که  داری  معنی  و  مثبت  همبستگی  علیرغم  غلاف  طول  و  برگ 

یا ضرایب  و  مقادیر جزیی  با  تجزیه علیت  داشتند در  دانه  عملکرد 

منفی وارد شدند که این نشاندهنده این است که نتایج همبستگی به 

تنهایی نمی تواند بیانگر روابط بین صفات موثر در عملکرد باشد.

در نتیجه در انتخاب صفات موثر در عملکرد بایستی اینگونه صفات 

که روابط واقعی با عملکرد ندارند حذف گردند. صفت تعداد دانه 

در بوته از طریق صفت عملکرد بیولوژکی بیشترین تاثیر غیر مستقیم 

و مثبت را بر عملکرد داشت و اثرات غیر مستقیم این صفت از طریق 

سایر صفات اندک بود. صفت عملکرد بیولوژکی بیشترین تاثیر را 

بر عملکرد دانه به صورت غیر مستقیم از طریق صفت تعداد دانه در 

گیاه بروز داد. صفت وزن صد دانه دارای اثرات غیر مستقیم بسیار 

جزئی با عملکرد دانه بود.

نتیجه گیری کلی

در کل می توان چنین نتیجه گرفت که صفات  تعداد دانه در بوته، 
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وزن صد دانه و عملکرد بیولوژکی به عنوان مهمترین صفات تاثیر 

گذار در عملکرد دانه لوبیا سفید بوده و در برنامه های گزینشی برای 

عملکرد از اهمیت ویژه برخوردار هستند.

بیولوژکی  عملکرد  و  بوته  در  دانه  تعداد  صفات  اینکه  به  توجه  با 

بهبود  باشند  با کیدیگر می  مثبت  اثر غیر مستقیم و  بالاترین  دارای 

نهایت  در  و  شده  دیگر  صفت  بهبود  سبب  صفات  این  از  کی  هر 

در برنامه های اصلاحی جهت افزایش عملکرد می تواند مفید واقع 

گردد.

با توجه به نتایج به دست آمده می توان چنین نتیجه گیری نمود که 

نیاز  بالقوه  پتانسیل  کی  به  لوبیا  در  دانه  عملکرد  افزایش  منظور  به 

است. این پتانسیل بالقوه در واقع به عنوان کی منبع ذخیره ای است 

و  شدن  پر  مراحل  در  را  آن  گیاه  بایستی  ها  دانه  نیاز  زمان  در  که 

تشیکل دانه ها مورد استفاده قرار دهد. از طرف دیگر در برنامه های 

اصلاحی باید صفاتی را که در جهت افزایش تعداد دانه در بوته به 

عنوان افزایش مخزن بالقوه از کی طرف و صفات موثر در افزایش 

رشد رویشی و شاخ و برگ و افزایش شاخص سطح برگ و اندام 

های فتوسنتز کننده گیاهی به عنوان منابع ذخیره ای می باشند مورد 

گزینش قرار داد.

سپاسگزاری

ایران  ملی  گیاهی  ژن  بانک  بخش  تحقیقاتی  مزرعه  در  تحقیق  این 

اجرا گردیده است لذا از کلیه مسئولان و کارکنانی که امکانات لازم 

برای انجام این تحقیق را فراهم نموده اند و راهنمای علمی اینجانب 

بوده اند  تشکر و قدردانی می گردد.
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