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بررسی ژنتيكی مقاومت به بيماری زنگ  قهوه ای در تعدادی از لاين های پيشرفته گندم 
در مرحله گياهچه ای

Study on the genetics of resistance to leaf rust in some advanced bread 
wheat lines at seedling stage 

ابراهيم قاسم زاده1، فرزاد افشاری2، منوچهر خدارحمی1، محمد رضا بی همتا3 

چكيده

بيماری زنگ قهوه ای )Brown rust or Leaf rust( كه توسط قارچ )Puccinia recondita f.sp. tritici( ايجاد می شود، يكی از بيماری های 

مهم گندم است. به منظور ارزيابی مقاومت به زنگ قهوه ای 122 لاين پيشرفته گندم در قالب طرح بلوك های كامل تصادفی  در سه تكرار توسط 

يك پاتوتيپ )Pathotype( زنگ قهوه ای  در مرحله گياهچه ای مايه زنی شدند. جدايه زنگ قهوه ای از مناطق گرگان، جمع آوری و با استفاده 

از 39 لاين تك ژن تعيين نژاد گرديد.  نتايج نشان داد اين جدايه بر روی ژن های )+Lr1, Lr14a, Lr19, Lr25, Lr28,Lr23 ( غير بيماريزا 

 Lr 22b, Lr 2a, Lr 2b,  Lr 2b ,Lr 2c, Lr 3 ,Lr 3ka, Lr 3bg Lr 9, Lr 10, Lr 11, Lr 12( بوده و دارای بيماريزايی بر روی ژن های

 ,Lr 13 ,Lr 14b, Lr 15,  Lr 16 ,Lr 17 ,Lr 18, Lr 20,Lr 21, Lr 22a*, Lr 23 ,Lr 24, Lr 26 ,Lr29 ,Lr 30 ,Lr 32 ,Lr 33

Lr 34* ,Lr 35* ,Lr 36 ,Lr 37* ,Lrb( می باشد. صفت دوره كمون )تعداد روز از زمان مايه زنی تا ظهور اولين پاستول( و تيپ آلودگی 

نيز يادداشت برداری گرديد. نتايج تجزيه واريانس دو صفت فوق در جدايه گرگان، نشان داد كه اختلاف بسيار معنی داری بين ژنوتيپ ها وجود 

دارد. نتايج تجزيه كلاستر لاين ها را به 3 گروه مقاوم و نيمه مقاوم و حساس تقسيم كرد. كه مقاومترين لاين 23و حساسترين لاين 78 می باشند.
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مقدمه
 Puccini( عام�ل بي�ماری زنگ قهوه ای گندم قارچی است به نام
recondita f.sp. tritici( كه به بيماری زنگ برگی نيز مشهور 

از  برخی  در  گندم  بيماری های  مخربترين  از  يكی  می باشد. 
قهوه ای در  بيماری زنگ  از جمله آمريكا می باشد.  دنيا  نقاط 
ايران اولين بار توسط اسفندياری )اسفندياری، 1326( گزارش 
 P. striiformis( گرديد. اين بيماری در  ايران پس از زنگ زرد
می باشد.   مطرح  گندم  بيماری  مهمترين  بعنوان   )f.sp. tritici

به  زنگ هاست  مخربترين  از  شرقي  اروپاي  در  بيماري  اين 
 Dwurazna( طوري كه باعث كاهش 5-3% محصول مي شود
et al; 1980(. عبدالحق و همكاران در مطالعه اي در مصر ميزان 

كاهش مح��صول را تا 50% در اث�ر اين بيم��اري تخمين زدند 
(Abdel Hak et al; 1980(. مقاومت از خصوصيات ژنتيكي 

ايجاد  براي  از آن  نباتات  است كه متخصصين اصلاح  ميزبان 
مقاومت  ارزيابي  و  بررسي  مي نمايند.  استفاده  مقاوم  ارقام 
لاين ها و ارقام گندم نسبت به نژادهاي زنگ قهوه اي در منطقه 
براي حفظ ارقام كنوني و يا معرفي ارقام جديد ضرورت دارد. 
داده شده اند  مقاوم تشخيص  ارزيابي  اين  از لاين هايي كه در 
مقاومت  منبع  بعنوان  ديگر  اصلاحي  برنامه هاي  در  مي توان 
بيماری  كنترل  راه  مهمترين   .)Singh, 2001) نمود  استفاده 

اصلاح  ارقام  در  ژنتيكي  مقاومت  از  استفاده  قهوه  ای  زنگ 
شده است. اين روش به طور موثري باعث كنترل اين بيماري 
نياز  ژنتيكي  مقاومت  مي دهد.  كاهش  را  آن  خسارت  و  شده 
تاثيرات  مي نمايد،  يا حذف  داده  را كاهش  به مصرف سموم 
محيطي شناخته شده اي ندارد و از نظر اقتصادي با صرفه است 
زيرا مقاومت از طريق بذر به نسل بعد منتقل مي شود. متاسفانه 
به دليل تكامل نژادها يا بيوتيپ هاي جديد پاتوژن، دير يا زود 
آن  مقاومت  رقم،  سال كشت گسترده يك  يا چند  طي يك 
تاثير خود را از دست مي دهد و به اصطلاح مقاومتش شكسته 

مي شود.
طيف  تعيين  استمرار  بنابراين   ،)Roelfs et al., 1992)

ژن هاي  از  استفاده  مديريت  در  بيماري  عامل  بيماريزايی 

مقاومت و به كارگيري تركيب موثري از آنها موجب خواهد 
شد كه با ايجاد تنوع ژنتيكي در ژن هاي مقاومت موثر از بروز 
جلوگيري  بيماري  عامل  در  ويرولانس  نابهنگام  يا  زودهنگام 
به عمل آيد كه اين امر در كنترل بيماري نقش اساسي خواهد 
داشت. همچنين شناسايي و استفاده از نژادهاي جديد و ترجيحا 
شانس  مقاوم  ارقام  توليد  و  تهيه  مراحل  در  بالا  ويرولانس  با 
را  جديد  ارقام  از  استفاده  زمان  مدت  در  مقاومت  پايداری  
مي  مواردي  جمله  از  مقاومت  اجزا  كرد.  خواهد  تر  طولاني 
باشند كه در تعيين نحوه توارث مقاومت، كاربرد زيادي دارند، 
با  يا  به صورت مجزا  فاكتورها  اين  از  به طوري كه هر كدام 
از  بررسي  مورد  جامعه  ژنتيكي  پارامترهاي  تعيين  به  قادر  هم 

نظر مقاومت ميباشند. مطالعه اين اجزاء مستلزم استفاده از مقدار 
ايجاد آلودگي و كنترل محيط در طول  براي  اسپور  مشخص 
دوره آلودگي گياه ميباشد. در يك برنامه به نژادي به منظور 
محك  بعنوان  حساس  شاهد  واريته  يك  از  استفاده  انتخاب، 

.)Roelfs et al; 1992( الزامي است
منينجر  توسط  زنگ  قهوه ای  برروی  شده  انجام  مطالعات 
(Manninger, 2009(  به منظور مطالعه تغييرات پاتوتيپ های 

بيماری زايی بر روی زنگ  قهوه ای در مجارستان، 15 پاتوتيپ 
از مناطق مختلف هانگری در طی سال های  جمع آوری شده 

2008-1999 را بروی 15 لاين ايزوژن مايه زنی كرند.
 Lr1,Lr2b, Lr11, بيماری زايی بر روی لاين های حامل ژن های
Lr15, Lr17, Lr21, Lr23, Lr22,  مشاهده شد. اما لاين های 

حامل ژن های Lr2a , Lr9, Lr19, Lr24, Lr28,  در مقابل اين 
پاتوتيپ ها مقاومت نشان دادند. نتايج انجام شده توسط زرندی 
  Lr25 Lr9٬Lr10+٬Lr19فاطمه زرندی 1387(. نيز ژن های ٬(
و Lr28 نسبت به 30 پاتوتيپ مورد استفاده در آزمايش مقاومت 

نشان دادند. 

مواد و روش ها
قهوه ای  زنگ  شده  جمع آوری  نمونه  اسپور  آزمايش  اين  در 
روی ارقام حساس مانند بولانی مايه زنی شد. به طور متوسط 10 
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الی 12 روز پس از مايه زنی ، روی ارقام حساس جوش های 
شامل  ها  نمونه  از  بعضی  كه  آنجا  از  آمد.  بوجود  جديدی 
سازی  جدا  بمنظور   ، هستند.  گندم  های  بيماری  از  مخلوطی 
زنگ قهوه ای از ساير بيماری ها ، جوش های مربوط به زنگ 
 قهوه ای به وسيله قلم مو برداشته شده  و روی برگ رقم حساس 
جوش های  روز   12 الی   10 از  پس  گرديد.  زنی  مايه  دوباره 
ظاهر شده كه فقط مربوط به زنگ  قهوه ای بود. در ضمن چون 
وجود  نمونه  يك  در  زنگ  قهوه ای  نژاد  چند  وجود  احتمال 
داشت، از بين جوش های زنگ  قهوه ای  يكی از جوش ها كه به 
طور جداگانه قرار گرفته بود بوسيله قلم مو يا گوش پاك كن 
روی رقم حساس مايه زنی شد. جوش هايی كه در اين مرحله 

بدست آمدند. طی چند مرحله تكثير اسپور زيادی توليد شد.
برای تعيين نژاد نيز اسپور های تازه جمع آوری شده روی برگ 
به  زنگ  قهوه ای  ايزوژنيك  تقريبا  لاين   39 گياهچه های  اول 
علاوه رقم حساس تاچر به روش فوق مايه زنی شدند. يادداشت 
برداری از تيپ آلودگی لاين های تك ژنی 12تا 14 روز بعد 
بيماری زايی/ غير  فرمول   تعيين  برای  و  انجام شد  مايه زنی  از 

 )R( بيماری زايی، تيپ های آلودگی 0 ، ; ، 1، 2 به عنوان مقاوم
 )S( يا غير بيماری زا و تيپ های آلودگی 3و4 به عنوان حساس

يا بيماری زا در نظر گرفته شدند.
به زنگ  قهوه ای در 122 لاين و رقم مناطق  ارزيابی مقاومت 
و   1386 های  سال  به  مربوط  شماره1(  )جدول  ومعتدل  سرد 
1387 اصلاح شده توسط موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال 
سه  در  تصادفي  كامل  بلوك هاي  قالب طرح  در  بذر كرج  و 
آنها  مقاومت  ارزيابي  جهت  حساس  رقمهاي  با  همراه  تكرار 
بدين  گرفتند.  قرار  آزمايش  مورد  گرگان  جدايه  به  نسبت 
منظور 6-8 عدد بذر از هر يك روي كاغذ صافي درون پتري 
استريل شده قرار داده شده، با آب مقطر آبياري شد و جهت 
يكنواخت تر شدن جوانه زني بذور به مدت سه شبانه روز در  
دماي10Cᵒ-8 )يخچال( قرار داده شد. پس از كامل شدن جوانه 
C 20 از داخل هر پتری8 بذر   o زنی بذور در ژرميناتور در دمای
 )Pit mass( جوانه زده انتخاب وبه گلدان هاي حاوي پيت ماس

استريل شده منتقل گرديدند.. پس از كاشت با ظهور برگ دوم 
گياهچه ها در مرحله 12 در مقياس زادوكس بوسيله مه پاش 
)آب مقطر حاوی يك قطره Tween-20 در يك ليتر ( مه پاشی 
شدند و بعد سوسپانسيون اسپور پاتوتيپ زنگ  قهوه ای  روی 
گياهچه ها به طور يكنواخت اسپور پاشی گرديد. سپس نمونه ها  
24 ساعت درتاريكخانه با  دمای 18 درجه و رطوبت اشباع قرار 
گرفته  و سپس به گلخانه با دمای 24-22 درجه منتقل شدند. 
ابتدا دوره كمون اندازه گيری ودر اضافه تيپ آلودگی اندازه 
گيری شد.. دوره نهفتگي به صورت تعداد روز از زمان تلقيح 
شد.  برداري  يادداشت  برگ  روي  بر  جوش  اولين  ظهور  تا 
يادداشت برداري دوره نهفتگي بدين صورت كه همه گياهچه 

اولين  مشاهده  صورت  در  و  شده  بازديد  دقت  به  روز  هر  ها 
جوش روي برگ اول ، يك حلقه سيمي رنگي دور ساقه آن 
انداخته مي شد تا در مشاهدات بعدي لحاظ نگردد. )هر رنگ 
معرف يك تاريخ مشخص بود(.  پس از 12 روز از مايه زني 
 )McIntosh et al., 1995)عكسالعمل هر لاين بر اساس روش
غير  عنوان  به   2 تا   0 آلودگی  گرديد.تيپ  برداری  يادداشت 
بيماريزا يا مقاوم )R( وتيپ آلودگي 3و4 به عنوان حساس يا 

بيماريزا )S( درنظر گرفته شد. 

نتايج وبحث
جدايه  زايی  بيماری  غير  و  بيماريزايی  فرمول   )2( جدول  در 
گرگان رانشان می دهد. نتايج تعيين نژاد حاصل از واكنش  39 
لاين تك ژنی زنگ  قهوه ای گندم همراه با رقم حساس تاچر در 
مقابل يك جدايه زنگ  قهوه ای نشان می دهد كه جدايه زنگ 
 قهوه ای برروی ژن های زيرغير بيماريزای )ويرولانس(  بوده 
(+Lr 14a, Lr 19,Lr1, Lr 25, Lr 28,Lr23+, Lr 10 (كه با 

نتايج )افشاری وهمكاران،1383( در ايران برروی هيچ كدام از 
اين ژن ها بيماری زائی ديده نشده بود .مطابقت داشت اما با نتايج 
لانگ و همكاران  .(Long et al., 1986( درآزمايش هائی كه 
در ايالات متحده با 148جدايه روی 12 لاين تك ژنی زنگ 
 قهوه ای انجام دادند برای ژنهای )Lr29,Lr9,Lr19) برای اولين 
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بار بيماری زائی مشاهده شده بود. منافات داشت. در صورتی 
Lr22b*,Lr3,Lr3ka,Lr3bg,L( كه اين جدايه برروی ژن های
r9,Lr10,Lr11,Lr12,Lr13,Lr14b,Lr15,Lr18,Lr30,Lr32

Lr33,Lr35,*(ويرولانس داشته تاكنون بيماريزايی هيچ كدام 

از جدايه های زنگ  قهوه ای برروی ژن Lr9 در ايران گزارش 
جهانی  سطح  در  زايی  بيماری    Lr9 ژن  مورد  در  بود.  نشده 
بسيار كم گزارش شده )McIntosh et al., 1995( امادر ايالت 
 Long et( نتايج لانگ و همكاران  به  توجه  با  متحده آمريكا 
نتايج برزنوا  al.,1986(. ودر آسيای مركزی وشمال قزاقستان 

بر روی  زايی  بيماری   .)Brezhnova et al.1988( وهمكاران 
اين ژن مشاهده شد. اين ژن نسبت به تغييرات محيطی واكنش 

كمی نشان می دهد (Browder, 1980(. در اين آزمايش اين 
نتايج  با  كه  داد.  نشان  به جدايه گرگان حساسيت  نسبت   ژن 
و  شد  تكرار  آزمايش  اطمينان  برای  و  داشت.  مطابقت  آنها 
نيز  بذر ديگر  منابع  با  است  بهتر  ولی  نتايج حاصل شد.  همان 

از   )Lr13,Lr12,Lr35,Lr34,Lr37(های ژن  شود.  آزمايش 
مقاومت  از خود  بالغ  مرحله گياه  در  ژنهايی هستند كه  جمله 
نشان می دهند )ترابی وهمكاران ،1379(. اما از بين اين ژنهای 
 Lr34 مقاوم در مرحله گياه بالغ ،در مرحله گياهچه ای نيز ژن

نسبت به جدايه گرگان حساسيت نشان داد. 
جدايه  به  نسبت   )Lr13,Lr12, Lr35,Lr37(های ژن  ولی 
به  ولی  دادند.  نشان  حساسيت  ای  گياهچه  مرحله  در  گرگان 
دليل اينكه ژن Lr34 در مرحله گياهچه ای اكثراً تيپ آلودگی 
)IT=3-3+-X+( را نشان می دهد تشخيص مقاومت وبيماری 
زايی در اين مرحله مشكل می باشد.تشخيص بيماری زائی ژن 
مرحله  در  )نه  پرچم  برگ  مرحله  در  نيز   (Lr12,Lr34) های 

شود  می  انجام  مزرعه  و  گلخانه  شرايط  در  ای(  گياهچه 
(McIntosh et al., 1995(. نتايج نيز نشان می دهد كه جدايه 

گرگان دارای فاكتورهای بيماری زايی بالا می باشد.

جدول 1- ارقام ولاين های پيشرفته گندم  مربوط به موسسه تحقيقات اصلاح نهال وبذر كرج
Tabe 1. Wheat Cultivars Advanced and Lines of Proper to Seed and Plant Improvement Institue, karaj

لاينمنطقهلاينمنطقهلاينمنطقه
ER-C-86-583ER-M-87-242ER-N-86-11
ER-C-86-684ER-M-87-343ER-N-86-22
ER-C-86-785ER-M-87-444ER-N-86-33
ER-C-86-886ER-M-87-545ER-N-86-44
ER-C-86-987ER-M-87-646ER-N-86-55
ER-C-86-1088ER-M-87-747ER-N-86-66
ER-C-87-189ER-M-87-848ER-N-86-77
ER-C-87-290ER-M-87-949ER-N-86-88
ER-C-87-391ER-M-87-1050ER-N-86-99
ER-C-87-492ER-M-87-1151ER-N-86-1010
ER-C-87-593ER-M-87-1252ER-N-86-1111
ER-C-87-694ER-M-87-1353ER-N-86-1212
ER-C-87-795ER-M-87-1454ER-N-86-1313
ER-C-87-896ER-M-87-1555ER-N-86-1414
ER-C-87-997ER-M-87-1656ER-N-86-1515
ER-C-87-1098ER-S-87-157ER-N-86-1616
ER-C-87-1199ER-S-87-258ER-N-86-1717
ER-C-87-12100ER-S-87-359ER-N-86-1818
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ER-C-87-13101ER-S-87-460ER-N-86-1919
ER-C-87-14102ER-S-87-561ER-N-86-2020
ER-C-87-15103ER-S-87-662ER-N-87-121
ER-C-87-16104ER-S-87-763ER-N-87-222
ER-C-87-17105ER-S-87-864ER-N-87-323
ER-C-87-18106ER-S-87-965ER-N-87-424
ER-C-87-19107ER-S-87-1066ER-N-87-525

MV-17108ER-S-87-1167ER-N-87-626
BOLANI109ER-S-87-1268ER-N-87-727
PISHTAZ110ER-S-87-1369ER-N-87-828
Moghan3111ER-S-87-1470ER-N-87-929

Mkh3112ER-S-87-1571ER-N-87-1030
Mkh4113ER-S-87-1672ER-N-87-1131
bahar114ER-S-87-1773ER-N-87-1232

milan/sh7115ER-S-87-1874ER-N-87-1333
mkh5116ER-S-87-1975ER-N-87-1434
redbab117ER-S-87-2076ER-N-87-1535
falat118ER-S-87-2177ER-N-87-1636

hirmand119ER-S-87-2278ER-N-87-1737
ebwyt-14120ER-C-86-179ER-N-87-1838
ebwyt-20121ER-C-86-280ER-N-87-1939
ebwyt-21122ER-C-86-381ER-N-87-2040

ER-C-86-482ER-M-87-141

جدول 2- فرمول غير بيماری زايی/ بيماری زايی پاتوتيپ زنگ قهوه ای
Tabe 2. Avirulence/virulence formula of the pathotype of leaf rust 

A virulence/ Virulence  FormulaLoctionجدايه
Lr 1, Lr 14a, Lr 19, Lr 25, Lr 28, Lr 10+,/ Lr 22b, Lr 2a, Lr 2b, Lr 2b ,Lr 
2c, Lr 3 ,Lr 3ka, Lr 3bg Lr 9, Lr 10, Lr 11, Lr 12 ,Lr 13 ,Lr 14b, Lr 15, Lr 
16 ,Lr 17 ,Lr 18, Lr 20,Lr 21, Lr 22a*, Lr 23 ,Lr 24, Lr 26 ,Lr29 ,Lr 30 
,Lr 32 ,Lr 33 ,Lr 34* ,Lr 35* ,Lr 36 ,Lr 37* ,Lr b

Gorgan86.6.7

جدول 3- تجزيه واريانس صفات تيپ آلودگی)IT( و دوره كمون )LP( زنگ قهوه ای برای 122 لاين و رقم  پيشرفته گندم برای زنگ 
قهوه ای در جدايه گرگان

Tabe 3. Analysis of variance for infection type )IT) and latent period )LP) of leaf rust for 122 Advanced lines Wheat Leaf rust 
isole of Gorgan  

منابع تغييرات
SOV

درجه آزادی
Df

تيپ آلودگی
IT

دوره كمون
LP

Rep 2 3.476ns 23.880
Treat 121 20.521** 60.389**

Rep*Treat 242 1.166 5.315
Error 1781 0.332 0.746

 *و**بترتيب معنی دار در سطح 5و1 درصد  ns: غير معنی دار                                                                  

*,** Significant at 1 and 5 Probabilit level Respectively Ns:Not significant
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در  قهوه ای  زنگ  به  مقاومت  منابع  وتعيين  ارزيابی  منظور  به 
122 لاين ورقم اصلاح شده كه داده های آزمايش كه هر پلات 
و   تجزيه شده  مشاهده ای  به صورت چند  بوده  نمونه   6 شامل 
نتايج تجزيه واريانس برای صفات تيپ آلودگی و دوره كمون 
سطح  در  معنی داری  اختلاف  دارای  ژنوتيپ ها  كه  داد  نشان 
گرفت  نتيجه  می توان  بنابراين  )جدول3(  هستند.  درصد  يك 
كه بين تيمارها تنوع زيادی وجود دارد. نتايج نشان داد كه 8,5 
و  مقاوم  كاملًا  گرگان  جدايه  به  نسبت  لاين ها  اين  از  درصد 
22,8 درصد از اين لاين ها نيمه مقاوم و68,7 درصد اين لاين ها 

كاملًا حساس می باشند.
نتايج تجزيه كلاستر لاين ها براساس دو صفت تيپ آلودگی 

شكل)1( در  گرگان  جدايه  برای   )LP( كمون  دوره   ،)IT(
مشاهده می شود. همانطور كه در شكل )1( مشاهده می شود. 
قرار  كلاستر  انتهای  دو  در  ترين لاين ها  حساس  و  مقاومترين 
دارند. لاين ها را می توان به 3 گروه مقاوم، نيمه مقاوم وحساس، 
تقسيم كرد كه لاين های)76، 120 ،77،122،13،23( درگروه 
مقاوم  نيمه  گروه  ولاين)45،47،29،52،14،71(در  مقاوم 
ولاين های )78،11،3،57،90،99( در گروه حساس قرار دارند 
تعيين  نتايج  به  توجه  با  گرفت.  قرار  گروه  اين  در  نيز  بولانی 
مقاوم  گروه  در  كه  لاين های  كه  گرفت  نتيجه  توان  می  نژاد 
قرار گرفته اند و نسبت به جدايه زنگ مقاوم بوده ممكن است حاوی 
 Lr 1, Lr 14a, Lr 19, Lr25,  Lr 28, Lr 10+ ژنهای مقاومت
می باشد.   تكميلی  كارهای  به  نياز  آن  تاييد  جهت  كه  باشند 
لاين ها مقاوم را می توان در برنا مه اصلاحی مورد استفاده قرار 
داد و با توجه به  جدايه های زنگ در منطقه ارقام مناسب آن 
منطقه كه نسبت به جدايه مورد نظر مقاومت دارد را با توجه به 

ساير خصوصيات مطلوب زراعی معرفی نمود. 

 ،)IT( شكل 1- دندروگرام ژنوتيپ ها برای صفات تيپ آلودگی

دوره كمون )LP( در نژاد گرگان 
Figure 1. Dendrugram of genotypes for infection type )IT) 

and latent period )LP) Traits in gorgan isole

    C A S E         0         5        10        15        20       25
  Label     Num  +-------+-------+-------+-------+-------+
  Case 78    78     
  Case 111  111   
  Case 3      3       
  Case 57    57     
  Case 90    90     
  Case 99    99     
  Case 100  100   
  Case 97    97     
  Case 98    98     
  Case 81    81     
  Case 95    95     
  Case 105  105   
  Case 53    53     
  Case 87    87     
  Case 109  109   
  Case 31    31     
  Case 43    43     
  Case 70    70     
  Case 79    79     
  Case 96    96     
  Case 69    69     
  Case 112  112   
  Case 38    38     
  Case 121  121   
  Case 73    73     
  Case 74    74     
  Case 108  108   
  Case 119  119   
  Case 34    34     
  Case 72    72     
  Case 24    24     
  Case 117  117   
  Case 75    75     
  Case 107  107   
  Case 26    26     
  Case 64    64     
  Case 68    68     
  Case 48    48     
  Case 54    54     
  Case 42    42     
  Case 44    44     
  Case 36    36     
  Case 37    37     
  Case 1      1       
  Case 92    92     
  Case 102  102   
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  Case 20    20     
  Case 33    33     
  Case 82    82     
  Case 91    91     
  Case 85    85     
  Case 49    49     
  Case 101  101   
  Case 2      2       
  Case 15    15     
  Case 39    39     
  Case 40    40     
  Case 86    86     
  Case 103  103   
  Case 27    27     
  Case 51    51     
  Case 67    67     
  Case 30    30     
  Case 88    88     
  Case 8      8       
  Case 84    84     
  Case 106  106   
  Case 116  116   
  Case 118  118   
  Case 17    17     
  Case 115  115   
  Case 7      7       
  Case 9      9       
  Case 35    35     
  Case 104  104   
  Case 19    19     
  Case 110  110   
  Case 12    12     
  Case 113  113   
  Case 4      4       
  Case 5      5       
  Case 10    10     
  Case 11    11     
  Case 46    46     
  Case 41    41     
  Case 80    80     
  Case 55    55     
  Case 58    58     
  Case 56    56     
  Case 18    18     
  Case 32    32     
  Case 83    83     
  Case 89    89     
  Case 21    21     

  Case 62    62   
  Case 28    28   
  Case 50    50   
  Case 6      6     
  Case 25    25   
  Case 16    16   
  Case 66    66   
  Case 61    61   
  Case 114  114 
  Case 65    65   
  Case 93    93   
  Case 63    63   
  Case 94    94   
  Case 22    22   
  Case 60    60   
  Case 59    59   
  Case 45    45   
  Case 47    47   
  Case 29    29   
  Case 52    52   
  Case 14    14   
  Case 71    71   
  Case 76    76     
  Case 120  120   
  Case 77    77     
  Case 122  122   
  Case 13    13     
  Case 23    23     
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لاينتيپ آلودگیدوره كمونلاينتيپ آلودگیدوره كمونلاينتيپ آلودگیدوره كمون

7.09092.6364837.00003.3889426.94743.34211

6.55563.4722846.33333.3889436.66673.50002

6.66673.3889857.00003.5000446.31583.50003

6.64713.2647869.21052.7105458.00002.30564

6.00003.5000878.55562.4444468.33332.22225

6.76473.5000889.63162.8158477.00002.33336

7.00003.0294897.00003.5000487.50002.63897

6.35003.5000906.66673.4444496.66673.52788

6.63163.2105917.00002.1053507.55563.27789

7.05883.5000926.63163.5000518.77782.138910

8.05882.4412939.33332.7778528.77782.194411

7.22222.5000946.00003.5000537.77783.333312

6.00003.5000957.00003.50005414.00002.533313

7.00003.2333967.61112.69445513.22222.888914

6.15383.5000977.27783.0000566.66673.500015

6.20003.5000986.35003.5000577.23532.970616

6.29413.5000997.55562.6944587.55563.138917

6.27783.50001006.75002.5313597.00003.111118

6.66673.50001017.50002.5556607.41182.823519

7.12503.31251027.44442.3056616.66673.416720

6.64713.41181037.38892.5833627.22223.000021

7.41673.08331047.33331.8611637.23532.676522

6.00003.50001057.00003.02636414.36844.105323

6.45453.50001068.05563.0278656.90003.500024

7.00003.50001077.22222.9722666.83332.805625

7.13333.50001086.63163.5000677.00003.500026

6.00003.61761097.00003.5000686.65003.400027

7.58822.91181106.90003.4000697.00003.000028

6.33333.50001117.00003.4474708.71432.714329

10.64713.735311210.41181.6176716.72223.500030

8.06253.34381137.22223.5000726.66673.027831

7.61113.30561147.16673.5000737.00003.166732

7.58822.76471157.16673.5000746.66673.388933

7.76473.14711167.00003.5000757.27783.083334

6.87503.500011715.00000.0000767.50003.222235

7.86673.166711814.00004.4167777.00003.500036

7.11763.20591196.33333.5000787.00003.500037

14.70000.05001207.00003.3056797.00003.250038

7.22223.16671217.27782.3889806.66673.472239

13.94123.02941226.20003.3667816.68423.368440
6.64713.4412827.44442.833341
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