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بررسي اثر فاصله كاشت كدوي تخم كاغذي و محلول پاشي اتيلن بر

 توليد ميوه و بذر 

Evaluation of distance cultivation effects and ethylene spray on fruit and seed 
production in squash (Cucurbita pepo var styriaca)

مهراب يادگاري1 و رحيم برزگر2

چكيده

به منظور بررسي تأثير فواصل مختلف كاشت و سطوح مختلف پاشش هورمون اتيلن بر عملكرد گياه دارويي كدو تخم كاغذي، در سال 1386 و 

1387 در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهركرد، انجام گرديد. اين مطالعه به صورت طرح بلوك هاي كامل تصادفي و به صورت 

آزمايش كرت هاي يكبار خرد شده و در سه تكرار انجام پذيرفت. 

سطوح اتيلن )شامل سه سطح صفر،50 و 100 ميلي گرم بر ليتر ( در كرت هاي اصلي و تراكم هاي كاشت )شامل سه سطح 100×50، 150×50 

و 200× 50 سانتيمتر( در كرت هاي فرعي قرار گرفتند. هر كرت آزمايشي شامل 4 رديف كاشت به طول 9 متر و فاصله 150 سانتيمتر بود. هر 

كرت اصلي3 كرت فرعي داشت و لذا كل آزمايش شامل 27 كرت بود. صفات مورد ارزيابي در اين آزمايش شامل وزن ميوه، وزن تر بذر، وزن 

خشك بذر، تعداد ميوه در واحد سطح، وزن هزار دانه و تعداد بذر در ميوه بود. نتايج حاصله از آزمايش نشان داد كه بهترين تركيب پاشش اتيلن 

ppm 100 و تراكم 200× 50 سانتيمتر بود. ضمن آن كه همبستگي مستقيم بين وزن ميوه با وزن بذر و تعداد بذر در ميوه و نيز رابطه معكوسي 

بين وزن ميوه با تعداد ميوه بدست آمد.

واژه هاي كليدي: اتيلن، محلول پاشی، كدوتخم كاغذی، فاصله كاشت

1- دانشگاه آزاد اسلامي، واحد شهركرد،گروه زراعت و اصلاح نباتات، شهر كرد، ايران
2- مركز آموزش كشاورزي شهركرد
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مجله زارعت و اصلاح نباتات، جلد 6، شماره 4، زمستان 1389

مقدمه
كدوي تخم كاغذي يكي از گياهان دارويي است كه عصاره 
افزايش  نيز  و  پروستات  تورم  درمان  در  آن  بذر  در  موجود 
از  گياه  اين  است.  مؤثر  بيماريزا  عوامل  برابر  در  بدن  مقاومت 
اهميت  داروسازي  صنايع  در  كه  است  دارويي  گياهان  جمله 
پپونين  مؤثره  ماده  از آن حاوي  فراواني دارد و روغن حاصل 

است. 
انبارداري دارد، بهترين ميزان  بذر اين گياه تا دوسال خاصيت 
جوانه زني در ميوه هايي است كه 49-54 روز از گرده افشاني 
آنها گذشته باشد همچنين بذوري كه تراوشات زيادي به بيرون 
از خود انجام داده و يا وزن گياهك بسيار اندك داشته باشند 
جوانه زني بسيار ضعيفي خواهند داشت )5(. چون طول دوره 
عنوان  به  مي تواند  مي كشد  طول  ماه   4/5 محصول  اين  كشت 

يك محصول بهاره مورد كشت و كار قرار گيرد. 
ميزان متوسط عملكرد بذر كدوي تخم كاغذي بين 600-1500 
كيلوگرم در هكتار است و از آنجايي كه قيمت هر كيلو بذر 
بسيار  نيز  درآمدي  نظر  از  مي باشد  ريال  هزار  بين 40-50  آن 

مهم است.
فاصله  بين رديف ها  متر  تا دو  در حال حاضر كشاورزان يك 
مي گذارند، ولی مشخص نيست كه بين تعداد ميوه، اندازه ميوه 
ميوه كمتر  تعداد  آيا  دارد.  رابطه اي وجود  بذر چه  و عملكرد 
با اندازه درشتر، عملكرد بذر بيشتري دارد يا تعداد ميوه بيشتر 
كاغذي  تخم  كدوي  بوته  كشت  تراكم  كوچكتر؟  اندازه  با 
بين  بر توليد ميوه و عملكرد بذر آن از طريق رقابت  مي تواند 
بوته ها براي جذب آب و عناصر غذايي تاثير بگذارد و در اثر 
اين تأثيرات مي توان تراكم مطلوب را مورد ارزيابي قرار داد تا 
از لحاظ اقتصادي بتوان توصيه مطلوبي به كشاورزان ارائه داد. از 
سوي ديگر اتيلن كه يكي از تنظيم كننده هاي رشد گياهي است، 
در كدوئيان سبب افزايش توليد گل ماده مي گردد )1و6(. هر 

چه تعداد گل ماده بيشتر باشد احتمال ميوه بستن گل ها و ميزان 
توليد ميوه افزايش مي يابد. اين افزايش توليد ميوه مي تواند در 

افزايش عملكرد مؤثر باشد. 

 مواد و روش ها
در  و 1387  زراعي 1386  سال  تابستان  و  بهار  در  تحقيق  اين 
با  شهركرد،  واحد  اسلامي  آزاد  دانشگاه  تحقيقاتي  مزرعة 
عرض   32  ْ  17  َ، شمالي  جغرافيايي  طول   50ْ  51َ موقعيت 

انجام  دريا  سطح  از  ارتفاع  متر   2049 و  شرقي  جغرافيايي 
گرديد. اين مطالعه به صورت طرح بلوك هاي كامل تصادفي 
انجام  تكرار  سه  در  و  يكبار خرد شده  قالب كرت هاي  در  و 
سطح  )سه  اتيلن  توسط  پاشي  محلول  اصلي  فاكتور  پذيرفت. 
بود كه توسط آب مقطر  ليتر(  بر  صفر ،50 و 100 ميلي گرم 
در آزمايشگاه تهيه گرديده به حجم رسانده و در سطح مزرعه 
مختلف كاشت شامل  )فواصل  فرعي  فاكتور  استفاده گرديد. 
كه  بود  سانتيمتر(   50  ×200 و   50×150  ،50×100 سطح  سه 
فواصل  سپس  و  بوده  سانتيمتر   50 رديف  بين  فواصل  تمام 
اعمال  رديف ها  روي  سانتيمتر   200 150،100و  رديف  روي 
متر  ابعاد هر كرت 4×9  و  متر  بلوك 42×9  هر  ابعاد  گرديد. 
تنظيم گرديد. براي جلوگيري از اثر اتيلن بر بلوك هاي مجاور، 
فاصله بين بلوك ها حداقل 3 متر در نظر گرفته شد. هر كرت 
شامل 4 رديف كاشت به طول 9 متر بود. بذور اين گياه را 24 
به  تيرام  با كربوكسين  از كاشت ضمن خيساندن،  قبل  ساعت 
ميزان 100-150 گرم به ازاي هر 100 كيلوگرم بذر، اختلاط 

داده و در ابتداي خرداد ماه كاشت انجام گرفت. پس از رسيدن 
بوته ها به مرحله دوبرگي محلول پاشي تيمارهاي فاكتور اصلي 
با غلظت هاي مختلف اتيلن صورت پذيرفت )2(. در طول فصل 
زراعي كليه عمليات هاي به زراعي شامل آبياري به موقع )هر 7 
آزمون  اساس  )بر  هرز، كوددهي  دفع علف هاي  يكبار(،  روز 
خاك(، كنترل آفات و بيماري ها انجام شد. مشخصات خاك 
محل آزمايش در جدول 1 آمده است. از توپاس)پنكونازول( 
عليه سفيدك سطحي و در مراحلي از رشد جهت مقابله با كنه 
تارتن از سم نئورون به غلظت 2 در 1000 استفاده گرديد. در 
پايان فصل زراعي صفات وزن ميوه، وزن تربذر، وزن خشك 
بذر، تعداد ميوه در واحد سطح، وزن هزار دانه و تعداد بذر در 
آزمايش  از  حاصل  اطلاعات  محاسبه  شد.  گيري  اندازه  ميوه 
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توسط نرم افزار آماري S.A.S8.2 انجام گرفت و براي مقايسه 
ميانگين ها از آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح 5% استفاده 

افزار  نرم  از  جداول  و  منحني ها  اشكال،  رسم  براي  گرديد. 
Excel2003 استفاده شد .

1 -
Table 1- Soil Physical and Biochemical Characteristics

( pH)
%

ds/m ppm  ppm  ppm ppm  ppm ppm

%
Cm

33/8 79/0 47/0 136/1 453/3 8/3 108/1 245 1/8 07/0 30-0 1386

8/7 7/0 44/0 1/1 1/3 5/3 1 235 8/7 06/0 30-0 1387

نتايج و بحث
1- وزن ميوه در هكتار

در دو سال اجراي آزمايش، صفت وزن ميوه در هكتار تحت 
تأثير غلظت هاي اتيلن، تغييرات معني داري را نشان داد بطوري 
كه در بين تيمارهاي اتيلن غلظت ppm 100 وزن ميوه بيشتري 
درگياه بوجود آورد. در بين تراكم هاي اعمال شده نيز اختلاف 

معني داري در سطح1% بدست آمد )جدول5(.
مشاهده  داري  معني  اختلاف  چند  هر  متقابل  اثرات  بين  در 
نگرديد ليكن در دسته بندي ميانگين ها توسط آزمون دانكن در 
سطح 5% گروه هاي متفاوتي بدست آمد بطوري كه تركيب 
تراكم 200×50 سانتيمتر با غلظت اتيلن ppm 100 توانست وزن 
بياورد )جداول2  بوجود  آزمايش  هر دوسال  در  بيشتري  ميوه 
و4( . در تحقيقي كه توسط سانت پاركاش)7( در هندوستان بر 
اختلاف  پذيرفت،  تاريخ كاشت كدو صورت  و  تراكم  روي 
معني دار در اثرات متقابل گزارش گرديد به نحوي كه از بين 
كاشت  تاريخ هاي  و   100×90 و   75×90  ،60×90 تراكم هاي 
)20 اسفند،5 فروردين و20 فروردين( بهترين تراكم و تاريخ 
كاشت در مورد وزن ميوه، مربوط به تراكم 60×90 و تاريخ 

كاشت 20 اسفند بود. 
به  كمتر  تراكم  اندازه اي  تا  و  زودتر  به كشت  تحقيق  اين  در 

دليل رشد نامحدود كدو اشاره گرديد.

 2- تعداد ميوه در هكتار 
قرار  پاشش  غلظت هاي  و  تراكم  اثر  تأثير  تحت  صفت  اين 
گرفت و تراكم 200×50 و غلظت پاشش ppm 100 بيشترين 
اجراي  سال  دو  هر  در  نمودند.  ايجاد  را  ميوه  تعداد  ميزان 
آزمايش، بين اثرات متقابل تفاوت چشم گيري مشاهده گرديد 
)جدول5( و در گروه بندي اين اثرات توسط آزمون دانكن در 
 ppm 100 سطح 5% بيشترين ميزان تعداد ميوه توسط تركيب
و تراكم 200×50 بدست آمد )جداول2 و4(. در تحقيق انجام 
شده توسط رينرز و ريگز )8( در سال 1999 بر روي تراكم هاي 
مختلف كاشت كدو تخم كاغذي در دو مكان جهت تعيين اثر 
تراكم گياه و فاصله بين رديف بر قابليت بازارپسندي محصول، 
اشاره گرديد كه افزايش تعداد گياه از تعداد 2990 تا 8960 در 
بيشتر و عملكرد در هر دو  ميوه  تعداد  ايجاد  باعث  هر هكتار 
مكان و هر دو رقم گرديد به نحوي كه از 49 تن در هكتار به 
61/4 تن در هكتار رسيد. افزايش فاصله بين رديف ها از 1/8 
به 3/6 متر باعث اثر معني داري در كاهش تعداد ميوه در هكتار 

داشت ولي در اجزاي عملكرد تاثيري نداشت.

3- عملكرد بذر تر 
تأثير  تحت  آزمايش،  اجراي  سال  دو  در  تر  بذر  عملكرد 
كاشت  مختلف  تراكم هاي  نيز  و  اتيلن  مختلف  غلظت هاي 
اين خصوص مشاهده  قرار گرفت و اختلافات معني داري در 
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اجراي  سال  دو  هر  در  متقابل  اثرات  بين  همچنين  گرديد. 
به   )5 شد)جدول  مشاهده  چشمگيري  تفاوت هاي  آزمايش، 
نحوي كه بيشترين ميزان وزن بذر تر در غلظت ppm 100 و 

تراكم 200×50 بدست آمد )جداول2 و4 (. 

4- عملكرد وزن بذر خشك
صفت عملكرد وزن بذر خشك تحت تأثير غلظت هاي مختلف 
پاشش اتيلن و همچنين تراكم هاي مختلف قرار گرفت )جدول 
تراكم  و   ppm  100 غلظت  تركيب  نيز  صفت  اين  در  و   )5
200×50 توانست بيشترين ميزان وزن بذر خشك را توليد نمايد 
اثر تراكم  )جداول2 و4(. در تحقيقي كه نرسون )6( بر روی 

معنی داری  تفاوت  داد،  انجام  كدو  بذر  توليد  برميزان  كاشت 
در عملكرد بذر به ازای هر ميوه در تراكم كشت های مختلف 
مشاهده شد. با افزايش تعداد ميوه در هر بوته، وزن بذر توليدی 

كاهش يافت. 
در تحقيق مؤذن و همكاران كه روي مقادير تراكم و كوددهي 
فسفره در گياه كدو تخم كاغذي انجام شد نتايج نشان داد كه 
وزن  و  بوته  در  دانه  تعداد  ميوه،  عملكرد  ميزان  تراكم كمتر، 

خشك دانه بيشتري بوجود آورد.

5- وزن يكصد دانه
قرار  اتيلن  پاشش  مختلف  غلظت هاي  تأثير  تحت  صفت  اين 
گرفت اما تأثير تراكم هاي مختلف كاشت بر آن معني دار نبود 
هر چند اثرات متقابل تراكم هاي مختلف و غلظت هاي مختلف 
در  همچنين  بودند)جدول5(.  دار  معني   %5 سطح  در  پاشش 
طبقه بندي ميانگين تركيبات تيمارها توسط آزمون دانكن در 

سطح 5% در گروه هاي مختلفي قرار گرفتند)جداول2 و4(.
6- تعداد بذر در ميوه 

قرار  اتيلن  مختلف  تأثير غلظت هاي  ميوه تحت  در  بذر  تعداد 
بيشترين ميزان تعداد بذر در ميوه   ppm گرفت و غلظت 100 
نيز  مختلف  تراكم هاي  تأثير  تحت  صفت  اين  نمود.  توليد  را 
در  نيز  متقابل  اثرات  بين  در  داد.  نشان  چشم گيري  اختلاف 

سطح 1% اختلاف معني دار بود)جدول5( و در اين خصوص 
بيشترين ميزان تعداد بذر در ميوه در غلظت ppm 100 و تراكم 

200×50 بدست آمد)جداول2 و4 (. 

7- همبستگي بين صفات 
در مطالعه همبستگي بين صفات مورد ارزيابي در اين آزمايش 
بذر  وزن  تر،  بذر  وزن  با  ميوه  وزن  بين  كه  گرديد  مشخص 
بين  و  دار  معني  مستقيم  رابطه  ميوه  در  بذر  تعداد  و  خشك 
ديگر  بيان  به  دارد  منفي وجود  رابطه  ميوه  تعداد  با  ميوه  وزن 
با افزايش تعداد ميوه كه در اثر رشد نامحدود بودن گياه كدو 
منجر  تراكم كه  افزايش  با  نيز  و  بوجود مي آيد  تخم كاغذي 

به ايجاد رقابت بين گياهان گرديده وزن ميوه كاهش مي يابد 
و اين امر منجر به كاهش عملكرد خواهد شد. از سوي ديگر 
تعداد ميوه رابطه منفي  با  بذر  بذر و وزن خشك  تر  بين وزن 
وجود دارد كه مطلب اخير را در اين خصوص تأييد مي نمايد. 
بين ميزان وزن يكصددانه و تعداد بذر با تعداد ميوه رابطه منفي 
همچنين  و  بذر  تعداد  ميوه  تعداد  افزايش  با  يعني  دارد  وجود 
انجام  تحقيق  در  مي يابد)جدول3(.  كاهش  دانه  يكصد  وزن 
شده توسط نرسون )6( روي گياه كدو، ارتباط نسبتاً نزديكی 

بين تعداد ميوه در واحد سطح و عملكرد بذر وجود داشت. 
در  گياه  چهار  تراكم  با  ميوه  و  بذر  عملكرد  ميزان  بيشترين 
ادلستين  توسط  كه  ديگري  تحقيق  در  آمد.  بدست  مربع  متر 
و   3000  ،2000  ،1000 تراكم هاي  روي  بر   )3( همكاران  و 
4000 بوته كدو در واحد سطح انجام شد نشان داد كه تفاوت 
اما  نداشت  وجود  مختلف  تيمارهاي  عملكرد  بين  معني داري 
بين تراكم هاي بالا و تعداد ميوه در هر بوته رابطه منفي وجود 

داشت. 
توليد  ميزان  بر گياه مي توان  اتيلن  تيمارهاي مختلف  اعمال  با 
ميوه را در بين آنها افزايش داد اما اين افزايش با تراكم بيشتر 
ارزيابي  مورد  صفات  اكثر  در  چنانچه  دارد  معكوس  رابطه 
به   50×150 از  و   50×150 به   50×200 از  تراكم  افزايش  با 
ميزان  ولي  نموده  پيدا  افزايش  ميوه  تعداد  هرچند   50×100
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وزن خشك بذر، تعداد بذر در ميوه و عملكرد گياه در واحد 
مؤيد  تحقيق  اين  از  برآمده  نتايج  نمود كه  پيدا  سطح كاهش 

مشاهدات حاصل از آزمايش انجام شده مي باشد.

بحث 
گياه كدو تخم كاغذي گياهي رشد نامحدود بوده كه چنانچه 
سرزني جوانه هاي انتهايي در آن صورت نگيرد تا پايان فصل 
رشد به رشد رويشي و زايشي مي پردازد و لذا بين ساختارهاي 
بر سر  رقابت  اين  دارد.  رقابت وجود  در آن  زايش  و  رويش 
آب و مواد غذايي ايجاد مي گردد چنانچه در برخي مطالعات 
تعيين  نياز آبي كدو تخم كاغذي 5 روز يكبار آبياري  ميزان 

به كار  نتايج  تعميم  اين آزمايش جهت  گرديده است)4(. در 
كشاورزان و جلوگيري از وارد نمودن تيمار ديگر در آزمايش 
حجم  دليل  به  گياهان  تمام  در  بود  ممكن  كه  سرزني  )ميزان 
صورت  كار  اين  داد(،  انجام  كامل  طور  به  نتوان  گسترده 
نپذيرفت و به گياه اجازه داده شد در حداكثر پتانسيل خود و 
با توجه به شرايط محيطي رشد نمايد. با افزايش تراكم، رقابت 
درون گونه اي )بين قسمت هاي رويشي و زايشي( به دليل ايجاد 
رقابت برون گونه اي )بين گياهان( شدت بيشتري پيدا نمود و 
در نهايت منجر به كاهش عملكرد در تراكم هاي بيشتر گرديد. 
تيمارهاي شاهد )صفرppm ( از اين تحقيق مبري نبوده و علي 
رغم عدم استفاده اتيلن در آنها اما به دليل افزايش رقابت در 
آنها نيز با افزايش تراكم، ميزان عملكرد كاهش يافت. در اين 
آزمايش با كاهش تراكم و استفاده بيشتر از اتيلن ميزان توليد 

بذر بيشتر گرديد)جداول2 و 4(.
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