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صفحات 37-47

بررسي سطوح مختلف نيتروژن و تراكم بر عملكرد كلزا در اراضي شاليزار
Affects different levels of nitrogen and plant density in canola

(Brassica napus L.) yield in paddy field

مرتضي شجاعي قاديكلائي1، جهانفر دانشيان2، حميدرضا مبصر3، مرتضي نصيري4

چكيده 

به منظور بررسی سطوح مختلف نيتروژن و تراكم بر عملكرد كلزا در اراضی شاليزار، آزمايشی در سال زراعی 85-1384 بصورت كرت های 

يكبار خرد شده در قالب طرح بلوك های كامل تصادفی در سه تكرار اجرا شد، به طوری كه چهار سطح مقادير نيتروژن ) 138، 92، 46 و صفر 

كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار به ترتيب معادل 300، 200، 100 و صفر كيلوگرم در هكتار اوره ( به عنوان عامل اصلی و عامل فرعی شامل 

سه سطح تراكم ) 95، 80 و 65 گياه در متر مربع ( بود. نتايج نشان داد كه تعداد شاخه فرعی، تعداد خورجين ساقه اصلی و فرعی، تعداد كل 

خورجين در بوته،تعداد دانه در خورجين، عملكرد دانه و عملكرد روغن با افزايش مصرف نيتروژن خالص تا 138 كيلوگرم در هكتار بطور معنی 

داری افزايش يافت. حداكثر عملكرد دانه با ميانگين 3134 كيلوگرم در هكتار برای تراكم 80 بوته در متر مربع بدست آمد. در نتيجه می توان بيان 

نمود كه تيمار مصرف 138 كيلو گرم در هكتار نيتروژن خالص و تراكم 80 بوته در متر مربع مناسب ترين تيمارها جهت افزايش عملكرد كلزا 

در اراضی شاليزار به نظر می رسد.

واژه هاي كليدي: كلزا، مقادير نيتروژن، تراكم، صفات زراعی
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مقدمه
در  خاك  سطح  پوشش  با  برنج  برداشت  از  بعد  كلزا  كشت 
با  و  از فرسايش خاك جلوگيري مي كند  طول دوره زمستان 
جذب نيترات اضافي خاك، شستشوي آن را در اثر بارندگي 
زمستانه محدود مي سازد. گسترش ريشه كلزا در زمين شاليزار 
را  خاك  فسفر  و  شده  خاك  آلي  اسيدهاي  خروج  باعث 
سيستم  وجود  دليل  به  بعلاوه  و  مي آورد  در  محلول  بصورت 
كشت غرقاب برنج قارچ عامل بيماري اسكلروتينياي ساقه در 
كلزا  كشت  گسترش  سبب  امر  واين  نكرده  رشد  اراضي  اين 
در اراضي شاليزار گرديد. زراعت كلزا نياز فراواني به نيتروژن 
دارد و نياز گياه بيشتر از آن چيزي است كه در بيشتر خاك ها 
توليد  براي  نيتروژن  كود  از  استفاده  بنابراين  مي شود.  تامين 
اجزاي مهم  از  نيتروژن يكي  بهينه ضروري مي باشد.  عملكرد 
معدني،  به شكل  گباه  در  كه  مي باشد  پروتئين  دهنده  تشكيل 
مي گردد.  پروتيين  تشكيل  موجب  و  جذب  نيترات  يا  آمونيم 
برخوردار  قدرت شاخه دهي خوبي  از  است كه  گياهي  كلزا 
كمبود  زيادي  حدود  تا  مي تواند  كم  تراكم هاي  در  و  است 
فرعي  شاخه  تعداد  افزايش  با  را  سطح  واحد  در  گياه  تعداد 
جبران كند. اما براي رسيدن به پتانسيل عملكرد دانه به يك حد 

مطلوب از تراكم بوته نياز دارد. 

انتخاب تراكم بوته مطلوب در كلزاي پاييز، با توجه به شرايط 
اقليمي و خاك منطقه سبب مي شود كه گياه از تمامي عوامل 
محيطي نظير آب، هوا، نور و خاك به طور كامل استفاده نمايد 
سطوح  بررسي  با   )1379( سعيدي  بني  راد،1381(.  )شيرانی 
افزايش  با  كه  گرفت  نتيجه  كلزا  عملكرد  بر  كودي  مختلف 
سطوح كودي، عملكرد دانه و عملكرد روغن نيز به طور خطي 
 (Ali and Rahman,1990) رحمان  و  علي  مي يابد.  افزايش 
نتيجه  دادند  انجام  هندوستان  در  كلزا  روي  كه  آزمايشاتي  با 
گرفتند كه با افزايش نيتروژن تعداد خورجين در ساقه فرعی و 
تعداد كل خورجين در واحد سطح نيز افزايش يافت. شيرانی 
افزايش  با  كه  رسيدند  نتيجه  اين  به   )  1373  ( احمدی  و  راد 
تراكم تعداد روز تا ظهور ساقه ساقه افزايش می يابد. امير مرادي 

و هنرنژاد ) 1378 ( نتيجه  گرفتند كه تراكم 80 بوته در متر مربع 
در   )1380( كهنسال  است.  بوده  دانه  عملكرد  بيشترين  داراي 
عملكرد  كه  رسيد  نتيجه  اين  به  تحقيق  از  آمده  بدست  نتايج 
روغن با افزايش تراكم كاهش به دليل كاهش عملكرد پائين 
بيشترين عملكرد  به  مربوط  بيشترين عملكرد روغن  و  مي آيد 
دانه بوده است. لذا هدف از ابن آزمايش، مطالعه اثرات مقادير 
هوايی  و  شاليزار در شرايط آب  اراضی  در  تراكم  و  نيتروژن 

مازندران می باشد. 
                        

 مواد و روشها                                                     
شاليزاري  اراضي  در   1384 زراعی85-  سال  در  آزمايش  اين 
مؤسسه تحقيقات برنج، معاونت مازندران در شهرستان آمل با 
طول جغرافيايي 52/22 درجه، عرض جغرافيايي 39/28 درجه 
سطوح  بررسی  منظور  به  دريا  سطح  از  متر   19/5 ارتفاع  با  و 
اراضی شاليزار  بر عملكرد كلزا در  تراكم  و  نيتروژن  مختلف 
اجرا شد. مجموع و متوسط بارندگي در زمان اجراي آزمايش 
محل  خاك  و  متر  ميلي   48/45 و   387/63 برابر  ترتيب  به 
بود.  pH آن 7/51  لومي است و  بافت سيلتي  آزمايش داراي 

اين تحقيق به صورت كرت هاي يك با خرد شده در قالب 
گرديد.  انجام  تكرار   3 در  تصادفي  كامل  بلوك هاي  طرح 
چهار  در  نيتروژن  مقادير   : شامل  بررسي  مورد  فاكتورهاي 
هكتار  در  كيلوگرم   138 و   92  ،46  ،0 كاربرد  شامل  سطح 
كيلوگرم   300  ،200  ،0،100 مصرف  معادل  خالص  نيتروژن 
در هكتار اوره در كرت اصلي و عامل فرعی شامل سه سطح 
ابعاد  مي باشد.  مترمربع  در  بوته   95 و   80  ،65 تراكم هاي 
 5 فرعي 2/40 ×  ابعاد هر كرت  و   5 اصلي8/20 ×  هر كرت 
مي باشد. فاصلة كرتهاي اصلي از يكديگر 3 متر در نظر گرفته 
شد تا از نفوذ نيتروژن به كرت مجاورجلوگيري گردد. فاصله 
شد.  گرفته  نظر  در  سانتي متر   50 يكديگر  با  فرعي  كرت  هر 
هر بلوك شامل 12 كرت، كه قرار گرفتن تيمارهاي مختلف 
در كنار يكديگر به صورت كاملًا تصادفي بود. به دليل آبگير 
كرت ها  آبگيري  از  جلوگيري  جهت  شاليزار  اراضي  بودن 
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آب  خروج  به  تا  گرديد  ايجاد  تكرارها  بين  در  زهكش هايي 
اضافي كمك كند. كودهاي فسفر و پتاس و گوگرد با توجه به 
آزمون خاك و مقادير توصيه شده توسط موسسه خاك و آب 
استفاده گرديد، قبل از عمليات كشت كود به زمين داده و با 
خاك مخلوط گرديد و كود نيتروژن در سه مرحله شامل يك 
سوم در زمان كاشت و يك سوم در زمان شروع ساقه رفتن و 
يك سوم در زمان غنچه دهي و قبل از گلدهي با مقادير تعيين 
شده براي هر كرت كودی با ترازوي ديجيتال وزن شده توزيع 
گرديد. عمليات كاشت در تاريخ 84/7/12 به روش دستي پس 

از ايجاد خطوط كاشت انجام شد .  
                           

نتايج و بحث
عملكرد دانه 

دانه  عملكرد  )جدول1(،  واريانس  تجزيه  جدول  به  توجه  با 
مقادير  متقابل  اثر  و  تراكم  نيتروژن،  مقادير  تيمار  تأثير  تحت 
گرفت.  قرار  درصد  يك  احتمال  سطح  در  تراكم  و  نيتروژن 
در سطح %5،  دانكن  آزمون  با  نيتروژن  مقايسه ي سطوح  در 
هكتار  در  كيلوگرم   138 مصرف  از  دانه  عملكرد  حداكثر 
نيتروژن  مصرف  عدم  توسط  دانه  عملكرد  حداقل  و  نيتروژن 
در  كيلوگرم   3304 و   4065 برابر  ترتيب  به  كه  آمد  بدست 
هكتار بودند )جدول2(. افزايش مصرف نيتروژن سبب افزايش 
 (Ali and Rahman,1990) عملكرد دانه گرديد. علي و رحمان
نتيجه  دادند  انجام  هندوستان  در  كلزا  روي  كه  آزمايشاتي  با 
افزايش يافت.  نيز  نيتروژن عملكرد دانه  افزايش  با  گرفتند كه 
بني سعيدي )1379( با بررسي سطوح مختلف كودي بر عملكرد 
افزايش سطوح كودي، عملكرد دانه  با  نتيجه گرفت كه  كلزا 
نيز به طور خطي افزايش مي يابد. مقايسه ي سطوح تراكم نشان 
مترمربع  در  بوته   80 تراكم  از  دانه  عملكرد  بيشترين  كه  داد 
مترمربع  در  بوته   95 تراكم  توسط  دانه  عملكرد  كمترين  و 
در  كيلوگرم   2317 و   3134 برابر  ترتيب  به  كه  آمد  بدست 
 Yousuf and) هكتار بودند )جدول2(.محمد يوسف و احمد 
رسيدند  نتيجه  اين  به  تراكم  روي  بررسي  با   (Ahmed,2002

كه تراكم 80 بوته در مترمربع بيشترين عملكرد دانه را به خود 
اختصاص داده است. امير مرادي و هنرنژاد )378 ( نتيجه  گرفتند 
كه تراكم 80 بوته در متر مربع داراي بيشترين عملكرد دانه بوده 
است. وجود ساقه هاي محكم و مقاوم به ورس، افزايش تعداد 
واحد  در  خورجين  تعداد  افزايش  سطح،  واحد  در  خورجين 
سطح  واحد  در  عملكرد  افزايش  سبب  نحوي  به  همه  سطح 
گرديدند كه بيانگر استفاده مناسب از شرايط محيطي مي باشد. 
در مقايسه ي سطوح اثر متقابل بالاترين عملكرد دانه از مصرف 
138 كيلوگرم در هكتار نيتروژن و تراكم 80 بوته در مترمربع 
دانه توسط عدم مصرف  ميزان عملكرد  پائين ترين  و همچنين 
نيتروژن و تراكم 95 بوته در مترمربع بدست آمد كه به ترتيب 
بودند )جدول3(. در  برابر 4410 و 1191 كيلوگرم در هكتار 
دانه  عملكرد  رفته  كار  به  نيتروژن  افزايش  با  تراكم  هر سطح 

افزايش يافت.

تعداد شاخه فرعي 
با توجه به جدول تجزيه واريانس )جدول1(، تعداد شاخه فرعي 
از نظر آماري تحت تأثير تيمارهاي مقادير نيتروژن و تراكم در 
سطح احتمال يك درصد و اثر متقابل مقادير نيتروژن و تراكم 
در سطح احتمال پنج درصد قرار گرفت. در مقايسه ي سطوح 
نيتروژن با آزمون دانكن، حداكثر تعداد شاخه فرعي به ميزان 3 
عدد با مصرف مقدار 138 كيلوگرم در هكتار نيتروژن بدست 
آماري  گروه  در  نيتروژن  هكتار  در  كيلوگرم   92 با  كه  آمد 
مشابهي قرار گرفت. حداقل تعداد شاخه فرعي ميزان 1/6 عدد 
با عدم مصرف نيتروژن بدست آمد )جدول2(. پاتل و بهرييارا 
(Patll and Bharyara,1996)، دريافتند كه با مصرف نيتروژن 

مصرف  سطح  افزايش  با  مطلوبي  طور  به  فرعي  شاخه  تعداد 
نيتروژن افزايش يافته و با عملكرد رابطه مستقيم دارد. مقايسه ي 
سطوح تراكم نشان داد كه بيشترين تعداد شاخه فرعي از تراكم 
65 بوته در مترمربع و كمترين تعداد شاخه فرعي توسط تراكم 
95 بوته در مترمربع بدست آمد كه به ترتيب برابر 2/8 و 2 عدد 
فرعي  شاخه ي  تعداد  از  تراكم  افزايش  با   .)  2 )جدول  بودند 
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 (Yousaf and Ahmed,2002) كاسته گرديد. يوسف و احمد
نتيجه رسيدند كه حداقل  اين  به  بين رديف  با بررسي فواصل 
تعداد شاخه فرعي در گياه در فاصله بين رديف 10 سانتي متر 
در  آن  و حداكثر  بود  دارا  را  تراكم  بيشترين  كه  آمد  بدست 
فاصله بين رديف 30 سانتي متر ديده شد كه حداقل تراكم را 
بخشهاي  به  نور  بهتر  نفوذ  دليل  به  تراكم  كاهش  با  بود.  دارا 
افزايش تعداد  انتهايي كاهش يافت و سبب  اثر غالبيت  پائيني 
بالاترين  كه  داد  نشان  متقابل  اثر  مقايسه ي سطوح  شد.  شاخه 
تعداد شاخه فرعي با مصرف 138 كيلوگرم در هكتار نيتروژن 
فرعي  تعداد شاخه  پايين ترين  و  مترمربع  در  بوته  تراكم 65  و 
بدست  مترمربع  در  بوته   95 تراكم  و  نيتروژن  عدم مصرف  با 
آمد كه به ترتيب برابر 3/6 و 1/1 عدد بودند )جدول3 (. در 
سطوح كاربرد مقادير نيتروژن با افزايش تراكم از تعداد شاخه 
كاسته گرديد. اما كمترين تأثيرپذيري در كاربرد 46 كيلوگرم 
كاهش  ميزان  بيشترين  نيتروژن  سطوح  كليه ي  در  شد.  ديده 
با  تراكم  مترمربع ديده شد. در سطوح  تراكم 65 گياه در  در 
در  كيلوگرم   138 و   92 سطوح  در  نيتروژن  مصرف  افزايش 

هكتار نيتروژن به طور قابل توجهي افزايش يافت. 

 تعداد خورجين ساقه ي اصلي در واحد سطح 
با توجه به جدول تجزيه واريانس )جدول1(، تعداد خورجين 
مقادير  تيمارهاي  تأثير  تحت  سطح  واحد  در  اصلي  ساقه ي 
گرفت،  قرار  درصد  يك  احتمال  سطح  در  تراكم  و  نيتروژن 
اما اثر متقابل آنها تأثير معني داري روي تعداد خورجين ساقه ي 
نيتروژن  سطوح  مقايسه ي  در  نداشتند.  سطح  واحد  در  اصلي 
در  اصلي  ساقه ي  خورجين  تعداد  حداكثر  دانكن،  آزمون  با 
از مصرف 138 كيلوگرم در  ميزان 2600عدد  به  واحد سطح 
در  كيلوگرم   92 مصرف  با  كه  آمد  بدست  نيتروژن  هكتار 
هكتار نيتروژن در گروه آماري مشابهي قرار گرفتند و حداقل 
تعداد خورجين ساقه ي اصلي در واحد سطح ميزان 1430 عدد 
افزايش  با   .)  2 )جدول  آمد  بدست  نيتروژن  مصرف  عدم  از 
مصرف نيتروژن تعداد خورجين ساقه ي اصلي در واحد سطح 

 Noorullah Khan) جان  امان الله  و  نورالله خان  يافت.  افزايش 
به  نيتروژن  مقادير  بررسي  با   (and Amanaullah Jan,2002

اين نتيجه رسيدند كه حداكثر تعداد خورجين در ساقه اصلي 
توسط مصرف حداكثر نيتروژن بدست آمد. مقايسه ي سطوح 
تراكم نشان داد كه، بيشترين تعداد خورجين ساقه ي اصلي در 
واحد سطح از تراكم 95 بوته در مترمربع به ميزان 2316 عدد 
بدست آمد كه با تراكم 80 بوته در مترمربع در گروه آماري 
مشابهي قرار گرفتند، كمترين تعداد خورجين ساقه ي اصلي در 
ميزان 1908  به  مترمربع  در  بوته  تراكم 65  به  نيز  واحد سطح 
عدد بدست آمد )جدول2 (. با افزايش تراكم تعداد خورجين 
ساقه ي اصلي در واحد سطح افزايش يافت. مقايسه ي سطوح اثر 
متقابل نيتروژن و تراكم نشان داد كه، بالاترين تعداد خورجين 
در  كيلوگرم   138 مصرف  از  سطح  واحد  در  اصلي  ساقه ي 
 3029 ميزان  به  مترمربع  در  بوته   95 تراكم  و  نيتروژن  هكتار 
عدد و پائين ترين تعداد خورجين ساقه ي اصلي در واحد سطح 
به  مترمربع  در  بوته   65 تراكم  و  نيتروژن  توسط عدم مصرف 
ميزان 1237 عدد بدست آمد )جدول 3 (. در هر سطح تراكم 
با افزايش نيتروژن به كار رفته تعداد خورجين ساقه اصلي در 

واحد سطح افزايش يافت.

تعداد خورجين ساقه ي فرعي در واحد سطح 
معني  اختلاف  )جدول1(،  واريانس  تجزيه  جدول  به  توجه  با 
سطح  واحد  در  فرعي  ساقه ي  خورجين  تعداد  در  داري 
و  نيتروژن  متقابل  اثرات  و  نيتروژن  مقادير  تيمار  تأثير  تحت 
تراكم  اما  گرفتند.  قرار  درصد  يك  احتمال  سطح  در  تراكم 
تأثير معني داري روي تعداد خورجين ساقه ي فرعي در واحد 
آزمون  با  نيتروژن  سطوح  مقايسه ي  در  نداد.  نشان  سطح 
دانكن، حداكثر تعداد خورجين ساقه ي فرعي در واحد سطح 
تعداد  حداقل  و  نيتروژن  هكتار  در  كيلوگرم   138 مصرف  از 
مصرف  عدم  توسط  سطح  واحد  در  فرعي  ساقه ي  خورجين 
نيتروژن بدست آمد كه به ترتيب برابر 4460 و 571 عدد بودند 
)جدول 2 (. با افزايش مصرف نيتروژن تعداد خورجين ساقه ي 
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 Ali and) فرعي در واحد سطح افزايش يافت. علي و رحمان
هندوستان  در  كلزا  روي  كه  آزمايشاتي  با   (Rahman,1990

انجام دادند نتيجه گرفتند كه با افزايش نيتروژن تعداد خورجين 
در ساقه فرعی نيز افزايش يافت. مقايسه ي سطوح تراكم نشان 
داد كه تغييرات تعداد خورجين ساقه ي فرعي در واحد سطح 
از 2463 تا 2750 عدد متغير بودند كه همگي در گروه آماري 
اثر متقابل  . مقايسه ي سطوح   ) مشابهي قرار گرفتند )جدول2 
در  فرعي  ساقه ي  تعداد خورجين  بيشترين  كه،  داد  نشان  آنها 
 80 تراكم  و  نيتروژن  كيلوگرم   138 مصرف  از  سطح  واحد 
در  فرعي  ساقه ي  تعداد خورجين  و كمترين  مترمربع  در  بوته 
واحد سطح توسط عدم مصرف نيتروژن و تراكم 95 بوته در 
عدد   267/2 و   5409 برابر  ترتيب  به  كه  آمد  بدست  مترمربع 
بودند )جدول 3 ( . در هر سطح تراكم با افزايش نيتروژن به كار 
رفته تعداد خورجين ساقه فرعي در واحد سطح افزايش يافت.

تعداد كل خورجين در واحد سطح 
كل  تعداد  )جدول1(،  واريانس  تجزيه  جدول  به  توجه  با 
اثرات  و  نيتروژن  تيمار  تأثير  تحت  سطح  واحد  در  خورجين 
قرار  درصد  يك  احتمال  سطح  در  تراكم  و  نيتروژن  متقابل 
گرفت. اما تراكم تأثير معني داري روي تعداد كل خورجين در 
واحد سطح نشان نداد. در مقايسه ي سطوح نيتروژن با آزمون 
دانكن، حداكثر تعداد كل خورجين در واحد سطح از مصرف 
138 كيلوگرم در هكتار نيتروژن و حداقل تعداد كل خورجين 
در واحد سطح توسط عدم مصرف نيتروژن به دست آمد كه 
به ترتيب برابر 7060 و 2001 عدد بودند )جدول2(. با افزايش 
افزايش  واحد سطح  تعداد كل خورجين در  نيتروژن  مصرف 
يافت. با توجه به بيشترين تعداد خورجين ساقه اصلي و فرعي در 
واحد سطح از مصرف 138 كيلوگرم در هكتار نيتروژن تعداد 
كل خورجين در واحد سطح افزايش يافت. تغييرات تعداد كل 
خورجين در واحد سطح از تغييرات تعداد خورجين ساقه اصلي 
و فرعي در واحد سطح پيروي كرد. نورالله خان و امان الله جان 
(Noorullah Khan and Amanaullah Jan,2002) با بررسي 

مقادير مصرف نيتروژن به اين نتيجه رسيدند كه حداكثر تعداد 
بدست  نيتروژن  حداكثرميزان  مصرف  با  بوته  در  خورجين 
تعداد  تغييرات  كه  داد  نشان  تراكم  سطوح  مقايسه ي  آمد. 
بودند  عدد   4931 تا   4603 از  سطح  واحد  در  خورجين  كل 
 .) قرار گرفتند )جدول2  كه همگي در گروه آماري مشابهي 
مقايسه ي سطوح اثر متقابل نشان داد كه، تعداد كل خورجين 
نيتروژن  هكتار  در  كيلوگرم   138 مصرف  از  سطح  واحد  در 
خورجين  كل  تعداد  حداقل  و  مترمربع  در  بوته   80 تراكم  و 
در واحد سطح توسط عدم مصرف نيتروژن و تراكم 95 بوته 
در مترمربع بدست آمد كه به ترتيب برابر 7871 و 1748 عدد 
بودند )جدول 3 (. در هر سطح تراكم با افزايش نيتروژن به كار 

رفته تعداد كل خورجين در واحد سطح افزايش يافت.

درصد روغن 
روغن  درصد  )جدول1(،  واريانس  تجزيه  جدول  به  توجه  با 
تحت تأثير هيچ يك از تيمارها قرار نگرفت. مقايسه ي سطوح 
 46/4 از  روغن  درصد  تغييرات  كه  داد  نشان  نيتروژن  كاربرد 
قرار  مشابهي  بود كه همگي در گروه آماري  تا 48/5 درصد 
 (Grant and Bailey,1993) داشتند )جدول 2(. گرانت و بايلي
بيان نمودند كه افزايش كاربرد نيتروژن در درصد روغن دانه را 
كاهش داده ولي درصد پروتئين را افزايش مي دهد . مقايسه ي 
تا  از 47/8  تغييرات درصد روغن  سطوح تراكم نشان داد كه 
47/2 درصد بود )جدول 2(. فتحي و همكاران )فتحي و بني 
تاجبخش،1380(  و  زاده  )يزدي  يزدي زاده  و  سعيدي،1381( 
كه  رسيدند  نتيجه  اين  به  )ابوالحسني،1376(  ابوالحسني  و 
مقايسه ي  در  مي يابد.  كاهش  روغن  درصد  تراكم  افزايش  با 
مصرف  عدم  از  روغن  درصد  بالاترين  متقابل  اثر  سطوح 
نيتروژن و تراكم 65 بوته در مترمربع و پائين ترين درصد روغن 
نيتروژن و تراكم 80  توسط مصرف 138 كيلوگرم در هكتار 
بوته در مترمربع بدست آمد كه به ترتيب برابر 49 و 46 درصد 
به  نيتروژن  افزايش  با  تراكم  هر سطح  در   .)  3 )جدول  بودند 
می رسد  نظر  به  كه  يافت  دانه كاهش  رفته درصد روغن  كار 
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اين كاهش بدليل افزايش پروتئين در دانه می باشد كه به دليل 
افزايش مصرف نيتروژن بوده است.

عملكرد روغن 
به جدول تجزيه واريانس )جدول1(، عملكرد روغن  با توجه 
تحت تأثير تيمار مقادير مصرف نيتروژن، تراكم و اثرات متقابل 
گرفت.  قرار  درصد  يك  احتمال  سطح  در  تراكم  و  نيتروژن 
در سطح %5،  دانكن  آزمون  با  نيتروژن  مقايسه ي سطوح  در 
هكتار  در  كيلوگرم   138 مصرف  از  روغن  عملكرد  حداكثر 
نيتروژن و حداقل عملكرد توسط عدم مصرف نيتروژن بدست 
آمد كه به ترتيب برابر 1885 و 753 كيلوگرم در هكتار بودند 
عملكرد  افزايش  سبب  نيتروژن  مصرف  افزايش  )جدول2(. 
 (Grant and Bailey,1993) بايلي  و  گرانت  گرديد.  روغن 
بيان نمودند كه كاربرد نيتروژن در درصد روغن دانه را كاهش 
داده ولي درصد پروتئين را افزايش مي دهد ولی عملكرد روغن 
افرايش می يابد. مقايسه ي سطوح تراكم نشان داد كه، بيشترين 
ميزان عملكرد روغن از تراكم 80 بوته در مربع و كمترين ميزان 
مترمربع  در  بوته   95 تراكم  در  تراكم  توسط  روغن  عملكرد 
در  كيلوگرم   1099 و   1469 برابر  ترتيب  به  كه  آمد  بدست 
هكتار بودند )جدول 2(. افزايش تراكم سبب كاهش عملكرد 
روغن گرديد. فتحي و همكاران )فتحي و بني سعيدي،1381( 
ابوالحسني  و  تاجبخش،1380(  و  زاده  )يزدي  يزدي زاده  و 
تراكم  افزايش  با  نتيجه رسيدند كه  اين  به  )ابوالحسني،1374( 
درصد روغن افزايش ولی عملكرد روغن كاهش مي يابد. در 
مقايسه ي سطوح اثرات متقابل بالاترين ميزان عملكرد روغن از 
مصرف 138 كيلوگرم در هكتار نيتروژن و تراكم 80 بوته در 
ميزان عملكرد روغن توسط عدم مصرف  مترمربع و كمترين 
نيتروژن و تراكم 95 بوته در مترمربع بدست آمد كه به ترتيب 
برابر 2028 و 574/2 كيلوگرم در هكتار بودند )جدول 3(. در 
هر سطح تراكم با افزايش نيتروژن به كار رفته عملكرد روغن 

به دليل افزايش عملكرد دانه افزايش يافت.
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نتيجه گيری 
مصرف مقدار 138 كيلو گرم در هكتار نيتروژن خالص ) 300 كيلوگرم در هكتار اوره ( و تراكم 80 گياه در متر مربع جهت حصول 

حداكثر عملكرد كلزا در اراضي شاليزار پيشنهاد می گردد.

                                             References              فهرست منابع

و ف. شكاري. 1379. دانه هاي روغني، زراعت و فيزيولوژي. انتشارات عميدي تبريز.218 صفحه.
ابوالحسني، م . 1374. بررسي اثر تراكم و آرايش كاشت بر خصوصيات زراعي و كيفي كلزاي زمستانه در منطقه مشهد. پايان نامه 

كارشناسي ارشد زراعت. دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس. 175 صفحه.
ا. مرادي، شهرام و ر، هنرنژاد. 1378. اثرات تراكم كاشت بر عملكرد، اجزاي عملكرد و خصوصيات كيفي ارقام كلزاي پائيزه 

در منطقه مشهد. 87 صفحه. 
 PF بني سعيدي، ي . 1379. بررسي اثرات سطوح مختلف نيتروژن و تراكم بوته بر روند رشد و عملكرد كمي و كيفي كلزا رقم

در شرايط آب و هوايي خوزستان . پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد دزفول. 192 صفحه.
حجازي، اسداله. 1379. كلزا – كاشت، داشت و برداشت. انتشارات روزنه. 157 صفحه.

زنگاني، ا. و ع. كاشاني. 1380 . بررسي تأثير سطوح مختلف نيتروژن بر روند رشد و عملكرد كمي و كيفي دانه در دو رقم كلزا 
براي كشت پائيزه در منطقه اهواز. پايان نامه كارشناسي ارشد،دانشگاه شهيد چمران اهواز. 129 صفحه.

شيراني راد، ا. و م.ر. احمدي. 1373. اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر صفات زراعي، روند رشد و عملكرد دانه دو رقم كلزاي 
روغني پائيزه در منطقه كرج.پايان نامه كارشناسی ارشد. دانشگاه تربيت مدرس تهران. 186 صفحه. 

شيراني راد، ا. 1381. راهنماي كلزا )كاشت، داشت و برداشت(. انتشارات نشريه آموزش كشاورزي. 115 صفحه.
فتحي، ق.، ع . بني سعيدي، س . ع . سيادت وف . ابراهيم پور . نورآبادي . 1381. تأثير سطوح مختلف تراكم بوته بر 

عملكرد دانه كلزا رقم PF7045 در شرايط آب و هوايي خوزستان، مجله علوم كشاورزي. جلد 25 . شماره 1 . صفحات 43 – 58. 
كهنسال، ر . 1380. بررسي تأثير نيتروژن و تراكم بر روي رشد، عملكرد و اجزاي عملكرد كلزا و كيفيت دانه. پايان نامه كارشناسي 

ارشد . دانشكده كشاورزي ساري. 155 صفحه.
معارفي، آ. ق. و ن. لطيفي . 1377. بررسي اثرات ميزان مصرف فسفر، نيتروژن و زمان مصرف نيتروژن بر عملكرد و اجزاي 

عملكرد كلزاي ديم. پنجمين كنگره ي زراعت و اصلاح نباتات ايران. 95 صفحه.
يزديزاده، ع. ر.، م . تاجبخش . وم . زردشتي . 1380. بررسي ويژگي هاي زراعي و محصول دهي ارقام كلزا در منطقه اروميه 

. مجله دانش كشاورزي . ج 14 . شماره 2 . از صفحات 31 – 43. 
Ali, M. H.، A. M.M.D. Rahman and M.J. Ullah. 1990. Effect of plant population and nitrogen on yield and oil 

content of rape seed (B. napus). Indian J. agric . Sci. 60 (5) 347- 349.

Grant. C.A. and L.D. Bailey, 1993. Fertility management Canada production . Canadian of plant 

Science.81:543-547. 

Noorullah khan, And Amunaullah jan . 2002 . Response of canola to nitrogen and sulphur nutrition. Asian 

Journal of Plant Sciences. 5 : 516-518. 

patll, N., K.C.Lakkineni، and S. C. Bhargara. 1996. Seed yield and yield contributing character an influenced 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

بررسي سطوح مختلف نيتروژن و تراكم بر عملكرد كلزا در اراضي شاليزار

47

by N supply in rapeseed mustard. J.Agronomy and Crop Science. P: 297 – 305. 

Yousaf, Nohamad; A, Ahmad. 2002. Effect of different planting densities on the grain yield of canola varieties. 

Asian Journal of Plant Sciene 4 : 332- 333.

www.sid.ir

