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صفحات 37-47

بررسي سطوح مختلف نيتروژن و تراكم بر عملکرد كلزا در اراضي شاليزار
Affects different levels of nitrogen and plant density in canola

(Brassica napus L.) yield in paddy field

مرتضي شجاعي قاديكلائي1، جهانفر دانشيان2، حميدرضا مبصر3، مرتضي نصيري4

چکيده 

به منظور بررسی سطوح مختلف نیتروژن و تراکم بر عملكرد کلزا در اراضی شالیزار، آزمایشی در سال زراعی 85-1384 بصورت کرت‌های 

کیبار خرد شده در قالب طرح بلو‌کهای کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد، به طوری که چهار سطح مقادیر نیتروژن ) 138، 92، 46 و صفر 

یکلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به ترتیب معادل 300، 200، 100 و صفر یکلوگرم در هکتار اوره ( به عنوان عامل اصلی و عامل فرعی شامل 

سه سطح تراکم ) 95، 80 و 65 گیاه در متر مربع ( بود. نتایج نشان داد که تعداد شاخه فرعی، تعداد خورجین ساقه اصلی و فرعی، تعداد کل 

خورجین در بوته،تعداد دانه در خورجین، عملکرد دانه و عملکرد روغن با افزایش مصرف نیتروژن خالص تا 138 یکلوگرم در هکتار بطور معنی 

داری افزایش یافت. حداکثر عملکرد دانه با میانگین 3134 یکلوگرم در هکتار برای تراکم 80 بوته در متر مربع بدست آمد. در نتیجه می‌توان بیان 

نمود که تیمار مصرف 138 یکلو گرم در هکتار نیتروژن خالص و تراکم 80 بوته در متر مربع مناسب ترین تیمارها جهت افزایش عملکرد کلزا 

در اراضی شالیزار به نظر می‌رسد.

واژه‌هاي کليدي: کلزا، مقادیر نیتروژن، تراکم، صفات زراعی
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مقدمه
در  خاك  سطح  پوشش  با  برنج  برداشت  از  بعد  كلزا  كشت 
با  و  از فرسايش خاك جلوگيري مي‌كند  طول دوره زمستان 
جذب نيترات اضافي خاك، شستشوي آن را در اثر بارندگي 
زمستانه محدود مي‌سازد. گسترش ريشه كلزا در زمين شاليزار 
را  خاك  فسفر  و  شده  خاك  آلي  اسيدهاي  خروج  باعث 
سيستم  وجود  دليل  به  بعلاوه  و  مي‌آورد  در  محلول  بصورت 
كشت غرقاب برنج قارچ عامل بيماري اسكلروتينياي ساقه در 
كلزا  كشت  گسترش  سبب  امر  واين  نكرده  رشد  اراضي  اين 
در اراضي شاليزار گرديد. زراعت كلزا نياز فراواني به نيتروژن 
دارد و نياز گياه بيشتر از آن چيزي است كه در بيشتر خاك‌ها 
توليد  براي  نيتروژن  كود  از  استفاده  بنابراين  مي‌شود.  تامين 
اجزاي مهم  از  نيتروژن يكي  بهينه ضروري مي‌باشد.  عملكرد 
معدني،  به شكل  گباه  در  كه  مي‌باشد  پروتئين  دهنده  تشكيل 
مي‌گردد.  پروتيين  تشكيل  موجب  و  جذب  نيترات  يا  آمونيم 
برخوردار  قدرت شاخه دهي خوبي  از  است كه  گياهي  كلزا 
كمبود  زيادي  حدود  تا  مي‌تواند  كم  تراكم‌هاي  در  و  است 
فرعي  شاخه  تعداد  افزايش  با  را  سطح  واحد  در  گياه  تعداد 
جبران كند. اما براي رسيدن به پتانسيل عملكرد دانه به يك حد 

مطلوب از تراكم بوته نياز دارد. 

انتخاب تراكم بوته مطلوب در كلزاي پاييز، با توجه به شرايط 
اقليمي و خاك منطقه سبب مي‌شود كه گياه از تمامي عوامل 
محيطي نظير آب، هوا، نور و خاك به طور كامل استفاده نمايد 
سطوح  بررسي  با   )1379( سعيدي  بني  راد،1381(.  )شیرانی 
افزايش  با  كه  گرفت  نتيجه  كلزا  عملكرد  بر  كودي  مختلف 
سطوح كودي، عملكرد دانه و عملکرد روغن نيز به طور خطي 
 )Ali and Rahman,1990( رحمان  و  علي  مي‌يابد.  افزايش 
نتيجه  دادند  انجام  هندوستان  در  كلزا  روي  كه  آزمايشاتي  با 
گرفتند كه با افزايش نيتروژن تعداد خورجین در ساقه فرعی و 
تعداد کل خورجین در واحد سطح نيز افزايش يافت. شیرانی 
افزایش  با  که  رسیدند  نتیجه  این  به   )  1373  ( احمدی  و  راد 
تراکم تعداد روز تا ظهور ساقه ساقه افزایش میی‌ابد. امير مرادي 

و هنرنژاد ) 1378 ( نتيجه ‌گرفتند كه تراكم 80 بوته در متر مربع 
در   )1380( كهنسال  است.  بوده  دانه  عملكرد  بيشترين  داراي 
عملكرد  كه  رسيد  نتيجه  اين  به  تحقيق  از  آمده  بدست  نتايج 
روغن با افزايش تراكم كاهش به دليل كاهش عملكرد پائين 
بيشترين عملكرد  به  مربوط  بيشترين عملكرد روغن  و  مي‌آيد 
دانه بوده است. لذا هدف از ابن آزمایش، مطالعه اثرات مقادیر 
هوایی  و  شالیزار در شرایط آب  اراضی  در  تراکم  و  نیتروژن 

مازندران می‌باشد. 
                        

 مواد و روشها                                                     
شاليزاري  اراضي  در   1384 زراعی85-  سال  در  آزمايش  اين 
مؤسسه تحقيقات برنج، معاونت مازندران در شهرستان آمل با 
طول جغرافيايي 52/22 درجه، عرض جغرافيايي 39/28 درجه 
سطوح  بررسی  منظور  به  دريا  سطح  از  متر   19/5 ارتفاع  با  و 
اراضی شالیزار  بر عملکرد کلزا در  تراکم  و  نیتروژن  مختلف 
اجرا شد. مجموع و متوسط بارندگي در زمان اجراي آزمايش 
محل  خاك  و  متر  ميلي   48/45 و   387/63 برابر  ترتيب  به 
بود.  pH آن 7/51  لومي است و  بافت سيلتي  آزمايش داراي 

اين تحقيق به صورت كرت‌هاي يك با خرد شده در قالب 
گرديد.  انجام  تكرار   3 در  تصادفي  كامل  بلوك‌هاي  طرح 
چهار  در  نيتروژن  مقادير   : شامل  بررسي  مورد  فاكتورهاي 
هکتار  در  یکلوگرم   138 و   92  ،46  ،0 كاربرد  شامل  سطح 
یکلوگرم   300  ،200  ،0،100 مصرف  معادل  خالص  نیتروژن 
در هکتار اوره در كرت اصلي و عامل فرعی شامل سه سطح 
ابعاد  مي‌باشد.  مترمربع  در  بوته   95 و   80  ،65 تراكم‌هاي 
 5 فرعي 2/40 ×  ابعاد هر كرت  و   5 اصلي8/20 ×  هر كرت 
مي‌باشد. فاصلة كرتهاي اصلي از يكديگر 3 متر در نظر گرفته 
شد تا از نفوذ نيتروژن به كرت مجاورجلوگيري گردد. فاصله 
شد.  گرفته  نظر  در  سانتي‌متر   50 يكديگر  با  فرعي  كرت  هر 
هر بلوك شامل 12 كرت، كه قرار گرفتن تيمارهاي مختلف 
در كنار يكديگر به صورت كاملًا تصادفي بود. به دليل آبگير 
كرت‌ها  آبگيري  از  جلوگيري  جهت  شاليزار  اراضي  بودن 
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آب  خروج  به  تا  گرديد  ايجاد  تكرارها  بين  در  زهكش‌هايي 
اضافي كمك كند. كودهاي فسفر و پتاس و گوگرد با توجه به 
آزمون خاك و مقادير توصيه شده توسط موسسه خاك و آب 
استفاده گرديد، قبل از عمليات كشت كود به زمين داده و با 
خاك مخلوط گرديد و كود نيتروژن در سه مرحله شامل کی 
سوم در زمان كاشت و کی سوم در زمان شروع ساقه رفتن و 
کی سوم در زمان غنچه‌دهي و قبل از گلدهي با مقادير تعيين 
شده براي هر كرت کودی با ترازوي ديجيتال وزن شده توزیع 
گردید. عمليات كاشت در تاريخ 84/7/12 به روش دستي پس 

از ايجاد خطوط كاشت انجام شد .  
                           

نتایج و بحث
عملكرد دانه 

دانه  عملكرد  )جدول1(،  واريانس  تجزيه  جدول  به  توجه  با 
مقادير  متقابل  اثر  و  تراكم  نيتروژن،  مقادير  تيمار  تأثير  تحت 
گرفت.  قرار  درصد  يك  احتمال  سطح  در  تراكم  و  نيتروژن 
در سطح %5،  دانكن  آزمون  با  نيتروژن  مقايسه‌ي سطوح  در 
هكتار  در  كيلوگرم   138 مصرف  از  دانه  عملكرد  حداكثر 
نيتروژن  مصرف  عدم  توسط  دانه  عملكرد  حداقل  و  نيتروژن 
در  كيلوگرم   3304 و   4065 برابر  ترتيب  به  كه  آمد  بدست 
هكتار بودند )جدول2(. افزايش مصرف نيتروژن سبب افزايش 
 )Ali and Rahman,1990( عملكرد دانه گرديد. علي و رحمان
نتيجه  دادند  انجام  هندوستان  در  كلزا  روي  كه  آزمايشاتي  با 
افزايش يافت.  نيز  نيتروژن عملکرد دانه  افزايش  با  گرفتند كه 
بني سعيدي )1379( با بررسي سطوح مختلف كودي بر عملكرد 
افزايش سطوح كودي، عملكرد دانه  با  نتيجه گرفت كه  كلزا 
نيز به طور خطي افزايش مي‌يابد. مقايسه‌ي سطوح تراكم نشان 
مترمربع  در  بوته   80 تراكم  از  دانه  عملكرد  بيشترين  كه  داد 
مترمربع  در  بوته   95 تراكم  توسط  دانه  عملكرد  كمترين  و 
در  كيلوگرم   2317 و   3134 برابر  ترتيب  به  كه  آمد  بدست 
 Yousuf and( هكتار بودند )جدول2(.محمد يوسف و احمد 
رسيدند  نتيجه  اين  به  تراكم  روي  بررسي  با   )Ahmed,2002

كه تراكم 80 بوته در مترمربع بيشترين عملكرد دانه را به خود 
اختصاص داده است. امير مرادي و هنرنژاد )378 ( نتيجه ‌گرفتند 
كه تراكم 80 بوته در متر مربع داراي بيشترين عملكرد دانه بوده 
است. وجود ساقه‌هاي محكم و مقاوم به ورس، افزايش تعداد 
واحد  در  خورجين  تعداد  افزايش  سطح،  واحد  در  خورجين 
سطح  واحد  در  عملكرد  افزايش  سبب  نحوي  به  همه  سطح 
گرديدند كه بيانگر استفاده مناسب از شرايط محيطي مي‌باشد. 
در مقايسه‌ي سطوح اثر متقابل بالاترين عملكرد دانه از مصرف 
138 كيلوگرم در هكتار نيتروژن و تراكم 80 بوته در مترمربع 
دانه توسط عدم مصرف  ميزان عملكرد  پائين‌ترين  و همچنين 
نيتروژن و تراكم 95 بوته در مترمربع بدست آمد كه به ترتيب 
بودند )جدول3(. در  برابر 4410 و 1191 كيلوگرم در هكتار 
دانه  عملكرد  رفته  كار  به  نيتروژن  افزايش  با  تراكم  هر سطح 

افزايش يافت.

تعداد شاخه فرعي 
با توجه به جدول تجزيه واريانس )جدول1(، تعداد شاخه فرعي 
از نظر آماري تحت تأثير تيمارهاي مقادير نيتروژن و تراكم در 
سطح احتمال يك درصد و اثر متقابل مقادير نيتروژن و تراكم 
در سطح احتمال پنج درصد قرار گرفت. در مقايسه‌ي سطوح 
نيتروژن با آزمون دانكن، حداكثر تعداد شاخه فرعي به ميزان 3 
عدد با مصرف مقدار 138 كيلوگرم در هكتار نيتروژن بدست 
آماري  گروه  در  نيتروژن  هكتار  در  كيلوگرم   92 با  كه  آمد 
مشابهي قرار گرفت. حداقل تعداد شاخه فرعي ميزان 1/6 عدد 
با عدم مصرف نيتروژن بدست آمد )جدول2(. پاتل و بهرییارا 
)Patll and Bharyara,1996(، دريافتند كه با مصرف نيتروژن 

مصرف  سطح  افزايش  با  مطلوبي  طور  به  فرعي  شاخه  تعداد 
نيتروژن افزايش يافته و با عملكرد رابطه مستقيم دارد. مقايسه‌ي 
سطوح تراكم نشان داد كه بيشترين تعداد شاخه فرعي از تراكم 
65 بوته در مترمربع و كمترين تعداد شاخه فرعي توسط تراكم 
95 بوته در مترمربع بدست آمد كه به ترتيب برابر 2/8 و 2 عدد 
فرعي  شاخه‌ي  تعداد  از  تراكم  افزايش  با   .)  2 )جدول  بودند 
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 )Yousaf and Ahmed,2002( كاسته گرديد. يوسف و احمد
نتيجه رسيدند كه حداقل  اين  به  بين رديف  با بررسي فواصل 
تعداد شاخه فرعي در گياه در فاصله بين رديف 10 سانتي‌متر 
در  آن  و حداكثر  بود  دارا  را  تراكم  بيشترين  كه  آمد  بدست 
فاصله بين رديف 30 سانتي‌متر ديده شد كه حداقل تراكم را 
بخشهاي  به  نور  بهتر  نفوذ  دليل  به  تراكم  كاهش  با  بود.  دارا 
افزايش تعداد  انتهايي كاهش يافت و سبب  اثر غالبيت  پائيني 
بالاترين  كه  داد  نشان  متقابل  اثر  مقايسه‌ي سطوح  شد.  شاخه 
تعداد شاخه فرعي با مصرف 138 كيلوگرم در هكتار نيتروژن 
فرعي  تعداد شاخه  پايين‌ترين  و  مترمربع  در  بوته  تراكم 65  و 
بدست  مترمربع  در  بوته   95 تراكم  و  نيتروژن  عدم مصرف  با 
آمد كه به ترتيب برابر 3/6 و 1/1 عدد بودند )جدول3 (. در 
سطوح كاربرد مقادير نيتروژن با افزايش تراكم از تعداد شاخه 
كاسته گرديد. اما كمترين تأثيرپذيري در كاربرد 46 كيلوگرم 
كاهش  ميزان  بيشترين  نيتروژن  سطوح  كليه‌ي  در  شد.  ديده 
با  تراكم  مترمربع ديده شد. در سطوح  تراكم 65 گياه در  در 
در  كيلوگرم   138 و   92 سطوح  در  نيتروژن  مصرف  افزايش 

هكتار نيتروژن به طور قابل توجهي افزايش يافت. 

 تعداد خورجين ساقه‌ي اصلي در واحد سطح 
با توجه به جدول تجزيه واريانس )جدول1(، تعداد خورجين 
مقادير  تيمارهاي  تأثير  تحت  سطح  واحد  در  اصلي  ساقه‌ي 
گرفت،  قرار  درصد  يك  احتمال  سطح  در  تراكم  و  نيتروژن 
اما اثر متقابل آنها تأثير معني‌داري روي تعداد خورجين ساقه‌ي 
نيتروژن  سطوح  مقايسه‌ي  در  نداشتند.  سطح  واحد  در  اصلي 
در  اصلي  ساقه‌ي  خورجين  تعداد  حداكثر  دانكن،  آزمون  با 
از مصرف 138 كيلوگرم در  ميزان 2600عدد  به  واحد سطح 
در  كيلوگرم   92 مصرف  با  كه  آمد  بدست  نيتروژن  هكتار 
هكتار نيتروژن در گروه آماري مشابهي قرار گرفتند و حداقل 
تعداد خورجين ساقه‌ي اصلي در واحد سطح ميزان 1430 عدد 
افزايش  با   .)  2 )جدول  آمد  بدست  نيتروژن  مصرف  عدم  از 
مصرف نيتروژن تعداد خورجين ساقه‌ي اصلي در واحد سطح 

 Noorullah Khan( جان  امان‌الله  و  نورالله‌خان  يافت.  افزايش 
به  نيتروژن  مقادير  بررسي  با   )and Amanaullah Jan,2002

اين نتيجه رسيدند كه حداكثر تعداد خورجين در ساقه اصلي 
توسط مصرف حداكثر نيتروژن بدست آمد. مقايسه‌ي سطوح 
تراكم نشان داد كه، بيشترين تعداد خورجين ساقه‌ي اصلي در 
واحد سطح از تراكم 95 بوته در مترمربع به ميزان 2316 عدد 
بدست آمد كه با تراكم 80 بوته در مترمربع در گروه آماري 
مشابهي قرار گرفتند، كمترين تعداد خورجين ساقه‌ي اصلي در 
ميزان 1908  به  مترمربع  در  بوته  تراكم 65  به  نيز  واحد سطح 
عدد بدست آمد )جدول2 (. با افزايش تراكم تعداد خورجين 
ساقه‌ي اصلي در واحد سطح افزايش يافت. مقايسه‌ي سطوح اثر 
متقابل نيتروژن و تراكم نشان داد كه، بالاترين تعداد خورجين 
در  كيلوگرم   138 مصرف  از  سطح  واحد  در  اصلي  ساقه‌ي 
 3029 ميزان  به  مترمربع  در  بوته   95 تراكم  و  نيتروژن  هكتار 
عدد و پائين‌ترين تعداد خورجين ساقه‌ي اصلي در واحد سطح 
به  مترمربع  در  بوته   65 تراكم  و  نيتروژن  توسط عدم مصرف 
ميزان 1237 عدد بدست آمد )جدول 3 (. در هر سطح تراكم 
با افزايش نيتروژن به كار رفته تعداد خورجين ساقه اصلي در 

واحد سطح افزايش يافت.

تعداد خورجين ساقه‌ي فرعي در واحد سطح 
معني  اختلاف  )جدول1(،  واريانس  تجزيه  جدول  به  توجه  با 
سطح  واحد  در  فرعي  ساقه‌ي  خورجين  تعداد  در  داري 
و  نيتروژن  متقابل  اثرات  و  نيتروژن  مقادير  تيمار  تأثير  تحت 
تراكم  اما  گرفتند.  قرار  درصد  يك  احتمال  سطح  در  تراكم 
تأثير معني‌داري روي تعداد خورجين ساقه‌ي فرعي در واحد 
آزمون  با  نيتروژن  سطوح  مقايسه‌ي  در  نداد.  نشان  سطح 
دانكن، حداكثر تعداد خورجين ساقه‌ي فرعي در واحد سطح 
تعداد  حداقل  و  نيتروژن  هكتار  در  كيلوگرم   138 مصرف  از 
مصرف  عدم  توسط  سطح  واحد  در  فرعي  ساقه‌ي  خورجين 
نيتروژن بدست آمد كه به ترتيب برابر 4460 و 571 عدد بودند 
)جدول 2 (. با افزايش مصرف نيتروژن تعداد خورجين ساقه‌ي 
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 Ali and( فرعي در واحد سطح افزايش يافت. علي و رحمان
هندوستان  در  كلزا  روي  كه  آزمايشاتي  با   )Rahman,1990

انجام دادند نتيجه گرفتند كه با افزايش نيتروژن تعداد خورجین 
در ساقه فرعی نيز افزايش يافت. مقايسه‌ي سطوح تراكم نشان 
داد كه تغييرات تعداد خورجين ساقه‌ي فرعي در واحد سطح 
از 2463 تا 2750 عدد متغير بودند كه همگي در گروه آماري 
اثر متقابل  . مقايسه‌ي سطوح   ) مشابهي قرار گرفتند )جدول2 
در  فرعي  ساقه‌ي  تعداد خورجين  بيشترين  كه،  داد  نشان  آنها 
 80 تراكم  و  نيتروژن  كيلوگرم   138 مصرف  از  سطح  واحد 
در  فرعي  ساقه‌ي  تعداد خورجين  و كمترين  مترمربع  در  بوته 
واحد سطح توسط عدم مصرف نيتروژن و تراكم 95 بوته در 
عدد   267/2 و   5409 برابر  ترتيب  به  كه  آمد  بدست  مترمربع 
بودند )جدول 3 ( . در هر سطح تراكم با افزايش نيتروژن به كار 
رفته تعداد خورجين ساقه فرعي در واحد سطح افزايش يافت.

تعداد كل خورجين در واحد سطح 
كل  تعداد  )جدول1(،  واريانس  تجزيه  جدول  به  توجه  با 
اثرات  و  نيتروژن  تيمار  تأثير  تحت  سطح  واحد  در  خورجين 
قرار  درصد  يك  احتمال  سطح  در  تراكم  و  نيتروژن  متقابل 
گرفت. اما تراكم تأثير معني‌داري روي تعداد كل خورجين در 
واحد سطح نشان نداد. در مقايسه‌ي سطوح نيتروژن با آزمون 
دانكن، حداكثر تعداد كل خورجين در واحد سطح از مصرف 
138 كيلوگرم در هكتار نيتروژن و حداقل تعداد كل خورجين 
در واحد سطح توسط عدم مصرف نيتروژن به دست آمد كه 
به ترتيب برابر 7060 و 2001 عدد بودند )جدول2(. با افزايش 
افزايش  واحد سطح  تعداد كل خورجين در  نيتروژن  مصرف 
يافت. با توجه به بيشترين تعداد خورجين ساقه اصلي و فرعي در 
واحد سطح از مصرف 138 كيلوگرم در هكتار نيتروژن تعداد 
كل خورجين در واحد سطح افزايش يافت. تغييرات تعداد كل 
خورجين در واحد سطح از تغييرات تعداد خورجين ساقه اصلي 
و فرعي در واحد سطح پيروي كرد. نورالله خان و امان‌الله جان 
)Noorullah Khan and Amanaullah Jan,2002( با بررسي 

مقادير مصرف نيتروژن به اين نتيجه رسيدند كه حداكثر تعداد 
بدست  نيتروژن  حداكثرميزان  مصرف  با  بوته  در  خورجين 
تعداد  تغييرات  كه  داد  نشان  تراكم  سطوح  مقايسه‌ي  آمد. 
بودند  عدد   4931 تا   4603 از  سطح  واحد  در  خورجين  كل 
 .) قرار گرفتند )جدول2  كه همگي در گروه آماري مشابهي 
مقايسه‌ي سطوح اثر متقابل نشان داد كه، تعداد كل خورجين 
نيتروژن  هكتار  در  كيلوگرم   138 مصرف  از  سطح  واحد  در 
خورجين  كل  تعداد  حداقل  و  مترمربع  در  بوته   80 تراكم  و 
در واحد سطح توسط عدم مصرف نيتروژن و تراكم 95 بوته 
در مترمربع بدست آمد كه به ترتيب برابر 7871 و 1748 عدد 
بودند )جدول 3 (. در هر سطح تراكم با افزايش نيتروژن به كار 

رفته تعداد كل خورجين در واحد سطح افزايش يافت.

درصد روغن 
روغن  درصد  )جدول1(،  واريانس  تجزيه  جدول  به  توجه  با 
تحت تأثير هيچ يك از تيمارها قرار نگرفت. مقايسه‌ي سطوح 
 46/4 از  روغن  درصد  تغييرات  كه  داد  نشان  نيتروژن  كاربرد 
قرار  مشابهي  بود كه همگي در گروه آماري  تا 48/5 درصد 
 )Grant and Bailey,1993( گرانت و بايلي .)داشتند )جدول 2
بيان نمودند كه افزایش كاربرد نيتروژن در درصد روغن دانه را 
كاهش داده ولي درصد پروتئين را افزايش مي‌دهد . مقايسه‌ي 
تا  از 47/8  تغييرات درصد روغن  سطوح تراكم نشان داد كه 
47/2 درصد بود )جدول 2(. فتحي و همكاران )فتحي و بني 
تاجبخش،1380(  و  زاده  )يزدي  يزدي‌زاده  و  سعيدي،1381( 
كه  رسيدند  نتيجه  اين  به  )ابوالحسني،1376(  ابوالحسني  و 
مقايسه‌ي  در  مي‌يابد.  كاهش  روغن  درصد  تراكم  افزايش  با 
مصرف  عدم  از  روغن  درصد  بالاترين  متقابل  اثر  سطوح 
نيتروژن و تراكم 65 بوته در مترمربع و پائين‌ترين درصد روغن 
نيتروژن و تراكم 80  توسط مصرف 138 كيلوگرم در هكتار 
بوته در مترمربع بدست آمد كه به ترتيب برابر 49 و 46 درصد 
به  نيتروژن  افزايش  با  تراكم  هر سطح  در   .)  3 )جدول  بودند 
می‌رسد  نظر  به  که  يافت  دانه كاهش  رفته درصد روغن  كار 
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این کاهش بدلیل افزایش پروتئین در دانه می‌باشد که به دلیل 
افزایش مصرف نیتروژن بوده است.

عملكرد روغن 
به جدول تجزيه واريانس )جدول1(، عملكرد روغن  با توجه 
تحت تأثير تيمار مقادير مصرف نيتروژن، تراكم و اثرات متقابل 
گرفت.  قرار  درصد  يك  احتمال  سطح  در  تراكم  و  نيتروژن 
در سطح %5،  دانكن  آزمون  با  نيتروژن  مقايسه‌ي سطوح  در 
هكتار  در  كيلوگرم   138 مصرف  از  روغن  عملكرد  حداكثر 
نيتروژن و حداقل عملكرد توسط عدم مصرف نيتروژن بدست 
آمد كه به ترتيب برابر 1885 و 753 كيلوگرم در هكتار بودند 
عملكرد  افزايش  سبب  نيتروژن  مصرف  افزايش  )جدول2(. 
 )Grant and Bailey,1993( بايلي  و  گرانت  گرديد.  روغن 
بيان نمودند كه كاربرد نيتروژن در درصد روغن دانه را كاهش 
داده ولي درصد پروتئين را افزايش مي‌دهد ولی عملکرد روغن 
افرایش میی‌ابد. مقايسه‌ي سطوح تراكم نشان داد كه، بيشترين 
ميزان عملكرد روغن از تراكم 80 بوته در مربع و كمترين ميزان 
مترمربع  در  بوته   95 تراكم  در  تراكم  توسط  روغن  عملكرد 
در  كيلوگرم   1099 و   1469 برابر  ترتيب  به  كه  آمد  بدست 
هكتار بودند )جدول 2(. افزايش تراكم سبب كاهش عملكرد 
روغن گرديد. فتحي و همكاران )فتحي و بني سعيدي،1381( 
ابوالحسني  و  تاجبخش،1380(  و  زاده  )يزدي  يزدي‌زاده  و 
تراكم  افزايش  با  نتيجه رسيدند كه  اين  به  )ابوالحسني،1374( 
درصد روغن افزایش ولی عملكرد روغن کاهش مي‌يابد. در 
مقايسه‌ي سطوح اثرات متقابل بالاترين ميزان عملكرد روغن از 
مصرف 138 كيلوگرم در هكتار نيتروژن و تراكم 80 بوته در 
ميزان عملكرد روغن توسط عدم مصرف  مترمربع و كمترين 
نيتروژن و تراكم 95 بوته در مترمربع بدست آمد كه به ترتيب 
برابر 2028 و 574/2 كيلوگرم در هكتار بودند )جدول 3(. در 
هر سطح تراكم با افزايش نيتروژن به كار رفته عملكرد روغن 

به دليل افزايش عملكرد دانه افزايش يافت.
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نتیجه گیری	
مصرف مقدار 138 كيلو گرم در هكتار نيتروژن خالص ) 300 یکلوگرم در هکتار اوره ( و تراكم 80 گياه در متر مربع جهت حصول 

حداکثر عملکرد كلزا در اراضي شاليزار پیشنهاد می‌گردد.
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