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مجله زراعت و اصلاح نباتات

  1390، بهار1، شماره 7جلد

       12 – 24صفحات 

  

سپتوریز  هاينسبت به جدایه هاي پیشرفته گندمواکنش برخی از ارقام تجاري و لاینمطالعه 

)Septoria tritici(برگی 

  

4زادجواد سید و  3همتا، محمدرضا بی1منوچهر خدارحمی، 2رحیم مهرابی، 1محمد امین مخدومی

  

  چکیده                                                               

Septoria( سپتوریز برگی قارچ tritici(  با فرم جنسیMycosphaerella graminicola  یک قارچ

در این  .گرددها در نقاط مختلف ایران موجب خسارت میبرخی سالدر آسکومیست هتروتال دوقطبی بوده و 

در مرحله  هاي نانرقم تجاري گندم 18لاین پیشرفته گندم تتراپلوئید و  25ژنوتیپ شامل  43 تعداد واکنش تحقیق

نتایج حاصل از بر همکنش . تمورد بررسی قرار گرفدر دو آزمایش مختلف جدایه مختلف  6نسبت به  گیاهچگی

ها و واکنش ارقام نسبت اختلاف معنی دار بین جدایهده وجود ناي نشان دهها و جدایه ها در شرایط گلخانهژنوتیپ

هاي سپتوریوز برگی گندم نشان داد ها نسبت به جدایهنتایج آزمایشات ارزیابی مقاومت ژنوتیپ .باشدها میبه جدایه

اکنش ها وبرخی از آنها نسبت به بعضی از جدایهو باشند ها حساس میها نسبت به تمامی جدایهکه بسیاري از ژنوتیپ

از میان  و مرودشتاین آزمایشات نشان داد که از میان ارقام تجاري رقم  نتایج. دهنداختصاصی مقاومت نشان می

  .باشندها مقاوم مینسبت به تمامی جدایههاي تتراپلویید آریا گندم

  

  

  ارقام تجاري، مرحله گیاهچگی ،سپتوریز برگی :هاي کلیديواژه
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  مقدمه                                 

 Mycosphaerellaعامل این بیماري 

graminicola (Fuckel) J. Schrot. in 
Cohn )آنامورف :Septoria tritici

Roberge in Desmaz (باشد که یک قارچ می

آسکومیست هتروتال دوقطبی بوده و در تمام طول 

فصل رویشی به صورت جنسی و غیرجنسی تولید مثل 

فرم جنسی قارچ . )Kema et al., 1996a(کند می

 Sanderson(سایی گردید اولین بار در زلاندنو شنا

فرم جنسی این قارچ در  1972از سال ). 1972

کشورهایی همچون انگلیس، شیلی، ایالات متحده، و 

 ;Harrower., 1976(کانادا شناسایی شده است 

Madariaga., 1986; Garcia and 
Marshall., 1992; Hoorne., 2002.(

عواملی رطوبت حاصل از باران، شبنم و مه در مزرعه 

هستند که موجب تحریک به آزاد شدن 

آسکوسپورها و پیکنیدیسپورها از گیاه زراعی آلوده 

,.Eyal et al(شوند می مطالعات تغییر ) . 1987

فرم جنسی قارچ  پذیري ژنتیکی بیماري نشان داده که

که همان آسکوسپورهاي هوازاد هستند منبع اصلی 

 McDonald and(اینوکلوم اولیه بوده 

Martinez., 1990 ( و همچنین اسپورهاي

منبع اصلی اینوکلوم براي ) پیکنیدیوسپور(غیرجنسی 

 Shaw(باشند آلودگی ثانویه در طی فصل رشد می

and Royle., 1993.(   

مقاومت به سپتوریز برگی براي ایجاد 

در  محافظت گیاه در شرایط اپیدمیک مخصوصاً

بکار گیري باشد هاي بهاره ناکافی و پایین میگندم

ترین و کم خطرترین روش مقاومت ژنتیکی اقتصادي

از نظر زیست محیطی براي کنترل بیماري است به 

همین دلیل یافتن منابع مقاومت و به کارگیري آنها در 

نژادي از اولویت برخوردار هاي بهبسیاري از برنامه

Van Ginkel and( است Scharen 1988a (

هاي اصلاح گندم انی برنامهایران در تقسیم بندي جه

سیمیت از مناطق مهم براي سپتوریوز شناخته شده 

و با توجه به اهمیت بالاي غذایی گندم در ایران  است

ضروري است تا با شناسایی منابع مقاومت گندم نان 

 .سعی در کاهش خسارات ناشی از این بیماري نمود

ها که مقاومت در برخلاف مقاومت گندم به زنگ

اي با مقاومت در مرحله گیاه بالغ گیاهچه مرحله

متفاوت است، بررسی مقاومت به سپتوریوز برگی 

گندم در گندم نشان داده است که مقاومت در مرحله 

اي با مقاومت در مرحله گیاه بالغ غالباً گیاهچه

همبستگی داشته و تاثیرات مقاومت در مراحل 

جام مطالعات ان. باشدمختلف رشد گیاه متفاوت نمی

شده بر روي بیماریزایی زنگ گندم حاکی از این 

هاي مقاومت به طور اختصاصی است که برخی از ژن

شوند و این اي یا بلوغ گیاه بیان میدر مرحله گیاهچه

هاي دیگر در تمام در حالی است که برخی ژن

). Knott., 1989(شوند مراحل رشد گیاه بیان می

 .Mدر موارد معدودي این موضوع در مورد قارچ 

graminicola  گزارش شده است و نشان داده که

بیان مقاومت به سپتوریوز برگی گندم در مرحله 
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اي انجام شده و در مرحله بلوغ گیاه این گیاهچه

 Kema and Van(شود مقاومت دیده نمی

Silfhout., 1997 .( مشابه چنین آزمایشی در گندم

اي را نتایج مشابه Maris Nimrodاعی زمستانه زر

آزمایشات ). Brokenshire., 1975(نشان داد 

مقاومت به سپتوریوز   QTLانجام شده بر روي دو 

و دیگري در  2Bبرگی گندم که یکی در کروموزوم 

باشد، نشان دهنده بیان مقاومت در می 7Bکروموزوم 

ها در ومتمرحله گیاه کامل بوده در حالی که این مقا

باشند اي غیر قابل ردیابی میمرحله گیاهچه

)Eriksen et al., علیرغم این گزارشات ). 2003

غالب محققین اعتقاد بر این دارند که مرحله رشدي 

زنی تاثیري بر شدت بیماري ندارد گیاه در زمان مایه

)Eyal et al., 1973; Wainshilbaum and 

Lipps., 1991 .(هاي تمامی ژن قابل ذکر است که

-مقاومت به سپتوریوز برگی گندم که تاکنون مکان

اي و گیاه کامل اند در هر دو مرحله گیاهچهیابی شده

بیان شده که دال بر تفاوت سیستم مقاومت به زنگ و 

  .مقاومت به سپتوریوز در گندم است

بکارگیري ارقام سعی شده تا با بهدر این تحقیق 

زایی، رقم مناسب با تجاري در آزمایشات بیماری

هاي مختلف مقاومت بالایی را نسبت به جدایه

آوري شده از مناطق مختلف سپتوریوز برگی جمع

هاي کشور معرفی نموده تا بتوان از آنها در برنامه

  . اصلاحی آینده کشور استفاده نمود

  

  

هامواد و روش

  

آوري و خالص سازي جدایه هاجمع

عامل سپتوریوز برگی به منظور جداسازي قارچ 

مزارع ، گندم، ضمن سفر به مناطق مختلف کشور

داراي هاي مورد بازدید قرار گرفته و برگگندم 

 سپس بهآوري گردید وجمع علائم سپتوریوز برگی

هاي آلوده خشک شده برگ. شدندآزمایشگاه منتقل 

تا در فرصت مناسب قارچ عامل بیماري از آنها جدا 

اي از برگ قارچ ابتدا قطعه براي جداسازي. گردد

داراي پیکنید جدا شده و بوسیله هیپوکلریت سدیم 

قطعات مزبور روي  شده، سپسضد عفونی سطحی 

هاي هاي تمیز چسبانده شده و در پتري دیشلام

پتري .  داده شدندداراي کاغذ ضافی مرطوب قرار 

درجه  20ساعت در دماي  24به مدت  هادیش

ووزهاي خارج شده از دهانه و اگرفته د قراراسانتیگر

پیکنیدها در زیر بینو کولر توسط سوزن ریز به محیط 

استرپتومایسین  µg/ml 100حاوي   PDAکشت

ها سپس به مدت یک هفته در پلیت. دگردیدن منتقل

نیوکلنگهداري شده و د ادرجه سانتیگر 20دماي 

و  برده PDAهاي رشد کرده برروي محیط کشت

کشی ها با استفاده از خطنمونهسازي سپس خالص

لوپ آزمایشگاهی آغشته به سوسپانسیون اسپور 

هاي کلنی. شدانجام  PDAبرروي محط کشت 

ط یمجزاي ظاهر بعنوان کشت خالص قارچ به مح

براي  .شدندمنتقل جهت ثکثیر PDAکشت 

ها ، اسپورهاي نگهداري بلند مدت از این کلونی

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

1390، بهار1، شماره 7جلد ،مجله زراعت و اصلاح نباتات

      

15

هاي به تیوبآوري و مخمر مانند آنها را جمع

قرار  - 80اپندورف منتقل شده و در نهایت در دماي 

زنی مورد استفاده قرار گیرند  داده تا براي انجام مایه

  ).1جدول(

  تحقیق جدایه هاي مورد استفاده در این: 1جدول 

  محل جمع آوري جدایه 

عراقی محله  2158

دزفول  2166

2160   اهواز

2159 گلستان آق قلا

2164 مهران

2168 ماهدشت

  

  تهیه محیط کشت و مایه تلقیح

-به منظور تهیه محیط کشت مالت عصاره  

جهت کشت  (MYDA)مخمردکستروز آگار 

مخمر، دکستروز، ها موادي همچون عصارهجدایه

 4 و آگار میزان گرم 4هرکدام به میزان  عصاره مالت

 و نمودهلیتر آب مقطر حل  1را در  گرم 10به میزان 

سازي محیط کشت عاري از هرگونه به منظور آماده

آلودگی ابتدا آن را در اتوکلاو استریل و سپس به 

نموده تا آماده کشت هاي استریل منتقل پتري دیش

جهت تهیه مایه تلقیح، به . اسپورهاي قارچی شوند 

ها با استفاده از لوپ زیر هود طور جداگانه جدایه

ها شت شدند و جدایهلمینار بر روي محیط کشت، ک

درجه سانتیگراد نگهداري  20در انکوباتور در دماي 

روز  6-8ها لازم به ذکر است کشت جدایه. شدند

به منظور انجام عملیات . زنی انجام شدقبل از مایه

 و اسپورها در آب دیونیزه شده حل شدهزنی، مایه

اسپور بر میلی لیترتنظیم  میلیون 10غلظت آن به میزان 

براي کاهش کشش سطحی و در نتیجه ید سپس گرد

افزایش سطح تماس سوسپانسیون اسپور با برگ از 

Tween 20  حجم سوسپانسیون % 15/0به میزان

روزه گندم  10ي هاگیاهچهو در نهایت اسپور استفاده 

  . زنی گردیددستی  مایهبا استفاده از اسپري 

  

  اي ارزیابی گلخانه

رقم تجاري  18ژنوتیپ شامل  43در این تحقیق تعداد 

و ) 2جدول  1 -18 ژنوتیپهاي شماره( هاي نانگندم

ژنوتیپهاي (لاین پیشرفته گندم تتراپلوئید  25

هاي در قالب طرح بلوك)  2جدول  43-19شماره

تکرار در  3با در دو آزمایش مجزا کامل تصادفی

در . جدایه ذکر شده مورد ارزیابی قرار گرفتند 6برابر 

هاي روش کاشت بذور گندم درون گلداناین 

پلاستیکی که از قبل کف آنها سوراخ شده و حاوي 

بودند کاشته  1:1مخلوط پیت و خاك به نسبت 

بذر  5-7شدند، به طوري که در هر گلدان حدود 

ها درون قرار گرفته و سپس به منظور آبیاري گلدان

نی آب بودند قرار هایی که حاوي مقداري معیسینی

روز از  10سپس با گذشت چیزي حدود . ندگرفت

تلقیح از طریق زمان کاشت گیاهان بعد از تهیه مایه

با توجه به اهمیت بالاي  .زنی شدنداسپري کردن مایه
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رطوبت در بیماریزایی قارچ سپتوریوز برگی بعد از 

ساعت در شرا یط  48ها به مدت گیاهچه زنیمایه

 21براي مدت  نهایتدری اشباع قرار گرفته و ترطوب

در جه  21-22در دماي محفظه پلاستیکی در زیر روز 

.شدند سانتیگراد نگهداري

  

  ارزیابی واکنش

همواره دو پارامتر سطح نکروز برگ و میزان تولید 

پیکنید یا به تنهایی یا باهم براي طبقه بندي گیاهان از 

در . اندنظر مقاوم یا حساس مورد استفاده قرار گرفته

ها نسبت به ارزیابی واکنش گیاهچه این تحقیق

- روز بعد از زمان مایه 21هاي سپتوریوز برگی جدایه

هاي زنی با توجه به همین دو پارامتر و همچنین روش

لازم به ذکر  .آید انجام گردیددیگري که در ذیل می

روز تمایز بین گیاهان از نظر  21است که در پایان 

میزان قابل درجه مقاومت یا حساسیت به حداکثر 

  . رسیدمشاهده می

هـا  ارزیابی واکنش نمونههاي استفاده شده براي روش

ــاس   ــاري براسـ ــه بیمـ ــاران دو بـ ــا و همکـ روش کمـ

)Kema et al., 1996a ( ــر اســاس صــفت دو ب

و درصد پیکنیـد   (N)درصد سطح نکروز شده برگها 

(P) کـارتنی و همکـاران   و مـک  بـرگ اول  سطح در

)McCartney et al., 2002 (هـاي  بر اساس رتبه

که به ترتیب مصون، بسیار مقاوم، مقـاوم، نیمـه    5تا  0

 .حساس، حساس و بسیار حساس انجام شد

  

  

نتایج

  

بر اسـاس تـاثیر    هاداده تجزیه واریانس ساده

هاي گندم بر روي ارقام و لاینها جدایه

  

 پوشـش  هاي آماري شامل سـطح داده آزمون نرمالیتی

و سـطح نکـروزي بـرگ در ابتـدا بـه       پیکنیدي بـرگ 

انجام و پس از اطمینـان از   Minitabوسیله نرم افزار 

بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      هـا هـا، داده نرمال بـودن داده 

SAS کامل تصادفی مـورد   هايدر قالب طرح بلوك

قــرار گرفتنــد کــه نتیجــه آن وجــود  و تحلیــل تجزیــه

هـا  جدایهدار بین واکنش ارقام نسبت به اختلاف معنی

در این آزمایشات در هر دو مرحله بـین واکـنش   . بود

ها اعـم از واکـنش ارقـام تجـاري،     تمامی ارقام و لاین

هـا اخـتلاف   ها و ارقام تتراپلوئید، نسبت به جدایهلاین

  ).4 و 3جدول ( معنی داري مشاهده گردید 

  

ــب داده ــه مرک ــا  تجزی ــام و ه ــر روي ارق ب

  و تتراپلوئید هاي هگزاپلوئیدهاي گندم لاین

به منظور بررسی وجود تفـاوت بـین واکـنش ارقـام و     

هاي مختلف مـورد اسـتفاده در   ها نسبت به جدایهلاین

بر  تجزیه واریانس مرکب با استفاده از این آزمایشات

حاصـل از واکـنش    )درصد پیکنیـدي ( هايروي داده

رقـم و   25 هـاي هگزاپلوئیـد  و  گنـدم رقم تجاري 18

تتراپلوئید در آزمایشات نشان داد کـه  هاي گندم لاین

رقم xمیانگین مربعات جدایهدار شدن با توجه به معنی

گیـري  تـوان نتیجـه  این چنین مـی % 1 اطمینان در سطح

هــاي نمــود کــه بــین واکــنش ارقــام نســبت بــه جدایــه
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و همچنین بـا  . ي وجود داردداراختلاف معنی مختلف

کــب هــا در جــدول تجزیــه مردار شــدن جدایــهمعنــی

ها از لحاظ آماري اختلاف مشخص شد که بین جدایه

).6و5جدول (معنی داري وجود دارد 

اي واکنش درصد پوشش نتایج تجزیه خوشه

ــه  ــه جدایــ ــبت بــ ــدي نســ ــا پیکنیــ هــ

M.graminicola

اي واکنش درصد پوشش نتایج تجزیه خوشه

  در آزمایش اولپیکنیدي

پیکنیدي اي واکنش درصد پوشش نتایج تجزیه خوشه

 جدایـه  به جزها در آزمایش اول نشان داد که ژنوتیپ

گـروه مقـاوم ماننـد ارقـام      2به  که در آن ارقام  2158

-D86و  D86-16و حساس مانند  مرودشت و آریا

پیداسـت در   1همانگونـه از شـکل    تقسیم شدند،  17

ــطح     ــش س ــنش پوش ــر واک ــام از نظ ــوارد ارق ــر م اکث

گـروه مقـاوم حسـاس و نیمـه حسـاس       3پیکنیدي بـه  

در این بین با توجه به مقاومت بـالاي دو  . تقسیم شدند

هـاي  رقم آریـا و مرودشـت نسـبت بـه تمـامی جدایـه      

M.graminicola     این دو رقم بـه همـراه برخـی از

ماننــد ر جدایــه در دنـدروگرام مربــوط بــه ه ـ هــا لایـن 

D86-5  واکـنش مقاومـت    2159که نسبت به جدایه

در یـک گـروه قـرار     داد،به صورت اختصاصی نشان 

  .گرفتند

  

  

  

اي واکنش درصد پوشش نتایج تجزیه خوشه

  در آزمایش اولپیکنیدي

هـاي  اي دادههمانگونه که از دندروگرام تجزیه خوشه

ــاري    ــام تج ــدي ارق ــد پوشــش پیکنی ــل از درص حاص

 هاي نان بررسی شده در این آزمایشات پیداستگندم

-با توجه به حساسیت بالاي اکثر ارقام نسبت به جدایه

گـروه   3یـا   2اکثر ارقـام در   M. graminicolaها 

ها ارقام حساس آماري قرار گرفتند که اکثراً این گروه

لازم بـه ذکـر اسـت    . شوندیا نیمه حساس را شامل می

گروه شـامل ارقـام    4قام به ار 2166که تنها در جدایه 

الوند و تجن به عنـوان ارقـام بسـیار حسـاس، کـویر و      

و المـوت بـه عنـوان     2به عنوان حساس، کـرج  بزستایا

ارقام نیمه حساس و ارقامی همچـون زریـن و شـهریار    

  .)2شکل ( عنوان ارقام مقاوم تقسیم شدندبه

هـاي  واکنش ارقام تجاري نسبت بـه جدایـه  

M.graminicola

از آنجا که تاکنون اطلاعات کافی در مورد مقاومت 

اختصاصی ارقام تجاري مورد کشت در ایران نسبت 

گندم وجود نداشت، هاي سپتوریوز برگیبه جدایه

 25رقم تجاري و همچنین  18در تحقیق حاضر تعداد 

جدایه  6لاین پیشرفته و رقم تتراپلوئید نسبت به 

بررسی قرار مختلف از مناطق مختلف کشور مورد 

نتایج بدست آمده از واکنش ارقام تجاري   .گرفت

ارقامی  نشان داد کهجدایه مورد بررسی  6نسبت به 
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به عنوان یک رقم هگزاپلوئید و رقم  مرودشت مانند

آریا به عنوان یک رقم تتراپلوئید نسبت به تمامی 

 ها مقاومت نشان دادند و ارقامی همچون توس،جدایه

و زرین در بین ارقام تجاري نسبت به  شهریار ،الموت

ها واکنش اختصاصی نشان دادند و همچنین در جدایه

-D86و  D86-5 ،D86-9هاي پیشرفته میان لاین

 2166و  2159هایی همچون نسبت به جدایه 12

مشاهده چنین نتاجی حاکی مقاومت اختصاصی نشان 

هاي در بین جدایه پرآزاري و نا پرآزارياز تنوع 

. باشدمختلف کشور می مناطق

که از ایـالات متحـده   ی است رقم توس یکی از ارقام

مطالعت انجام شـده بـر روي   . است وارد شده به ایران

این رقم نشان داده که این رقـم نسـبت بـه زنـگ زرد     

نســبت بــه خوابیــدگی داراي  و داراي مقاومــت نســبی

. )1384، .سعیدي و همکاران( باشدمقاومت بالایی می

واکنش اختصاصی رقم توس نسـبت   ات ماایشدر آزم

-مـی  استان گلسـتان هاي که از جدایه 2159به جدایه 

اي کـه  به گونه. باشد نتایج رضایت بخشی را نشان داد

توان این رقم را به عنوان یکی از منابع مقاومت در می

به کار برد امـا لازم   گلستانهاي اصلاحی منطقه برنامه

منطقه بـر روي ایـن   آن  از هاي دیگري است تا جدایه

  .رقم آزمایش شود

 رقم شهریار یکی از ارقام زمستانه مقاوم به خوابیدگی

-ریزش مورد کشت در مناطق سردسیر کشـور مـی   و

ــه جدایــه. باشــد هــاي مشــاهدات واکــنش ایــن رقــم ب

ــف نشــان داد کــه ایــن رقــم داراي مقاومــت       مختل

 2166و  2160هـــاي اختصاصـــی نســـبت بـــه جدایـــه

  . باشد می

 زنـگ  رقم مرودشت یکی از ارقام مقـاوم بـه بیمـاري   

کشـت ایـن رقـم در منـاطق معتـدل      . باشـد اي میقهوه

هــاي فــارس، خراســان، اصــفهان، یــزد، تهــران، اسـتان 

-دل و بنیحق .مرکزي، کرمان و سمنان مرسوم است

هـاي  در آزمایشی با استفاده از جدایه) 1382(هاشمی 

ده از استان فارس نشان آوري شسپتوریوز برگی جمع

دادنــد کــه ایــن رقــم یکــی از ارقــام مقــاوم نســبت بــه 

،  آزمایشـات ایـن   در باشدهاي استان فارس میجدایه

ترین ارقام شناخته شد، رقم به عنوان یکی از مقاوماین 

 . هــا مقــاوم بــودبطـوري کــه نســبت بــه تمــامی جدایــه 

ی با توجه به مقاومت این رقم نسـبت بـه تمـام   بنابراین 

ها، این احتمال وجود دارد کـه رقـم مرودشـت    جدایه

اي از و یـا حـاوي مجموعـه    داراي ژن جدید مقاومت

. به بیماري سپتوریوز برگی باشـد هاي شناخته شده ژن

-همچنین با توجه به مقاومت این رقم به سایر بیمـاري 

از این رقم در رسد استفاده به نظر میهاي مهم گیاهی 

ه منظور تولید ارقام مقاوم نسـبت  هاي اصلاحی ببرنامه

وز برگـی بسـیار مفیـد و    ها از جملـه سـپتوری  به بیماري

  .موثر باشد

-هاي مقدماتی بر روي لاینبا توجه به اهمیت بررسی

بـراي   هاي هگزاپلوئید یا تتراپلوئیدگندم هاي پیشرفته

چنین آزمایشاتی بـه   ،عنوان یک رقم زراعیمعرفی به

هـا بـه عنـوان لایـن     شناسایی برخی از این لاین منظور

هاي سپتوریوز برگی گندم حائز مقاوم نسبت به جدایه

هاي پیشـرفته تتراپلوئیـد   در بین لاین  .باشداهمیت می

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

1390، بهار1، شماره 7جلد ،مجله زراعت و اصلاح نباتات

      

19

 جدایـه  3نسـبت بـه    D86-9واکنش مقاومـت لایـن   

ــت   ــول و ماهدش ــران، دزف  )2168و  2166، 2164(مه

هـاي پیشـرفته   لاین که این لاین در بین سایرنشان داد 

ــالا   ــائز ب ــن آزمایشــات ح ــابی در ای ــورد ارزی ــرین م ت

-مـی  M.graminicolaها مقاومت نسبت به جدایه

  .باشد

  

  بحث

بیماري سپتوریز برگی  عوامل بیماریزاي گندم، در بین

مطرح در ایران گندم مهم اخیرا به عنوان یک بیماري 

این بیماري با ورود گندمهاي مقاوم به  .شده است

باشند چند زنگ زرد که اکثرا به سپتوریز حساس می

انتشار جهانی بیماري و  سالی است که شایع شده است

.  و اهمیت آن روز به روز در حال افزایش است

استفاده از سموم شیمیایی در بعضی از کشورها براي 

اما این روش کنترل این بیماري اجتناب  ناپذیر بوده 

کنترل، علاوه بر افزایش قابل ملاحضه هزینه تولید، 

اثرات نامطلوبی بر محیط زیست داشته و همچنین و 

به طور قطع . گرددباعث تهدید سلامتی انسان می

استفاده از ارقام مقاوم نه تنها ارزانتر بوده بلکه 

. آلودگی محیط زیست را به همراه نخواهد داشت

هاي گندم نسبت اومت ارقام و لاینارزیابی میزان مق

به بیماري سپتوریوز برگی در ایران غالباً با استفاده از 

هاي قارچ عامل بیماري و یا در شرایط مخلوط جدایه

این امر نه تنها . آلودگی طبیعی انجام گرفته است

امکان درك صحیح از میزان پرآزاري و ناپرآزاري 

بلکه امکان  کندهاي ایرانی را فراهم نمیجدایه

استنتاج مناسبی از وجود و یا عدم وجود مقاومت 

هاي گندم را بامشکل اختصاصی در ارقام و لاین

نتابج جداول تجزیه واریانس ساده و . کندمواجه می

مرکب واکنش درصد پوشش پیکنیدي ارقام نسبت به 

هاي سپتوریوز برگی گندم در هر دو آزمایش جدایه

ها و واکنش ارقام ن جدایهحاکی از وجود اختلاف بی

 تواند ناشیها بود که این موضوع میبه جدایه تنسب

یا  و ها باشدوجود الگوي بیماریزایی متفاوت جدایه از

. ارقام میزبان این بیماري باشد به دلیل تفاوت ژنتیکی

در بین ارقام مورد مورد آزمایش رقم مرودشت به 

نسبت به  ترین رقم تجاري هگزاپلوئیدعنوان مقاوم

ها مورد استفاده در این آزمایشات جدایه تمامی

همچنین با توجه به مقاومت این رقم . شناخته شد

حقدل و بنی ( هاي استان فارسنسبت به جدایه

این احتمال وجود دارد که در این  )1373هاشمی، 

هاي جدید مقاومت رقم احتمال وجود ژن یا ژن

  . وجود دارد

هایی همچون آزمایشات لاین مورد ارزیابی در این

D86-12 2166و  2159هاي نسبت به جدایه 

  .واکنش اختصاصی مقاومت نشان دادند
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  ها و رقم هاي مورد ارزیابی در این تحقیقلاین: 2جدول 

Table 2. Lines and varieties pedigree
No cvs name pedigree

1 ALVAND 1-27-6275/CF1770

2 AZADI (4820*1-32-15409)*MEXP

3 BEZOSTAYA BEZOSTAYA 

4 KAVIR STM/3/KAL//V534/JIT716

5 KARAJ-3 (DRC*MXP/SON64*TZPP-Y54)NAI60

6 QHODS RSH/5/WT/4/NOR10/K54*2//FN/3/PTR/6/OMID//KAL/Bb

7 TOOS SPN/MCD//CAMA/3/NZR

8 MAHDAVI TI/PCH/5/MT48/3/WT*//NAR59/TOTA63/4/MUS

9 ROSHAN LANDRACE (Isfahan)

10 TAJAN BOW"S"/NKT"S"(CM67428-GM-LR-5M-3R-LB-Y)

11 DARAB-2 MAYA"S"/NAC

12 DEZ KAUZ*2/OPATA//KAUZ

13 ALAMOOT KVZ/TI71/3/MAYA"S"//Bb/INIA/4/KJ2/5/ANZA/3/PI/NDR//HYS

14 KARAJ-1 (200H*VFN)RSH

15 KARAJ-2 (FA*TH-MT)OMID

16 SHAHRIAR KVZ/TI71/3/MAYA"S"//Bb/INIA/4/KARAJ2/5/ANZA/3/PI/NAR//HYS

17 ZARIN PK15841

18 MARVDASHT HD2172/BLOUDAN//AZADI

19 KARKHE SHWA/MALD//AAZ

20 YAVARTOOS YAVAROS79

21 ARIA STROK

22 DN11 ATTILA*2/PBW65

23 D86 1 DIPPER_2/BUSHEN_3/3/SN TURK MI83-84 375/NIGRIS_5//..

24 D86 2 RISSA/GAN//POHO_1/3/PLATA_3//CREX/ALLA

25 D86 3 TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI

26 D86 4 CNDO/VEE//7*PLATA_8/3/PLATA_1/SNM//PLATA_9

27 D86 5 PLATA_6/GREEN_17/3/SN TURK MI83-84 375/NIGRIS_5//..

28 D86 6 MALMUK_1/SERRATOR_1//RASCON_37/TARRO_2

29 D86 7 HESSIAN-F_2/3/STOT//ALTAR 84/ALD

30 D86 8 MINIMUS/COMB DUCK_2//CHAM_3/3/RCOL

31 D86 9 ADAMAR_15//ALBIA_1/ALTAR 84/3/SN TURK MI83-84 375/…

32 D86 10 AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/3/DIPPER_2/BUSHEN_3/5/….

33 D86 11 LABUD_1/SHAG_23/3/SN TURK MI83-84 375/NIGRIS_5//TANTLO_1/4/CNDO/…

34 D86 12 CHEN_11/POC//TANTLO/4/ENTE/MEXI_2//HUI/3/YAV_1/GEDIZ/5/MINIMUS/….

35 D86 13 STOT//ALTAR 84/ALD

36 D86 14 STOT//ALTAR 84/ALD/3/PATKA_7/YAZI_1

37 D86 15 TARRO_1/2*TISOMA_2/3/AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/4/…

38 D86 16 INTER_16/3/SN TURK MI83-84 375/NIGRIS_5//TANTLO_1

39 D86 17 MINIMUS/COMB DUCK_2//CHAM_3/3/CANELO_9

40 D86 18 YUAN_1/CARC//PORRON_1/3/SN TURK MI83-84 375/NIGRIS_5//TANTLO_1

41 D86 19 Aria(Check)

42 D86 20 SEPAHHAN(BREAD WHEAT)

43 D79 15 ZHONG ZUO/2*GREEN-3
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هاي سپتوریوز برگی بر اساس دو صفت نسبت به جدایه هاي تتراپلوئیدهاي پیشرفته گندملاینواکنش  هاي حاصل ازداده تجزیه واریانس: 3جدول 

  ) P(و پیکنید ) N(نکروز 

Table 3 Variance analysis of tetraploid bread wheat response to Septoria tritici isolates for necrosis and pycnidia traits 
Isolate code      کد ایزوله 

2158 2159 2160 2164 2166 2168

S.O.V Df MS N MS P MS N MS P MS N MS P MS N MS P MS N MS P MS N MS P

Replication  2تکرار 907.31* 3.97 27.28 102.73 87.61 34.24 84.65 310.36 45.85 14.65 15.04 19.71

Treatmentتیمار 24 1490.0** 1680.6** 2310.0** 1878.6** 1743.9** 1474.4** 1782.7** 1962.9** 13.87.0** 1806.3** 1567.1** 1327.23**

Errorخطا 48 90.32 23.5 256.81 60.15 77.5 49.44 183.28 124.65 52.99 26.82 43.52 33.17

CV 12.53 7.6 21.19 14.03 10.46 11.7 18.74 19.14 9.92 10.24 8.79 11.99

and *     درصد 1و  5ترتیب معنی دار در سطح احتمال  به** ، *  **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively                

  

  )  P(پیکنید و ) N(هاي سپتوریوز برگی بر اساس دو صفت نکروز نسبت به جدایه  ارقام تجاري گندم حاصل ازهاي جدول تجزیه واریانس داده: 4جدول 

Table 4 Variance analysis of commercial bread wheat response to Septoria tritici isolates for necrosis and pycnidia traits
Isolate code کد ایزوله 

2158 2159 2160 2164 2166 2168

S.O.V Df MS N MS P MS N MS P MS N MS P MS N MS P MS N MS P MS N MS P

Replication  2تکرار 178.02 56.24 170.37 19.11 60.78 9.31 30.88 248.01 126.96 70.05 127.4 49.17

Treatmentتیمار 17 625.7* 1212.1** 2261.9** 1686.7** 597.8** 551.39 403.0* 1261.9** 1191.1** 1800.9** 779.94** 979. **

Errorخطا 34 253.68* 101.25* 157.24* 95.43 80.57 60.87 163.17* 105.51 108.21 65.74 148.22* 38.62

CV 22.55 20.45 17.39 21.37 10.42 12.07 14.92 21.23 14.16 15.91 15.50 11.09

and *درصد 1و  5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال** ، *  **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively                  

  

    Mycosphaerella graminicolaهايهاي گندم تتراپلوئید نست به جدایهلاینهاي حاصل از واکنش تجزیه واریانس مرکب داده: 5جدول
Table 5 Combined analysis of variance for tetraploid  wheat response to Mycosphaerella graminicola  
isolates   

MS
S.O.V Df N P

Isolate      جدایه 5 1036.59** 2484.65**

Error خطاي اول 1 12 194.62 114.27

Gnotype      رقم 24 8113.35** 6360.84**

Isolate ×Gnotype رقم xجدایه                        120 427.71** 753.09**

Error2 خطاي دوم 288 117.57 52.52

  and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *  درصد 1و  5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال ** ، * 

   Mycosphaerella graminicolaهاي ارقام تجاري نسبت به جدایههاي حاصل از واکنشتجزیه واریانس مرکب داده: 6جدول
Table 6 Combined analysis of variance for commercial  wheat response to Mycosphaerella graminicola  
isolates MS

S.O.V Df N P
Isolate      جدایه 5 2286.62** 2383.64**

Error 1 خطاي اول 12 115.74 75.32
Gnotype      رقم 17 2575.67** 3516.22**

Isolate ×Gnotype رقم xجدایه                        85 656.80** 795.48**
Error2 خطاي دوم 204 150.79 77.86

  and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively * درصد 1و  5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال ** ، * 
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2158دندروگرام درصد پوشش پیکنیدي جدایه  2159دندروگرام درصد پوشش پیکنیدي جدایه  2160دندروگرام درصد پوشش پیکنیدي جدایه 

2164دندروگرام درصد پوشش پیکنیدي جدایه  2166دندروگرام درصد پوشش پیکنیدي جدایه 2168دندروگرام درصد پوشش پیکنیدي جدایه 

  آزمایش دومدر  يپوشش پیکنید بر اساس درصد هاي سپتوریوز برگینسبت به جدایه نان گندم تجارياي واکنش ارقام دندروگرام تجزیه خوشه: 1 شکل

Figure 1. Dendrogram of bread wheat commercial varieties response to Septoria tritici isolates for pycnidia traits in second 
experiment
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2158دندروگرام درصد پوشش پیکنیدي جدایه  2159دندروگرام درصد پوشش پیکنیدي جدایه  2160دندروگرام درصد پوشش پیکنیدي جدایه 

2164دندروگرام درصد پوشش پیکنیدي جدایه  2166دندروگرام درصد پوشش پیکنیدي جدایه  2168دندروگرام درصد پوشش پیکنیدي جدایه 

  در آزمایش اول يپوشش پیکنید بر اساس درصد هاي سپتوریوز برگینسبت به جدایه هاي نانگندم تجارياي واکنش ارقام دندروگرام تجزیه خوشه: 2شکل

Figure 2. Dendrogram of bread wheat commercial varieties response to Septoria tritici isolates for pycnidia traits in first 
experiment
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