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مجله زراعت واصلاح نباتات

 1390، بهار 1، شماره 7جلد

      45 – 54صفحات 

Melissa officinalis(در گیاه دارویی بادرنجبویه  زاییکالبررسی  L.(  

Callusogenesis investigation of lemon balm (Melissa officinalis L.)

  3زاده، بهلول عباس2، حسن رهنما1، عبداله محمدي1محمدمصطفی سلطانی پول

  چکیده                                                                   

Melissa officinalis( القاي کالوس در گیاه دارویی بادرنجبویه در این تحقیق L.(  در شرایطIn vitro، ه ب

از آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بدین منظور  .مورد نظر بودعنوان یکی از مقدمات اصلاح این گیاه پرکاربرد 

 D-2,4، هورمون )برگ، دمبرگ و میانگره( منشأ ریزنمونه ،)ن و کرجاصفها(اکوتیپ کاملا تصادفی با فاکتورهاي 

در ) نور و تاریکی(و شرایط روشنایی ) گرم در لیترمیلی 2و  0 ،1( BAPهورمون  ،)گرم در لیترمیلی 2و  1، 5/0، 0(

بهترین تیمار یه دارویی بادرنجبوگیاه  براي  القاي کالوس درنتایج آزمایش نشان داد که  .استفاده شدسه تکرار 

، براي BAPگرم در لیتر هورمون میلی 1به همراه  D-2,4گرم در لیتر هورمون میلی 1هورمونی مربوط به استفاده از 

پس از این تیمار، استفاده از ریزنمونه برگی با تیمار . باشدمیریزنمونه میانگره و دمبرگ در شرایط روشنایی 

، در شرایط تاریکی و BAPگرم در لیتر هورمون میلی 1به همراه  D-2,4ن  گرم در لیترهورمومیلی 5/0هورمونی 

  . بوداي سپس نور، تیمار پر بازده

D ،BAP-2,4، بادرنجبویه، کالوس: هاي کلیديواژه

                                                          
    ایرانگروه اصلاح نباتات، کرج، کرج، واحد  ،دانشگاه آزاد اسلامی -1

  کرجکشاورزي پژوهشکده بیوتکنولوژي  -2

  رها و مراتع کشوتحقیقات جنگل موسسه -3
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  مقدمه                                

بادرنجبویه یکی از گیاهان دارویی است که به دلیل 

ویه و اهمیت بسیاري که در هاي ثانتولید متابولیت

مصارف پزشکی، صنایع آرایشی و بهداشتی و نیز 

کاربرد . صنایع غذایی دارد، بسیار مورد توجه است

و بهداشتی ،این گیاه داروئی در تولید مواد آرایشی

استفاده  نبنابرایاست، ن گسترش یافته غذائی در جها

هاي اصلاحی در اصلاح گیاهان دارویی و از تکنیک

هاي گیاهی مواد موثره هبود کمیت و کیفیت ویژگیب

جهت تولید ) 1379امیدبیگی، (مهم موجود در آنها 

با توجه . امري ضروري است گیاهان دارویی پربازده

به منافع اقتصادي و زیست محیطی و نیز به علت 

استفاده شدید از منابع مرتعی و جنگلی و محدودیت 

زمۀ استفاده از لا اینکهدر کشت زراعی و به دلیل 

بهینه سازي مسیرهاي مقدماتی  یهاي اصلاحشیوه

هاي تا بتوان از شیوهاصلاح یک گیاه دارویی است 

کشاورزي مولکولی جهت دستیابی بهینه به  اصلاح و

مواد موثره و درنتیجه محصولات ثانویه گیاهان 

اي این تحقیق به یافتن شیوهدر ، بهره جست دارویی

القاي کالوس ي و زودبازده جهت کم هزینه و اقتصاد

 In vitroگیاه دارویی بادرنجبویه در شرایط در 

هاي اصلاحی روشاستفاده از تا  ت،پرداخته شده اس

از جمله استفاده از تنوع سوماکلونال، پرتو دهی و 

، تولید و استخراج پلوئیديجهش و تولید شیمر و پلی

 .ددپذیر گرو همچنین اصلاح مولکولی امکان اسانس

Melissa officinalis( بادرنجبویه L. ( گیاهی از

از این . باشدمی  Melissaخانواده نعناعیان و جنس 

که از  شدههاي متعددي استفاده براي بیماريگیاه 

 Mamedov( توان به برونشیت، آسمله آنها میجم

and Craker, 2001(،مشکلات  ، سرفه، تب

ك، خون، استرس، میگرن، شو قاعدگی، فشار

، );Duke, 2002 Lawless, 1992(سرگیجه

، نقرس )Lawless, 1992(مسائل پوستی و اگزما 

)Grieve, 1931( نیش و گاز گرفتگی حشرات ،

)Bown, 2006(هاي پوستی ، نیش مار و بیماري

)Duke, 2002( مطالعات بسیاري انجام . اشاره نمود

شده که خاصیت ضد باکتري و ضد قارچی روغن 

د انجبویه را گزارش نمودهار بادرنفر

)Nascimento et al., 2000; Mimica et 

al., 2004; Araujo et al., 2003 (.  علاوه بر

آوري، اسانس ملیس خاصیت ضدباکتري و خواب

باشد که این داراي خاصیت ضدویروسی نیز می

ویژگی ناشی از ترکیبات 

 ,Morelli(فنولیک موجود در اسانس گیاه است پلی

هاي گیاه بادرنجبویه در تمام جمعیت. )1977

اي شامل سواحل ترکیه و جنوب کشورهاي مدیترانه

آلپ و همچنین نواحی مختلف ایران داراي گسترش 

هاي این از میان زیرگونه. باشدو پراکندگی می

داراي ارزش  Officinalisزیرگونه جنس، فقط 

بوي لیموي تازه از  اي شبیهاقتصادي بوده و رایحه

 ,Sari and Ceylan( کندمید متصاعدخو

2002; Bahtyarca Bagdat and Cosge, 
با توجه به کاربردهاي فراوان این گیاه  ).2006

دارویی در صنایع و نیز با توجه به اهمیت اقتصادي 

این گیاه مهم دارویی در این تحقیق بررسی القاي 
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هاي مختلف گیاه تحت شرایط کالوس در ریزنمونه

در نتیجه یافتن بهترین تیمارهاي القاي متفاوت و 

.استکالوس در شرایط مختلف مورد نظر بوده

  

هامواد و روش

، بذور دو1389جهت انجام این آزمایش در سال  

 Melissa(توده مختلف گیاه بادرنجبویه 

officinalis (اصفهان از هاي کرج وشامل توده

ورها و مراتع کشبانک ژن موسسه تحقیقات جنگل

زنی از محیط هاي جهت بررسی جوانه. تهیه شد

، و براي MS 1/4 و MS ،MS 1/2کشت 

استفاده  MSاز محیط کشت  القاي کالوسآزمایش 

ز مورد استفاده در تمام شرایط غلظت ساکار. گردید

گرم در لیتر، و غلظت آگار مورد استفاده  30معادل 

محیط براي  pHگرم در لیتر بودند و  5/7معادل 

، و براي القاي کالوس معادل 64/5زنی معادل انهجو

ور براي استریلیزاسیون بذور، غوطه. تنظیم شد 8/5

درصد در  1سازي آنها در محلول هیپوکلریت سدیم 

 10 در زیر هود لامینار انجام شد و پس از گذشت

شوي بذور دقیقه، هیپوکلریت سدیم تخلیه و شست

شد که  نجامتوسط آب مقطر استریل در چهار نوبت ا

اي و سه دقیقه 1عبارت بود از یک پیش شستشوي 

اي با آب مقطر دقیقه 15، و 10، 5شوهاي نوبت شست

پس از این مرحله، بذور بر روي کاغذ صافی . استریل

قرار داده شدند تا آب اضافی آنها گرفته و براي 

پس از کشت درب ظروف با . کشت آماده شوند

اتاقک رشد در شرایط پارافیلم پوشانده شده و در 

 ساعت تاریکی با دماي  8ساعت روشنایی و  16نوري 

نگهداري شد تا با یافتن محیط گراد درجه سانتی

 Inزنی براي بذرهاي این گیاه درشرایط مناسب جوانه

vitro کشت گسترده آن براي تامین ریزنمونه انجام ،

ویی براي آزمایش القاي کالوس در گیاه دار. شود

  بادرنجبویه، از آزمایش فاکتوریل در 

  

قالب طرح کاملا تصادفی با فاکتورهاي اکوتیپ 

برگ، دمبرگ و ( ، منشأ ریزنمونه)اصفهان و کرج(

گرم میلی 2و  0 ،5/0 ،1( D-2,4، هورمون )میانگره

) لیتر گرم درمیلی2و  0 ،1( BAP، هورمون )در لیتر

سه تکرار  در) نور و تاریکی(و شرایط روشنایی 

 45هاي تهیه شده از گیاهان ریزنمونه .استفاده شد

-بر روي محیط In vitroروزه رشد یافته در شرایط 

تحت تیمارهاي مختلف تلقیح  MSهاي کشت 

ظروف کشت حاوي ریزنمونه ها در اتاقک . شدند

در شرایط نور با  گراددرجه سانتی رشد در دماي 

ساعت تاریکی،  8شنایی و ساعت رو 16دوره نوري 

ظروف کشت مربوط به شرایط . نگهداري شدند

تاریکی بلافاصله پس از کشت با فویل آلومینیومی 

پس از گذشت یک ماه از تلقیح . پوشیده شدند

 ثبت و درصد تولید کالوس محجها، صفات ریزنمونه

. شد
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و بحث نتایج

زنی اساس مشاهدات کیفی، جوانهبر :زنیجوانه

روي محیط کشت هاي گیاه دارویی بادرنجبویه بذر

1/2MS تر بود، چنانکه هم تعداد بذور جوانه مناسب

زنی و هم توسعه گیاه زده، هم زمان لازم براي جوانه

البته در محیط . اندتر بودهدر این محیط مناسب

1/4MS  ،نیز سرعت و تعداد بذور جوانه زده بالا بود

در این خصوص . اما گیاه حاصله کمی ضعیف بود

آنالیز کمی صورت نگرفت اما بر اساس مشاهدات، 

براي کشت بذر بسیار  1/2MSمحیط کشت 

رسد مقادیر به نظر می .تر تشخیص داده شدمناسب

زنی بذور این بالاي نمک در محیط کشت، جوانه

ه این امر با نتایج ارائه شده ک کندگیاه را محدود می

Reis et(و همکاران ریز توسط  al.,2008 (

هاي پر مصرف در مقادیر پایین نمک. مطابقت داشت

و کم مصرف، سمیت حاصل از حضور غلظت بالاي 

ها تعدیل شده و با توجه به بالاتر بودن نسبت نمک

 .شتدنبال دازنی را بهآب به نمک تسریع در جوانه

محدود بودن منابع غذایی و پایین  1/4MSدر غلظت 

به آب، منجر به مصرف  بودن نسبت عناصر غذایی

ها شده و توسعه گیاه با مشکل مواجه زودهنگام نمک

به عنوان حد  1/2MSدر این میان غلظت . شدمی

-وسط این دو حالت پاسخ خوبی در جهت، هم جوانه

  . دنبال داردگیاه به زنی، و هم رشد و توسعه

از  حاصلهاي با توجه به اینکه داده :القاي کالوس

ها از توزیع بودند بنابراین داده ايبهنوع درصد و رت

نمودند و  جاي توزیع نرمال تبعیت میه کاي اسکوئر ب

در نتیجه با  توجه به نرمال . ها برقرار نشدنرمالیته داده

کروسکال  از آزمونآنها آنالیز براي  ها،نبودن داده

در ) آنالیز واریانس( Fوالیس که معادل آزمون 

.شداستفاده هاي نرمال است، توزیع

نتایج تجزیه واریانس صفات  - 1جدول شماره 

Table 1. Analysis of variance results for treats  

کاي اسکوئرآماره 

Chi-square statistic

درجه آزادي

Degree of 
freedom

صفات

treats

**158.514  64  
القاي کالوسدرصد 

%Callus induction

**164.889  64  
  حجم کالوس

Callus bulk

دهی حاصل از آزمون کروسکال با توجه به رتبه

والیس مشاهدات و نتایج مشاهدات عینی حاصل از 

با توجه به . )2 جدول شماره( تایید گردید آزمایش

نتایج آماري حاصل از آزمون کراسکال والیس 

تر از اکوتیپ کرج از لحاظ تولید کالوس ضعیف

ها ص ریزنمونهدر خصو. عمل نمود اصفهاناکوتیپ 

-نتایج نشان داد که بسته به تیمار اعمال شده ریزنمونه

نتایج آزمایش . هاي مختلفی را به دنبال دارندها پاسخ

 گرم در لیترمیلی 5/0مونی در تیمار هورنشان داد که 

گرم در لیتر هورمون میلی 1به همراه  D-2,4 هورمون

BAPحی ، براي ریزنمونه برگ، القاي کالوس از نوا

ه سایر نواحی ریزنمونه برش خورده آغاز شد و ب

د و ملاحظه گردید که برش و زخم در سرایت نکر

گردد ریزنمونه باعث تحریک تولید کالوس می

ضمنا با توجه به اینکه القاي کالوس از ). 1شکل (

,.Schultz, et al( شودنواحی برش خورده آغاز می
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طوح گردد که سمیپیشنهاد  ، بنابراین)1990

  .ها قبل از تلقیح، زخمی شودریزنمونه

  
دهی از نواحی برش خوردهشروع کالوس - 1شکل 

Figure 1. Callus initiation from cutted places  

، در هاي برگ در تیمار هورمونی مذکورریزنمونه

نیاز به دهی جهت آغاز کالوسشرایط نور و تاریکی 

نواحی  کالوس تشکیل شده در. روز زمان دارند 8

هایی که در شرایط روشنایی خورده در ریزنمونهبرش

بودند، به رنگ سبز بلوري و از نوع  قرار گرفته

  اند، در حالیکه در مورد گرانوله و ترد بوده

هایی که در شرایط تاریکی قرار داشتند، ریزنمونه

رم رنگ دیده کرنگ کالوس به صورت شیري یا 

اي تولید شده در هچنانچه کالوس. )3شکل ( شدمی

گرفتند، رنگ شرایط تاریکی در معرض نور قرار می

  در تمام . آمددرمی کدر سبز به صورت آنها

هاي برگی تولید کالوس همراه با سیاه ریزنمونه

که حتی  )2شکل ( شدن ریزنمونه برگی بود

بازکشت هم جلوي این تیره و سیاه شدن، و تخریب 

، بنابراین گرفتو خشک شدن بافت برگ را نمی

  براي جلوگیري از سرایت این فساد به کالوس، 

. شدندهاي مرده در هر بازکشت حذف میقسمت

پس از بازکشت، توده سلولی کالوس براي استقرار 

روي محیط کشت جدید، مدتی حالت رکود در 

سرعت رشد را داشت که پس از این دوره کوتاه، 

  .نمودشروع به رشد می

  
برگریزنمونهخوردهبرشنواحی از سالقاي کالو - 2شکل 

)BAP1  +2,4-D 5/0تیمار هورمونی( تخریب ریزنمونهو

Figure 2. Callus production from cutted site of leaf explants 
and explant degeneration (0.5 2,4-D + 1 BAP hormonal 

treatment)  

هاي تولید شده در تاریکی نسبت به حجم کالوس 

سیاه شدن و تخریب بافت . شنایی بیشتر بودرو

ریزنمونه برگ در شرایط تاریکی بسیار با تاخیر 

افتاد، و بافت اصلی ریزنمونۀ برگ، برخلاف اتفاق می

. ماندسالم می مدت بیشتريحالت روشنایی 

گرم در لیتر میلی 1استفاده از تیمار هورمونی 

گرم در لیتر میلی 1به همراه  D-2,4هورمون 

ها در شرایط تاریکی پس ، براي برگBAPهورمون 

روز، تولید کالوس در نواحی برش  10از مدت 

حجم کالوس تولیدي در . دنبال داشتخورده را به

مقایسه با مورد مشابهی که در شرایط روشنایی قرار 

داشت بیشتر بود، ضمن اینکه در شرایط روشنایی 

رفتند و ندرتاً هاي برگی از بین میونهاکثر ریزنم

 هاي تولید شده درکالوس. شدکالوس تشکیل می

شرایط روشنایی، سبز کمرنگ و روشن  این تیمار در
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ترین به عنوان قوي D-2,4معمولاً  با اینکه. بودند

اکسین مطرح است و مشخص شده است که 

استفاده از مقادیر بالاي اکسین بزرگ شدن طولی 

شود قسیم سلول را سبب میافزایش ت سلول و

تحقیق ملاحظه این اما در ) 1380مقدم، شهادتی(

گردید که افزایش در غلظت این هورمون نه تنها 

افزایش تولید کالوس را به دنبال نداشت بلکه خود 

که این . بود عاملی در جهت تخریب سریع ریزنمونه

 Kumar and(کومار و روپاواتی  امر مخالف با نتایج

Rupavati, 2002 (بود.  

  ریزنمونه برگ در شرایط تاریکی درکالوس  القاي - 3شکل 

  )BAP 1 +2,4-D1تیمار هورمونی(

Figure 3. Callus induction in leaf explants in dark condition 
(1 2,4-D +1 BAP hormonal treatment)

 D-2,4گرم در لیتر هورمون میلی 1تیمار هورمونی 

، تیمار BAPگرم در لیتر هورمون میلی 1اه به همر

هاي بسیار مناسبی براي القاي کالوس در ریزنمونه

 در گیاه )4شکل(و میانگره  )5شکل (دمبرگ 

روز تا آغاز  10حدود . باشددارویی بادرنجبویه می

کالوس دهی زمان لازم است و در شرایط روشنایی 

الا و هایی با حجم قابل توجه، سرعت تکثیر بکالوس

  به حالت گرانوله و به رنگ سبز بلوري تشکیل 

شدت تکثیر کالوس به حدي است که پس . شودمی

  از مدتی، بافت کالوسی، تمام ریزنمونه را دربر 

تحریک تولید و تکثیر کالوس، اگرچه در . گیردمی

خوردة ریزنمونه بیشتر است، اما در  دو انتهاي برش

  ه، باهم شروع هاي ریزنمونابتدا در تمام بخش

ها سرعت تولید و تکثیر بازکشت ریزنمونه. شودمی

  .دهدتوة سلولی کالوس را افزایش می

کالوس در ریزنمونه دمبرگ در شرایط  القاي - 4شکل 

  )BAP 1  +2,4-D 1تیمار هورمونی( روشنایی

Figure 4. Callus induction from petiol explants in light 
condition (1 2,4-D +1 BAP hormonal treatment)
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کالوس در ریزنمونه میانگره در شرایط  القاي - 5شکل 

  )BAP 1  +2,4-D 1تیمار هورمونی( روشنایی

Figure 5. Callus induction from internode explants in light 
condition (1 2,4-D +1 BAP hormonal treatment)  

متعددي براي  در این آزمایش، اگرچه از تیمارهاي

القاي کالوس استفاده شد، اما اکثر تیمارها هیچگونه 

در پایان دوره  به نحوي که کالوسی تولید نکردند

   مع آوري اطلاعات حاصل از آزمایش،آزمایش با ج

ها و با استفاده از مشاهدات دادهبدون توجه به این 

عینی، بهترین تیمار که البته با راندمان بالایی عمل 

چنانکه  ،ود کاملاً به وضوح قابل تشخیص بودکرده ب

مشاهده کالوس پرحجمِ گرانوله، ترد و به رنگ سبز 

داد که بلوري و با سرعت تکثیر بالا، نشان می

ترین کالوس که بهترین تیمار براي تولید باکیفیت

حجم قابل توجه و سرعت تکثیر مناسب داشته 

ده از باشد، و ترد و گرانوله باشد مربوط به استفا

  گرم در لیتر هورمونمیلی 1تیمار هورمونی 

 2,4-D  گرم در لیتر هورمون میلی 1به همراه

BAP براي ریزنمونه میانگره و دمبرگ در شرایط ،

پس از این تیمار، استفاده از . استروشنایی بوده

 درگرم میلی 5/0ریزنمونه برگی با تیمار هورمونی 

گرم در لیتر لیمی 1به همراه  D-2,4لیترهورمون  

، در شرایط تاریکی و سپس نور، BAPهورمون 

در آزمایشی که انجام شد  .باشداي میتیمار پر بازده

مشخص گردید که القاي کالوس در گیاه دارویی 

بادرنجبویه در تیمار هورمونی همزمان اکسین و 

و استفاده از تنها  شودسیتوکینین حاصل می

در القاي کالوس  تواندسیتوکینین یا اکسین نمی

.موثر باشد

  کلی يگیرنتیجه

 الوس در گیاه دارویی بادرنجبویهبراي القاي موثر ک

لازم است از تیمار همزمان اکسین و سیتوکینین 

بهترین تیمار مربوط به استفاده از . استفاده گردد

 D-2,4گرم در لیتر هورمون میلی 1تیمار هورمونی 

، براي BAPهورمون گرم در لیتر میلی 1به همراه 

. دمبرگ در شرایط روشنایی بود ریزنمونه میانگره و

استفاده از ریزنمونه برگی با تیمار همچنین 

به D-2,4گرم در لیترهورمون  میلی 5/0هورمونی 

، در شرایط BAPگرم در لیتر هورمون میلی 1همراه 

  .باشداي میتاریکی و سپس نور، تیمار پربازده
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و حجم کالوس کالوسالقاي هاي درصد صفت براي آزمون کراسکال والیس - 2 رهجدول شما

Table 2. Kruskal-Wallis test for callus induction and callus bulk

ردیف
نور

light
اکوتیپ

Ecotype  

ریز نمونه

Explant  

2,4-D 
(mg/l)

BAP 
(mg/l)

القاي کالوسرتبه درصد 

%Callus induction rank

تبه حجم کالوسر

Callus bulk rank

1
 روشنایی

light

اصفهان

Isfahan

        برگ

leaf
0.51162.5161.33

2
روشنایی

light

اصفهان

Isfahan

       دمبرگ

petiol
11162.5167.5

3
روشنایی

light

اصفهان

Isfahan

    میانگره

internode
11162.5172.17

4
روشنایی

light

اناصفه

Isfahan

    میانگره

internode
11.5134.17159.5

5
تاریکی

dark

اصفهان

Isfahan

         برگ

leaf
0.51162.5179.33

6
تاریکی

dark

اصفهان

Isfahan

         برگ

leaf
11162.5155.17

7
تاریکی

dark

اصفهان

Isfahan

         برگ

leaf
12147.17137

8
تاریکی

dark

اصفهان

Isfahan

        دمبرگ

petiol
11.5104.1789.5

9
تاریکی

dark

اصفهان

Isfahan

    میانگره

internode
11.5101113.17

10
تاریکی

dark

اصفهان

Isfahan

    میانگره

internode
12113.83134.67

11
روشنایی

light

    کرج

Karaj 

         برگ

leaf
0.51162.5159.83

12
روشنایی

light

    کرج

Karaj

         برگ

leaf
11162.5145.67

13
روشنایی

light

    کرج

Karaj

        دمبرگ

petiol
11162.5158.67

14
روشنایی

light

    کرج

Karaj

        دمبرگ

petiol
12123.5106

15
روشنایی

light

    کرج

Karaj

        دمبرگ

petiol
22113.83110.67

16
روشنایی

light

    کرج

Karaj

    میانگره

internode
11162.5173.17

17
روشنایی

light

    کرج

Karaj

    میانگره

internode
11.5123.83138.5

18
تاریکی

dark

    کرج

Karaj

         برگ

leaf
0.51162.5177.33

19
تاریکی

dark

    کرج

Karaj

         برگ

leaf
11154.83146.33

20
تاریکی

dark

    کرج

Karaj

         برگ

leaf
12154.83127.5

21
تاریکی

dark

    کرج

Karaj

    میانگره

internode
1118111

22
تاریکی

dark

    کرج

Karaj

    میانگره

internode
11.5104.17113.17

23
تاریکی

dark

    کرج

Karaj

    گرهمیان

internode
12113.83128.17

٧

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

                                                               "1390،بهار 1،شماره7مجله زراعت واصلاح نیاتات،جلد"

٥٣

                                                                                         Referenceنابعمفهرست 

جلد سوم ،انتشارات فکر روز ،رهیافت هاي تولید و فرآوري گیاهان دارویی ،1379 .امیدبیگی، ر

2ص ،دانشکده علوم کشاورزي دانشگاه مازندران ،سمینار کارشناسی ارشد ،هاي رشد گیاهینظیم کنندهت. 1380.مقدم، زادتیشه

Araujo, C., M.J. Sousa , M. F. Ferreira , C. Leao, 2003. Activity of essential oils from 

Mediterranean Lamiaceae species against food spoilage yeasts. Journal of food protection 

66(4):625-632.

Bahtyarca Bagdat, R. and B. Cosge, 2006. The essential oil of lemon balm Melissa 

officinalis L., its components and using fields. J. Fac. Agric, 21(1):116 -121.

Bown, D., 2006. Personal communication, December 8 and December 13.

Duke, J. A., 2002,Handbook of medicinal herbs, Boca Raton, FL: CRC Press.

Grieve, M., 1931. A modern herbal: the medicinal, culinary, cosmetic and economic 

properties, cultivation and folk-lore of herbs, grasses, fungi, shrubs & trees with all their 

modern scientific uses. New York: Harcourt, Brace & Company.

Kumar, O., and Rupavati, T., 2002. In vitro inductiom of callusogenesis inchilli peper 

(Capsicum annum L.), international journal of current reseaech, vol 3, pp:42-45

Lawless, J., 1992. The encyclopedia of essential oils, Shaftesbury, Dorset: Element Books.

Mamedov, N., and E. Lyle Craker, 2001. Medicinal plants used for the treatment of 

bronchialasthma in Russia and Central Asia, Journal of herbs, spices & medicinal plants 

8(2/3):91-117.

Mimica, D. N., B. Bozin , M. Sokovic , N. Simin, 2004. Antimicrobial and antioxidant 

activities of Melissa officinalis L. (Lamiaceae) essential oil. Journal of agricultural and 

food chemistry. 52:2485-2489.

Morelli, I., 1997, Constituents and use of Melissa officinalis, Boll-chem- farm, Vol 116, P 

334-40.

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

                                                                          "بررسی گال زایی در گیاه دارویی بادرنجبویه  "

٥٤

Nascimento, G. G.F., L. Juliana; P. C. Freitas,G. L. Silva., 2000. Antibacterial activity of 

plant extracts and phytochemicals on antibiotic-resistant bacteria. Brazilian journal of 

microbiology. 31:247-256.

Reis, E. S., J. E. B. P., Pinto, L. D. S., Rosado and R. M., Correa., 2008. Influence of 

culture medium on In vitro seed germination and multiplication rate of Melissa officinalis 

L., Revista ceres. 55(3): 160-167.

Sari, A. O., A. Ceylan., 2002.Yield characteristic and oil composition of lemon balm 

(Melissa officinalis L.) grown in the Aegean region of Turkey, Turk J. Agric for. 26-

217:224.

Schultz W. Hose S., R. A. AbonMandou and F. C. Czygan, 1990. Melissa officinalis L. 

(Lemon balm), Invitro culture and the production and analysis of volatile compounds, 

Biotechnology in agriculture and forestry. Vol 24, PP. 242 

www.sid.ir

