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  مجله زراعت و اصلاح نباتات

  1390 بهار ،1 ، شماره 7جلد

69 – 83فحاتص                                                                                                                                                    

بر بیوماس ارقام تجارتی گندم نان در ناشی از کلرید سدیم تنش شوري تاثیر بررسی 

     اي مرحله گیاهچه

Effect of NaCl-Induced salinity on biomass of bread wheat cultivars in 
seedling stage

1خداداد مصطفوي ، 2اشکبوس امینی،1، منوچهر خدارحمی1گاله زادوریان  *

چکیده

ترین عوامل محدود کننده تولید گیاهان زراعی در مناطق خشک و نیمه خشک دنیا که  ري خاك و آب آبیاري از مهمشو

وزن خشک ریشه، وزن خشک منظور بررسی اثرات شوري بر ه ب. باشد می ،ت تاثیر تنش شوري قرار دارندحبه نوعی ت

به همراه یک رقم چاودار و گندم ( ل و گرم کشورمورد کشت در مناطق معتدبیوماس ارقام تجارتی گندم نان برگ و 

 سههاي کامل تصادفی با  ه صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوكآزمایشی ب ،اي چه در مرحله گیاه) دوروم بعنوان شاهد

دانشکده گلخانه  در 1388پاییز زیمنس بر متر کلرید سدیم در  دسی 10و  پنج، )شاهد(تکرار در سطوح شوري صفر 

 )زیست توده( و بیوماس برگو صفاتی از قبیل وزن ریشه، وزن  انجام شددانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج کشاورزي 

هاي  در این مرحله تمامی بوته. دا کردبرگی ادامه پی 4هاي یاد شده تا مرحله  ها با غلظت آبیاري گلدان .گیري شدند اندازه

ه علت برداشت و ب .د و صفات ذکر شده مورد ارزیابی قرار گرفتندصورت جداگانه برداشت شدن همانده در هر گلدان ب باقی

اي انجام  چند مشاهدههاي  دادهها با استفاده از روش تجزیه  صورت تک بوته در هر گلدان تجزیه دادهه گیري صفات ب اندازه

ین اثر شوري نیز بر همچن. دار بود اثر رقم به تنهایی بر روي وزن خشک ریشه، وزن خشک برگ و بیوماس کل معنی .شد

هیچ یک از صفات ارزیابی شده روي تمامی صفات ارزیابی شده معنی دار بود، ولی اثر متقابل شوري و رقم بر روي 

داراي بیشترین وزن خشک و سیستان بولانی م ارقا ،دسی زیمنس برمتر 10و در سطح شوري  در میان ارقام. دار نبود معنی

کمترین داراي نیز  )گندم دوروم تجارتی به عنوان شاهد(آریا یاواروس و م ارقا .نددریشه، وزن خشک برگ و بیوماس بو

 1گیري شده مثبت و در سطح احتمال  صفات اندازهکلیه ضریب همبستگی  .ندبود بیوماس و، برگ وزن خشک ریشه

داراي  ،ص شد که ارقام متحملدر نهایت مشخ. بندي کرد گروه دسته 5ارقام را در نیز اي  تجزیه خوشه .دار بود معنیدرصد 

بیشتري نسبت به ارقام حساس بوده و مراحل رشدي گیاه را تحت تنش شوري با موفقیت ) زیست توده(وزن بیوماس 

  . توانند سپري کنند بیشتري می

اي  چه مرحله گیاه ،گندم، تنش شوري، بیوماس :کلیدي هاي واژه 

                                                            
   آزاد اسلامی، واحد کرج، گروه اصلاح نباتات، کرج، ایران دانشگاه - 1

کرج، ایران، عضو هیات علمی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر - 2
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  مقدمه                                          

اراضی شور دنیا و ایران در اثر فعالیت هاي بی 

 رویه کشاورزي پیوسته در حال گسترش هستند

)Haghnia, بنابراین تولید بالقوه  .)2004

محصولات کشاورزي در این شرایط امکان 

براي مقابله با این مشکل . پذیر نمی شود

شناسایی و انتخاب ارقام متحمل بسیار ضروري 

,Hall)بنظر می رسد تنش شوري تنها  .(2001

بر یک مرحله رشدي گیاه تاثیر سوء نمی گذارد 

بلکه با توجه به شدت تنش، نوع تنش، میزان 

مقاومت گیاه، مراحل مختلف رشدي و نوع 

متفاوت ) سیر تکاملی(بافت و اندام گیاهی 

Mass)باشد می et al., عبید و  .(1997

Abid)همکاران et al., در زمینه (2001

کردند  نبیااثیر تنش شوري بر روي رشد گیاه، ت

که شوري ناشی از کلرور سدیم در گیاه ذرت 

باعث کاهش میزان رشد نسبی و به تبع آن 

نتیجه . کاهش ماده خشک کل گیاه می گردد

مشابه در برنج توسط سایر محققین گزارش شده 

Asch)است et al., 2000).    

 ر گیاهدر بررسی تاثیر شوري بسینگ و سینگ 

، کاهش ارتفاع گیاه و مساحت سطح برنج

برگهاي گیاه در شرایط شور را گزارش 

Singh)نمود and Singh, میر . (1994

نیز   ،)1381( محمدي میبدي و قره یاضی

کاهش طول ساقه در شرایط شور را گزارش 

کرده اند که باعث کاهش وزن ساقه و در نهایت 

ها در کلروفیل برگ. وزن  ماده خشک می شود

شرایط تنش شوري آسیب دیده و باعث کاهش 

,Drazkiewicz) فتوسنتز می گردد 1994).   

,Hung & Redman)هانگ و ردمن 

نیز به کاهش میزان کلروفیل کل  (1995

برگهاي گیاه جو در شرایط تنش شوري اشاره 

یون هاي سدیم و کلر معمولا شایع . کرده اند

هاي شور ترین یون هاي موجود در خاکها و آب

هستند و هر دوي آنها می توانند اثرات مضري 

روي گیاهان داشته باشند، زیرا با افزایش فشار 

اسمزي محلول خاك، ضمن ایجاد سمیت یونی 

تعادل یون هاي مورد نیاز گیاه مانند  ،در گیاه

اسکچمن و مانز . پتاسیم را بهم می زنند

(Schachtman & Munns, 2002)  طی

کردند که در شرایط تنش  یک آزمایش اعلام

شوري، غلظت یون سدیم گیاهی افزایش می 

یابد ولی سرعت تجمع آن در ارقام متفاوت می 

 Gramer et)گرامر و همکاران . باشد

al.,1994)  رابطه بین نسبت یون پتاسیم به

بررسی  راسدیم و مقاومت به شوري در گیاهان 

که در بسیاري از  طوريه ب کردندو تایید 

عامل تعیین کننده میزان عملکرد در  ،نگیاها

 کومرتپاياکر و  .شرایط تنش شوري بود

(Eker & Comertpay, 2009)   میزان

واریته ذرت مورد  19تولید ماده خشک را در 

بررسی قرار دادند و بیان داشتند که با افزایش 

تولید ماده خشک در واریته هاي  ،غلظت نمک

 .ذرت بطرز چشمگیري کاهش می یابد
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 ,.Avalbaev et al)آوالبایف و همکاران 

رشد گیاهچه هاي گندم را تحت  (2009

شرایط شوري در گلخانه بررسی کردند و اظهار 

داشتند که با افزایش سطوح شوري رشد 

. گیاهچه ها با کاهش معنی داري روبرو می شود

هم چنین تنش شوري باعث کاهش سرعت 

 تقسیم سلول هاي مریستم ریشه و کوتولگی

Iqbal) آفتاباقبال و . گیاهچه ها  شد & 

Aftab,  2008)  با بررسی تاثیر تنش شوري

بر غلظت یونها در برگهاي ارقام مختلف گندم  

گزارش کردند که غلظت یون هاي کلر و سدیم 

در برگهاي ارقام حساس تحت شرایط شوري 

در این تحقیق . نسبت به پتاسیم بالاتر می باشد

,Pb-25ژنوتیپ هاي   Pb-28, Sarc-6, 

KLR-1-4   از جذب سدیم ممانعت بعمل

آورده و ترجیح دادند که پتاسیم بیشتري جذب 

کرده در نتیجه غلظت پتاسیم نسبت به سدیم در 

   . آنها بالاتر بود

با توجه به اهمیت بارز گندم در تغذیه انسان که 

همه ساله تقاضاي جهانی براي تولید آن افزایش 

ودیت منابع تولید، لزوم پیدا می کند و محد

شناسایی مکانیسم هاي فیزیولوژیکی موثر در 

تحمل به تنش شوري جهت استفاده در گزینش 

در تحقیق حاضر  .ارقام متحمل ضروري است

به همراه یک (رقم و لاین تجارتی گندم نان  47

از نظر ) رقم چاودار و گندم دوروم بعنوان شاهد

اي مورد  هتحمل به تنش شوري در مرحله گیاهچ

ارزیابی قرار گرفته و با بررسی شاخص هاي 

میزان تحمل و یا حساسیت این ارقام در  ،مختلف

اي مشخص و نهایتاٌ ارقام حساس  مرحله گیاهچه

  .  و متحمل در این مرحله معرفی شدند

  

   ها مواد و روش

ــه منظــور بررســی اثــرات تــنش   ایــن آزمــایش ب

شوري بر وزن خشک ریشه، وزن خشک بـرگ  

گنـدم در پـاییز    اي بیوماس در مرحلـه گیاهچـه   و

در گلخانه دانشـکده کشـاورزي دانشـگاه     1388

رقم و لایـن   47. آزاد اسلامی کرج انجام گردید

ــان در   ســطح شــوري شــامل   3تجــارتی گنــدم ن

دسـی   10و  پـنج ، )آب مقطر بعنوان شاهد ( صفر

زیمنس بر متر کلرید سدیم  به صورت آزمـایش  

ــب  ــل در قال ــوكفاکتوری ــرح بل ــل   ط ــاي کام ه

. تکـرار مـورد مطالعـه قـرار گرفتنـد      3تصادفی با 

 20کاشــت ایــن ارقــام در گلــدان هــایی بــا قطــر 

هـر گلـدان شـامل خـاك     . سانتی متر انجـام شـد  

مزرعه، کود پوسیده دامی و ماسـه غیـر شـور بـه     

شـرایط دمـایی   . بـود  1:1:2ترتیب با نسبت هـاي  

بـه   درجه سانتی گـراد و  20 ±2گلخانه بصورت 

سـاعت تـاریکی    8سـاعت روشـنایی و    16مدت 

. بذر کشـت گردیـد   10در هر گلدان . تنظیم شد

پس از کاشت هر یک از گلدانها با غلظت هـاي  

البتـه لازم بـه ذکـر    . شوري مربوطه آبیاري شدند

است بـراي جلـوگیري از ورود شـوك ناگهـانی     

به گیاهچه ها تیمارهاي شوري به صورت مرحله 

دسـی زیمـنس بـر متـر      4تریکی اي با هدایت الک

دسـی زیمـنس بـر متـر بـه       2شروع و در هر روز 
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به منظـور جلـوگیري از    .مقدار شوري اضافه شد

خروج آب زهکش از زیر گلدانی استفاده شد و 

از آنهـا نمونـه بـرداري     ECبراي کنتـرل مقـدار   

تـا  . )1380کـافی و اسـتوارت   ( انجام می گرفـت 

یش نمـود، در  تمایل بـه افـزا   ECوقتی که میزان 

این حالت زیر گلدانی ها برداشته شدند و حجـم  

آب آبیاري براي هر گلدان نسبت به قبل افزایش 

پیدا کرد، کـه آب از زیـر گلـدانها خـارج شـده      

گلـدانها    ECزهکشی شود، در این حالت مقدار 

تا حدودي ثابت مانده و از رونـد افـزایش میـزان    

ري یعنـی در هـر نوبـت آبیـا    . شوري کاسـته شـد  

EC    آب جمع شده در زیر گلـدانی بـاEC   متـر

. دیجیتالی اندازه گیـري شـده و کنتـرل مـی شـد     

البته باید یادآور شد که از چندین گلـدان مشـابه   

با گلـدان هـاي اصـلی، بعنـوان شـاهد در جهـت       

اندازه گیري مقدار آب مورد نیاز جهت آبیـاري  

گلدانها و تخمین مقدار آب زهکـش در گوشـه   

آبیـاري  . مورد استفاده قرار گرفـت  اي از گلخانه

برگـی   4گلدانها با غلظت هاي یاد شده تا مرحله 

در این مرحله تمامی بوتـه هـا در   . ادامه پیدا کرد

ــنس      ــیله پ ــه وس ــده و ب ــت ش ــدان برداش ــر گل ه

ریشه و برگ هـر یـک از آنهـا جـدا      ،مخصوص

شده و در پاکت هاي مخصـوص بـه خـود قـرار     

ریشه و بـرگ هـر   لازم به ذکر است که . گرفتند

. اده شـد هاي جداگانه قـرار د  تک بوته در پاکت

 75سـاعت در آون   72سپس پاکتها را بـه مـدت   

درجه سانتی گراد قرار داده تا نمونـه هـا خشـک    

پس از خشک شدن، وزن خشـک بـرگ،   . شوند

وزن خشک ریشه بوسـیله تـرازوي دیجیتـالی بـا     

مجمــوع وزن خشــک . تعیــین شــد 001/0دقــت 

ــرگ ریشــه و وزن خ ــه ) انــدام هــوائی(شــک ب ب

 .محاسـبه شـد  ) زیست تـوده (عنوان وزن بیوماس 

بعلت برداشت و اندازه گیـري صـفات بصـورت    

تک بوته در هر گلدان تجزیه داده ها بـا اسـتفاده   

و بـا اسـتفاده از   از روش تجزیه چند مشـاهده اي  

ــرم افــزار  ــدازه   SASن ــر روي تمــام صــفات ان ب

ر است که کلیه لازم به ذک .گیري شده انجام شد

از موسسه اصلاح و تهیـه نهـال و بـذر     ژنوتیپ ها

    .کرج تهیه شده بودند

  

  نتایج و بحث 

هـا نشـان داد کـه اثـر      نتایج تجزیه واریـانس داده 

بـه تنهـایی بـر وزن خشـک ریشـه، وزن       ژنوتیپ

ــی   ــل معن ــاس ک ــرگ و بیوم ــک ب ــود خش . دار ب

همچنین اثر شـوري نیـز بـر روي تمـامی صـفات      

ــود، ولــی اثــر متقابــل  ارزیــابی شــ ده معنــی دار ب

روي هـیچ یـک از صـفات     بـر  شوري و ژنوتیپ

کـاهش   ).1جـدول  (ارزیابی شده معنی دار نبـود  

معنی دار وزن خشک ریشه، برگ و بیومـاس در  

اثر تنش شوري نشان دهنده عدم حضور یا مـوثر  

هـاي تحمـل بـه تـنش شـوري در       نبودن مکانیسم

یر تنش شـوري بـر   البته تاث. باشد ارقام حساس می

اي نیست کـه در همـه گیاهـان     پدیده ساده ،رشد

به طور مشابه عمل کند و ممکن است کاهش در 

ــر      ــاس در اث ــرگ و بیوم ــه، ب ــک ریش وزن خش

اختلال در جذب مواد غـذایی لازم جهـت رشـد    
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داري  سطوح مختلف شوري تاثیرات معنـی  .باشد

را بر روي وزن خشک ریشه داشـتند و بـا توجـه    

آب ( S0از سـطح شـوري    1 شکلو  2جدول به 

از ) دسی زیمنس بـر متـر   10( S2تا سطح ) مقطر

وزن خشک ریشه ارقام کاسته شـده و بـین همـه    

ــی داري وجــود      ــتلاف معن ــطوح شــوري اخ س

ــت ــدول     .داش ــه ج ــه ب ــا توج ــترین وزن  2ب بیش

در ســطح شــوري ) گــرم 303/0(خشــک ریشــه 

گـرم   101/0( صفر و کمترین وزن خشک ریشه 

دسیزیمنس بر متـر بدسـت    10ح شوري در سط) 

با توجه به جدول مقایسه میـانگین داده هـا،   . آمد

) آب مقطـر ( S0در بین ارقام و در سطح شـوري  

ــب داراي    ــه ترتی ــابور ب ــه و نیش ــولانی، تریتیکال ب

بیشترین وزن خشک ریشه و ارقام آریـا، هیرمنـد   

 داراي کمترین وزن خشـک ریشـه بـود    1و خزر

) دسیزیمنس بر متر 10( S2در سطح ). 3جدول (

بـه ترتیـب    2و داراب Veer/Nacارقام بولانی، 

ــزر   ــتان و خ ــاواروس، گلس ــام ی ــترین و ارق  1بیش

) 3جـدول  (کمترین وزن خشک ریشه را داشتند 

بنابراین بطور کلی با افزایش سطوح شوري وزن .

کـاهش  ). 1شـکل  (خشک ریشه کـاهش یافـت   

هی وزن خشک ریشه همانند سایر اندام هاي گیـا 

در نتیجه اثرات منفی تنش شوري روي می دهـد  

که  ریشه ها و ساقه هـاي کـم وزن تـري توسـط     

سمیت یونی، عدم تعـادل  . شود گیاهچه تولید می

عناصر غذایی و به هم خوردن تنظـیم اسـمزي از   

ریشه اندامی اسـت کـه   . اثرات تنش شوري است

وظیفه جـذب آب و امـلاح معـدنی را بـه عهـده      

ي بیشتر از ناحیه ریشه بـه گیـاه   دارد و تنش شور

وارد می شود، بنابراین ریشه اولین انـدامی اسـت   

یکــی از . کــه بــا تــنش شــوري مواجــه مــی شــود

شاخص هاي مـوثر در تحمـل بـه شـوري حفـظ      

و تنظیم اسمزي در اثر جذب  آماس سلولی است

و سـاختن مـواد آلــی   ) یـون هـاي نمکـی   (نمـک  

آلـی   گیاهان بـراي سـاختن مـواد   . انجام می شود

) گلایسین بتائین، سـوربیتول، پـرولین و مـانیتول   (

انـرژي زیــادي صــرف مــی کننــد کــه بــا صــرف  

انرژي زیاد جهت تنظیم اسـمزي بـراي مقابلـه بـا     

شــوري باعــث کــاهش کــارائی ریشــه در تــامین 

عناصر غذایی و آب براي سایر اندام ها می شـود  

و رشد اندام هاي هوایی کاهش یافته و در نتیجـه  

ي باعـث کـاهش انـدام زائـی و تولیـد      تنش شور

ماده خشک شده و در نهایت کاهش انتقال مواد 

غذایی از لپه ها به محور جنینی را به دنبال داشـته  

ــاقه را    ــه و وزن س ــاهش وزن ریش ــه ک و در نتیج

اثر سطوح  ).1380کافی و استوارت ( .منجر شود

شوري بر وزن خشک برگ نیز معنـی دار بـود و   

از سـطح شـوري    2و شـکل   2جـدول  با توجه به 

S0 )آب مقطر (  تا سـطحS2 )10    دسـی زیمـنس

وزن خشک برگ ارقام نیز کاسته شـده و  ) بر متر

بــین همــه ســطوح شــوري اخــتلاف معنــی داري 

حــداکثر وزن خشــک بــرگ    .وجــود داشــت 

و حـــداقل وزن خشـــک بـــرگ ) گـــرم 306/0(

به ترتیب در سطوح شوري صفر و ) گرم 089/0(

). 2جـدول  (ر بدست آمـد  ی زیمنس بر متدس 10

بـه   S0بیشـترین وزن خشـک بـرگ را در سـطح     
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ــام   ــب ارق ــود    ترتی ــه خ ــویر  ب ــم و ک ــولانی، ب ب

اختصاص داد و کمتـرین وزن خشـک بـرگ را    

ارقــام هــامون، یــاواروس و شــیرودي بدســت     

ارقـام   S2در سـطح شـوري    ).3جـدول  (آوردند 

بیشترین و ارقام دانکـو،   1بولانی، سیستان و مغان

یاواروس به ترتیب کمتـرین وزن خشـک   آریا و 

ــد   ــرگ را دارا بودن ــدول (ب ــور  ). 3ج ــیط ش مح

ــادي از یــون هــاي مضــر ماننــد   داراي مقــدار زی

منیزیم، کلر، سدیم و سولفات مـی باشـد کـه یـا     

ــا باعــث اخــتلال در    ــتند ی ــا مضــر هس ــود آنه خ

. متابولیسم هاي عناصر غـذایی دیگـر مـی شـوند    

لر با نیترات باعث مثلاٌ رقابت سدیم با پتاسیم و ک

در . اختلال در جـذب عناصـر غـذایی مـی شـود     

نتیجه گیاه با صرف انرژي بیشتر براي تولید مـواد  

آلی خود، انرژي لازم براي مقابله با تنش شوري 

را از دست داده و کارایی ریشه با کاهش مواجـه  

شده و نهایتاٌ رشد اندام هوایی کـاهش یافتـه و از   

ده و در نهایـت وزن  طول و وزن آنهـا کاسـته ش ـ  

خشک برگ و اندام هوائی با کاهش مواجه مـی  

. )1381 میر محمدي میبـدي و قـره یاضـی   ( شود

هـاي   کاهش سطح برگ یکـی از اولـین واکـنش   

بـه ایـن   . باشـد  گیاهان در برابر تـنش شـوري مـی   

دلیل که تجمع ماده خشک و سطح برگ توسط 

یابـد، ممکـن    شوري به طور پیوسـته کـاهش مـی   

سطح برگ یکی از دلایـل کـاهش    است کاهش

تـنش شـوري از طریـق    . رشد در اثر شوري باشد

کاهش تکثیر سلولی و کاهش مدت تجمع مـاده  

هــا شــده و  خشــک باعــث کوتــاه شــدن میــانگره

ارتفاع بوته و در نتیجه وزن خشک برگ و اندام 

البتـه بعضـی از منـابع    . دهـد  هوایی را کاهش مـی 

عـداد  علت اصلی کاهش وزن برگ را کـاهش ت 

پنجه در گلدان و در نتیجه کـاهش سـطح بـرگ    

ــد ــان داشــتند کــه مقــداري از  . دانســته ان آنهــا بی

تفاوت در تعداد پنجـه بـه تفـاوت هـاي ژنتیکـی      

). 1380کــافی و اســتوارت (گــردد  ارقــام بــر مــی

تغییرات بیوماس کل نیز در اثر شـوري معنـی دار   

تا ) آب مقطر( S0با افزایش شوري از سطح . بود

وزن بیوماس ) دسی زیمنس بر متر S2 )10سطح 

کل نیز با کاهش مواجه شده و بین همـه سـطوح   

شــوري اخــتلاف معنــی داري وجــود داشــت     

ــدول ( ــکل  2ج ــاس  ). 3و ش ــترین وزن بیوم بیش

 184/0(و کمتــرین وزن بیومــاس ) گــرم 609/0(

 10بــه ترتیــب در ســطوح شــوري صــفر و ) گـرم 

 در). 2جـدول (دسی زیمنس بر متر بدسـت آمـد   

ــه ترتیــب   S0ســطح  بیشــترین وزن بیومــاس را  ب

ارقام بولانی، بم و کویر به خود اختصـاص داد و  

ــا،    ــام آری ــاس را ارق ــک بیوم ــرین وزن خش کمت

). 3جـدول (نـد شیرودي و یاواروس بدست آورد

ــولانی، سیســتان و   S2در ســطح شــوري  ــام ب ارق

، یـاواروس  1استار به ترتیب بیشترین و ارقام مغان

بیومــاس را بدســت آوردنــد   و آریــا کمتــرین  

کاهش طول و وزن خشـک ریشـه و   ). 3جدول (

ساقه منجر بـه کـاهش وزن خشـک بیومـاس نیـز      

ــل  . شــود مــی ــه دلی کــاهش وزن بیومــاس کــل ب

کاهش سطح فتوسنتز کننده، کاهش طول مـدت  

ــرگ، و کــاهش انتقــال مــواد   فعــال فتوســنتزي ب
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سـطح   .اي از ریشه به اندام هوایی می باشد ذخیره

هاي فتوسنتز کننده در اثـر تـنش شـوري بـر      اندام

اثــر مــرگ تعــدادي از بــرگ هــا بســیار کــاهش  

هـاي بـاقی مانـده     یابد و راندمان فتوسنتز برگ می

ــاد نمــــی ــال . باشــــد نیــــز زیــ ــی انتقــ از طرفــ

هاي غیر ساختمانی از ریشه به اندام  کربوهیدرات

هوایی در شرایط شوري نسبت به شرایط طبیعـی  

بیوماس کل تولید شـده در  کمتر است، در نتیجه 

دلیـل دیگـر   . اثر تنش شـوري کـاهش مـی یابـد    

تواند ناشی از هرینـه   کاهش وزن بیوماس کل می

انرژي متابولیک مربوط به سـازگاري در شـرایط   

تنش، کاهش نرخ فتوسنتز در واحد سطح برگ، 

ها و رسـیدن   کاهش جذب کربن، صدمه به بافت

را  به حداکثر غلظـت نمکـی باشـد کـه گیـاه آن     

کاهش وزن خشـک بیومـاس در   . کند تحمل می

اثر افزایش سطوح شـوري نشـان دهنـده حسـاس     

بودن گندم به تنش شوري در مراحل اولیه رشـد  

ــه  .  برگــی مــی باشــد  3-4و بخصــوص در مرحل

ضریب همبستگی کلیه صفات اندازه گیري شده 

درصـد   1با یکـدیگر مثبـت و در سـطح احتمـال     

ســـتگی بـــالا و همب). 4جـــدول(نـــی دار بـــود عم

توانـد نشـان    دار بین صفات ارزیابی شده می معنی

بـه عنـوان انـدامی    (دهنده ارتباط شدید بین ریشه 

هـا   که آب و عناصر غذایی لازم را به سایر انـدام 

یعنـی  . با اندام هوایی و برگ باشد) کند منتقل می

تا زمانی که تنش شوري وجود ندارد ایـن انتقـال   

هر گونـه افـزایش در    با موفقیت صورت گرفته و

طول یـا وزن ریشـه باعـث افـزایش طـول و وزن      

برگ و اندام هوایی و بیوماس کل خواهد شـد و  

بر عکس هر چـه گیـاه در معـرض شـوري قـرار      

ها  بگیرد با کاهش وزن ریشه از وزن سایر قسمت

نیز به دلیل عدم انتقال یا انتقال کم آب و عناصـر  

ایـن  . شـد غذایی از ناحیـه ریشـه کاسـته خواهـد     

ــال و آفتــاب   ــایج اقب ــا  نت  & Iqbal)نتــایج ب

Aftab, 2008)  کــه ضــرایب همبســتگی بــین

ــی دار   ــه اي را معنـ ــه گیاهچـ ــفات در مرحلـ صـ

دنـدروگرام  . ارزیابی کرده بودند مطابقت داشت

حاصــل از تجزیــه خوشــه اي بــر اســاس صــفات  

ــوري     ــطح ش ــده در س ــري ش ــدازه گی  S2 )10ان

شـان داده شـده   ن 4در شـکل  ) دسیزیمنس بر متـر 

و بـا   (Ward) این تجزیـه بـه روش وارد  . است

استفاده از فاصله اقلیدوسی به عنوان معیـار تشـابه   

بر اساس این گروه بنـدي ژنوتیـپ   . انجام گرفت

هاي مـورد مطالعـه در محلـی کـه اخـتلاف بـین       

 5گروه هاي تشکیل شده معنی دار بود، تشـکیل  

گـروه اول شـامل ژنوتیـپ هـایی      .گروه را دادند

، وزن )گرم 312/0(بود که میانگین بیوماس کل 

و وزن خشک ریشه ) گرم 103/0(خشک برگ 

ــرم 148/0( ــاس   ) گ ــن اس ــر ای ــد و ب را دارا بودن

بعنوان گروه متحمل بـه تـنش شـوري در مرحلـه     

در ایــن ). 5جــدول ( گیاهچــه اي معرفــی شــدند

تار قـرار  گروه ژنوتیپ هاي سیستان، بولانی و اس ـ

بولانی در بین ژنوتیـپ هـاي ایـن گـروه     . گرفتند

داراي بیشـــترین وزن خشـــک بـــرگ، ریشـــه و 

گروه دوم شامل ژنوتیـپ  ). 3جدول(بیوماس بود 

 180/0(هـایی بودنـد کـه میـانگین بیومـاس کـل       
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و وزن ) گـرم  090/0(، وزن خشک بـرگ  )گرم

را دارا بوده و نسـبت  ) گرم 103/0(خشک ریشه 

مل کمتـري را بـه تـنش شـوري     به گروه اول تح

داشته و جزو گروه نیمه متحمل به تـنش شـوري   

جدول ( در مرحله گیاهچه اي تقسیم بندي شدند

با توجه به نتایج بدسـت آمـده ژنوتیـپ هـاي     ). 5

نیک نژاد، مرودشت، نیشابور، کویر، بـم و شـعله   

ــد   ــرار گرفتن ــروه ق ــن گ ــین  . در ای ــابور در ب نیش

بیشـترین میـانگین   ژنوتیپ هاي این گـروه داراي  

گـروه  ). 3جـدول  (از نظر صفات ذکر شـده بـود   

ســوم شــامل ژنوتیــپ هــایی بودنــد کــه میــانگین 

، وزن خشـک بـرگ   )گـرم  161/0(بیوماس کل 

) گرم 100/0(و وزن خشک ریشه ) گرم 087/0(

را دارا بوده و نسبت به گروه دوم تحمل کمتـري  

را نسبت به شـوري داشـتند و در نتیجـه ژنوتیـپ     

ــ رار گرفتــه در ایــن گــروه داراي تحمــل  هــاي ق

کمتري نسبت به تنش شوري در مقایسه با گـروه  

بر این اساس ژنوتیپ هاي ). 5جدول ( دوم بودند

ــتاز، داراب ــه و Veer/Nac، 2پیشــ ، تریتیکالــ

در بین ژنوتیپ . چناب در این گروه قرار گرفتند

ــروه   ــن گ ــاي ای ــترین  Veer/Nacه داراي بیش

ــفات   ــاظ ص ــانگین از لح ــود  می ــده ب ــابی ش ارزی

گروه چهارم از نظر میانگین بیومـاس  ). 3جدول (

 085/0(، وزن خشـک بـرگ   )گـرم  141/0(کل 

میانگین ) گرم 089/0(و وزن خشک ریشه ) گرم

را داشته و بعنـوان گـروه نیمـه حسـاس بـه تـنش       

ــدند    ــی ش ــه اي معرف ــه گیاهچ ــوري در مرحل  ش

با توجه به نتایج بدست آمده ژنوتیـپ  ). 5جدول(

سبلان، مهدوي، شیراز، بـک کـراس بهـاره    هاي 

ــرك، رســول، هــامون، بهــار، تجــن،    روشــن، ات

-M-82فلات، بیات، گلستان، شیرودي و لایـن  

گروه پنجم از نظـر  . ، در این گروه قرار گرفتند6

، وزن خشک )گرم 132/0(میانگین بیوماس کل 

 082/0(و وزن خشک ریشه ) گرم 083/0(برگ 

اشـته و بعنـوان گـروه    میانگین را دکمترین ) گرم

حساس بـه تـنش شـوري در مرحلـه گیاهچـه اي      

با توجه به نتایج بدسـت  ). 5جدول ( معرفی شدند

، M-81-13آمده ژنوتیپ هاي سـپاهان،  لایـن   

، Line-A، )چــاودار(هیرمنــد، چمــران، دانکــو 

، آرتـا، لایـن   2دریا، مارون، البرز، مروارید، مغان

S-78-113، مغــــان1، مغــــان1، دز، خــــزر ،

ارقـام  . یاواروس و آریا در این گروه قرار گرفتند

دانکو، آریا و یـاواروس کمتـرین میـانگین را در    

بــین ارقــام ایــن گــروه دارا بــوده و بعنــوان ارقــام 

حساس بـه تـنش شـوري در ایـن مرحلـه معرفـی       

  ).3جدول (شدند 
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  شوري در گلخانهمیانگین مربعات تجزیه چند مشاهده اي صفات مورد بررسی در شرایط  -1جدول

Table1. Analysis of variance of measured traits under salinity stress in greenhouse

  منبع تغییرات

S.O.V

  درجه آزادي

df  

  وزن ریشه

Root Weight

  وزن برگ

Leaf Weight  

  کل بیوماس

Total Biomass 

Replicationتکرار 2 **0.16 **0.38 0.22ns  

Genotypeژنوتیپ 46 **0.22 **0.040  **0.22

Salinityشوري 2 **5.22 **5.24  **21.80

شوري*ژنوتیپ

Genotype*salinity  

92 0.004ns 0.004ns  0.12ns  

Errorآزمایشی خطاي

(R*T)

280 0.005  0.008 0.11

Errorخطاي نمونه برداري 1187 0.002 0.002 0.11  

CV% 21.37    ضریب تغییرات 13.77 24.10  

ns  ترتیب  غیر معنی دار و  معنی دار در سطح احتمال یک درصد ب و  **و  

ns,** non-significant and significant at 1% level of probability, respectively.

  

  در گلخانه اي  سطوح شوري در مرحله گیاهچهمیانگین مقایسه  -2جدول  

Table2. Mean comparison for salinity levels in seedling stage in greenhouse

بیوماس کل 

Total Biomass
(gr)

وزن خشک ریشه 

Root dry weight

(gr)

وزن خشک برگ 

Leaf dry weight

(gr)

سطوح شوري

Salinity levels 
(ds/m)

0.609 a0.303 a0.306  a0

0.444 b0.211b0.233 b5

0.190 c0.101c0.089  c10

  .هستند% 1آماري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال هاي  تفاوتفاقد ن هایی که داراي حروف مشترك هستند در هر ستون میانگی

Similar letters in each column show not significantly differences at 1% probability level (DMRT).
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  اي ارزیابی شده در آزمایش گلخانهمقایسه میانگین صفات   - 3جدول 

Table3. Mean comparison for measured traits in greenhouse experiment
)گرم(بیوماس کل  Biomass(gr) گرم(وزن خشک برگ( Leaf dry weight(gr) گرم(وزن خشک ریشه( Root dry weight(gr)    

S2S2-S0S0S2S2-S0S0S2S2-S0S0        رقم  

0.172 e-0.4050.577 e-l0.093 b-k-0.1840.277 f-i0.079 c-e-0.2210.300 b-f  مهدوي  

0.171e-0.4750.646 b-i0.112 ab-0.2180.330 a-f0.094 b-e-0.2210.315 a-f  نیک نژاد

0.199 c-e-0.4250.624 b-j0.112 a-c-0.1940.306 b-h0.088 c-e-0.2300.318 a-f  مرودشت

0.145e-0.4190.564 g-l0.079 h-m-0.2050.284 e-i0.166 a-e-0.1140.280 c-g  پیشتاز

0.184 e-0.4620.646 b-i0.090 c-l-0.2280.318 b-h0.095 b-e-0.2330.328 a-e  شیراز

0.167 e-0.4230.590 d-l0.079 h-m-0.2180.297 c-h0.088 c-e-0.2050.293 c-f  سپاهان

0.179 e-0.4360.615 b-k0.089 c-l-0.1970.286e-i0.089 c-e-0.2400.329 a-e  بهار

0.169 e-0.3920.561 h-l0.079 h-m-0.2050.284 e-i0.090 c-e-0.1870.277 d-gM-81-13

0.213 b-e-0.4680.681 a-e0.103 b-g-0.2310.334 a-f0.110 b-e-0.2370.347 a-c  شاهد(نیشابور(  

0.162 e-0.4070.569 f-l0.094 b-j-0.1800.274 f-i0.068 de-0.2270.295 c-fM-82-6

0.309 ab-0.3670.676 a-f0.099 b-i-0.2630.362 a-d0.109 b-e-0.2050.314 a-f  شاهد(سیستان(

0.159 e-0.4180.577 e-l0.085 e-l-0.2200.305 b-h0.074 de-0.1980.272 e-g   1خزر

0.138 e-0.4380.576 e-l0.084 k-m-0.2020.286e-i0.087 c-e-0.2020.289 c-g   1مغان

0.181 e-0.4610.642 b-j0.082 g-l-0.2440.326 a-g0.099 b-e-0.2160.315 a-f   2مغان

0.166 e-0.4460.612 b-k0.091 b-k-0.2420.333 a-f0.075de-0.2050.280 c-g  گلستان

0.176 e-0.4540.630 b-j0.083 f-l-0.2520.335 a-f0.093 b-e-0.2020.395 c-f  البرز

0.193de-0.4220.615 b-k0.093 b-k-0.2390.332 a-f0.100 b-e-0.1830.283 c-g  رسول

0.177 e-0.4960.673 a-g0.093 b-k-0.2600.353 a-e0.084 c-e-0.2370.321 a-f  تجن  

0.209 b-e-0.4950.704 a-c0.104 b-f-0.2620.366 a-c0.105 b-e-0.2330.338 a-e  شاهد(کویر(

0.188 e-0.3230.511 kl0.088 d-l-0.1340.222 i0.088 c-e-0.2010.289 c-g  شیرودي

0.173 e-0.3910.564 g-l0.086e-l-0.1900.276 f-i0.087 c-e-0.2010.288 c-g  دریا

0.144 e-0.4360.580 d-l0.084 e-l-0.2010.285 e-i0.060 e-0.2350.295 c-f   3مغان

0.172 e-0.4860.658 b-h0.081 g-l-0.2450.326 a-g0.090 c-e-0.2410.331a-e  آرتا

0.174 e-0.4130.587 d-l0.082 g-l-0.2230.305 b-h0.092 c-e-0.1910.283 C-g  مروارید  

0.220 b-e-0.4170.637 b-j0.087 e-l-0.2230.305 b-h0.132 a-e-0.1950.327 a-e  چناب

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

                                                    " 1390،بهار1،شماره7مجله زراعت واصلاح نباتات،جل "

٧٩

                                                                                                                                                                                      

Table3. Continued                                                                                                                                                                                                3دامه جدول ا
)گرم(بیوماس کل  Biomass (gr) گرم(خشک برگ وزن( Leaf dry weight(gr) گرم(وزن خشک ریشه( Root dry weight(gr)  

S2S2-S0S0S2S2-S0S0S2S2-S0S0  رقم  

0.176 e-0.4050.581 d-l0.091 b-k-0.1880.279 f-i0.085 c-e-0.2170.302 b-f  بیات

0.180 e-0.4000.580 d-l0.090 b-k-0.1970.287 e-i0.089 c-e-0.2040.293 c-f  فلات

0.218 b-e-0.4900.708 ab0.110 a-d-0.2570.367 ab0.108 b-e-0.2320.340 a-d  شاهد(بم(

0.167 e-0.3960.563 h-l0.075 j-m-0.2320.307 b-h0.092 c-e-0.1640.256 f-g  هیرمند

0.159 e-0.4580.617 b-k0.081 g-l-0.2310.312 b-h0.178 a-d-0.1270.305 b-f   2داراب

0.188 e-0.4370.625 b-j0.088 e-l-0.2160.304 b-h0.100 b-e-0.2210.321 a-f  اترك

0.173 e-0.4340.607 b-l0.074 j-m-0.2230.297 c-h0.100 b-e-0.2100.310 b-f  چمران

0.295 a-d-0.3230.618 b-k0.090 c-l-0.2130.303 b-h0.105 b-e-0.2100.315 a-f  استار

0.168 e-0.3970.565 g-l0.087 e-l-0.1920.279 f-i0.081 c-e-0.2050.286 c-g  دز  

0.167 e-0.4390.606 b-l0.088 e-l-0.2270.315 b-h0.180 a-d-0.1110.291 c-gVeer/Nac

0.154 e-0.4470.601 b-l0.078 i-m-0.2360.314 b-h0.106 b-e-0.1820.288 c-gLine-A

0.164e-0.4320.596 c-l0.086 e-l-0.2190.305 b-h0.078 c-e-0.2130.291 c-gS-78-11

0.171 e-0.4050.576 e-l0.092 b-k-0.1980.290 e-i0.093 c-e-0.1930.286 c-g  سبلان  

0.184 e-0.4270.611 b-k0.089 d-l-0.2050.294 d-h0.095 b-e-0.2220.317 a-f  بک کراس بهاره روشن

0.193 de-0.3540.547 i-l0.096 b-j-0.1590.255 hi0.097 b-e-0.1950.292 c-f  هامون

0.171 e-0.4130.584 d-l0.084 f-l-0.1850.269 f-i0.087 c-e-0.2290.316 a-f  مارون

0.146 e-0.3880.534 j-l0.068 lm-0.1920.260 g-i0.078 c-e-0.1960.274 d-g  یاواروس

0.138 e-0.2590.497 l0.059 m-0.2140.273 f-i0.080 c-e-0.1440.224 g  آریا

0.152 e-0.4110.563 g-l0.075 j-m-0.2090.284 e-i0.087 c-e-0.1910.278 d-g  دانکو

0.188 e-0.4580.646 b-i0.100 b-h-0.2300.330 a-f0.189 a-c-0.1270.316 a-f  تریتیکاله

0.220 b-e-0.4680.688 a-d0.107 a-e-0.2170.324 a-h0.113 b-e-0.2520.365 ab  شعله  

0.331 a-0.4410.772 a0.128 a-0.2650.393 a0.227   a-0.1520.379 a  بولانی  

S0*  وS2  دسیزیمنس بر متر 10بترتیب سطوح شوري معادل آب مقطر وS0 &S2 are salinity levels at 0 and 10 ds/m, respectively.                                                                                                               

          Similar letters in each column show non-significant differences according to Duncan's .ندارند% 1در سطح احتمال در هر ستون میانگین هایی که داراي حروف مشترك هستند با یکدیگر اختلاف معنی داري  **

multiple range test      
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  اي چه گیاه مرحلهضریب همبستگی صفات اندازه گیري شده در  - 4جدول

Table4.Correlation coefficients of measured traits in seedling stage  

  وزن ریشه

Root Weight  

  وزن برگ

Leaf Weight  

Root dry Weight     وزن خشک ریشه

 Leaf dry وزن خشک برگ

Weight
0.96**

Total Biomass      کل بیوماس 0.98** 0.99**

  معنی دار در سطح احتمال یک درصد  **

**  significant at 1% level of probability, respectively

      

  

  اي گیاهچه مرحلهدر جهت تجزیه خوشه اي میانگین گروه ها براي صفات اندازه گیري شده  -5جدول 

Table 5. Group means of measured traits for cluster analysis in seedling stage

  5گروه

Group5  

  4گروه 

Group 4

  3گروه   

Group 3

  2گروه 

Group2  

  1گروه 

Group1  

  صفت

Trait

Total Biomass  (gr)کل    بیوماس 0.1320.1410.1610.1800.312

Leaf dry Weight  وزن خشک برگ0.0830.0850.0870.0900.103 (gr)

  Root dry Weight   (gr)وزن خشک ریشه0.0820.0890.1000.1030.148
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  اي در مرحله گیاهچه زن خشک ریشهواثر سطوح شوري بر  -1شکل

Figure 1. Effect of salinity levels on root dry weight in seedling stage
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  اي ر مرحله گیاهچهد برگوزن خشک اثر سطوح شوري بر  -2شکل

Figure 2. Effect of salinity levels on Leaf dry weight in seedling stage
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  اي در مرحله گیاهچهکل  بیوماساثر سطوح شوري بر وزن  -3شکل

Figure 3. Effect of salinity levels on Total dry Biomass in seedling stage  

  

S0=آب مقطر

S1=5ds/m

S2=10 ds/m

S0=آب مقطر

S1=5ds/m

S2=10 ds/m

S0=آب مقطر

S1=5ds/m

S2=10 ds/m
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  اي در مرحله گیاهچه S2خوشه اي در سطح شوري  حاصل از تجزیه) دندروگرام(نمودار درختی  -4شکل

Figure 4. Dendrogram of cluster analysis at S2 salinity level in seedling stage
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  سپاسگزاري

  

این پروژه تحقیقاتی در دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه آزاد اسلامی کرج انجام شده که بدین وسیله از کلیه 

  .  شود نجام این پروژه همکاري کردند تشکر و قدردانی میکسانی که در ا
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