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مجله زراعت و اصلاح نباتات

  1390، بهار1، شماره7جلد

      84 -  96صفحات 

تجزیه به عامل ها براي عملکرد دانه و سایر خصوصیات گندم دوروم

Factor analysis for grain yield and other traits in durum wheat
  

پور امین نقدي
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، منوچهر خدارحمی
2

، عباس پورشهبازي
3

زاده ، محسن اسماعیل
4

  

  چکیده

گندم . مه خشک جهان کشت می شودترین غلات دنیا است که در مناطق نی گندم دوروم یکی از مهم

کل سطح زیر کشت جهانی گندم را به خود اختصاص داده است و در مقایسه با گندم % 10دوروم حدود 

بررسی  منظور هب .یمی نیمه خشک از خود نشان می دهدنان سازگاري مطلوب تري نسبت به شرایط اقل

 لاین هفدهل گذشته انتخاب شده بودند، ژنوتیپ هایی که در چند سا درروابط بین صفات مورفولوژیک 

و  86-85( دو سال متوالی درهاي کامل تصادفی در چهار تکرار  گندم دوروم در قالب طرح بلوك پیشرفه

صفات ت و کش در مزرعه بخش تحقیقات غلات موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال وبذر کرج )86-87

ك روابط داخلی صفات و تعیین گروهی متغیرهاي با به منظور در .قرار گرفتندبررسی مورد نظر مورد 

بیشترین همبستگی از تجزیه به عامل ها با استفاده از روش مولفه هاي اصلی و چرخش عامل ها به روش 

نتایج . تغییرات را توجیه نمودند %93/67عامل مستقل از هم مجموعاً  4از اینرو . وریماکس استفاده گردید

و  طول سنبله ،کعملکرد بیولوژی عملکرد دانه،نشانگر اهمیت صفات لی، بررسی حاصل از ضرایب عام

بکارگیري روش  ،در این تحقیق هدف .در گزینش ژنوتیپ هاي مطلوب است بیرون آمدگی پدانکل

آماري تجزیه به عامل ها بر روي داده هاي حاصل، جهت بررسی ساختار پیچیده صفات و تعیین اهمیت 

  .بودارتباط با عملکرد  نسبی صفات مورد بررسی در

  

  ها روم، عملکرد دانه، تجزیه به عاملگندم دو: کلیدي هاي واژه

                                                
  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد کرج، گروه اصلاح نباتات، کرج، ایران، اصلاح نباتات دانشجوي سابق - ١

2
  ، ایراندانشگاه آزاد اسلامی، واحد کرج، گروه زراعت و اصلاح نباتات، کرج -

3
  موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر -

4
  موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر -
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  مقدمه

افزایش عملکرد دانه مهمترین هدف به نژادي در 

اصلاح براي عملکرد . تحقیقات غلات می باشد

زیادتر، اصلاح براي ترکیبی از صفات مطلوب 

اصلاح براي یک صفت ممکن است بر . است

اگر چه افزایش  .گر تأثیر منفی بگذاردصفات دی

داف به نژادي گندم می هعملکرد از عمده ترین ا

به دلیل نحوه ي کنترل ژنتیکی پیچیده ولی  .باشد

 و تأثیر پذیري این صفت از اثرات محیطی،

گزینش ارقام بر اساس اندازه گیري مستقیم 

  . عملکرد از سودمندي کمی برخوردار است

 Triticum(دوروم  از دیر باز گندم   

turgidom L. var. durum Desf. (

بصورت آبی و دیم در غرب ایران کشت می 

گسترش اخیر صنعت ماکارونی سازي  .شده است

به همراه افزایش تقاضا براي گندم دوروم در 

کشور، پژوهش هاي بیشتري را، به ویژه در زمینه 

گندم دوروم در . به نژادي آن طلب می نماید

 Marginal(تنش دار محیط هاي 

environment ( که در معرض تغییرات شدید

اقلیمی در طی فصل رشد هستند، نیز کشت می 

تنش آبی و  .)Reeves, et al., 1999( شود

گرما شاید مهم ترین تنشی باشد که کشاورزان 

در نواحی مرکزي و غربی ایران با آن روبرو 

این تنش ها  برابرهستند، و گندم دوروم در 

 1378ارزانی، ( نان است مل تر از گندمتحم

Reeves, et al., 1999 دانه گندم دوروم  .) :

داراي ویژگی منحصر به فرد براي تهیه سمولینا و 

شامل انواع  ،در نهایت محصولات پاستا

 ,Matsuo(اسپاگتی و رشته هاست  رونی،ماکا

1996.(  

عملکرد دانه صفتی کمی بوده که توسط تعداد    

بنابراین انتخاب بر  .کنترل می شودزیادي ژن 

دان موثر چن اساس عملکرد دانه ممکن است

به ویژه در نسل  .)Richards, 1996( نباشد

هاي اولیه که تعداد ژنوتیپ ها زیاد بوده و 

 نوتیپ ها به صورت آزمایشات تکرارارزیابی ژ

بازده ژنتیکی مطلوبی  ،ار صورت نمی گیردد

,Kaim and Kronstand( ندارد 1981( .

صفات مورفولوژیک به سادگی و با دقت زیاد 

و توارث پذیري نسبتاً  قابل اندازه گیري بوده

انتخاب بر اساس این صفت  بنابراینند، بالایی دار

ممکن است راه مطمئن و سریعی براي غربال 

 Yap and( باشد جوامع گیاهی و بهبود عملکرد

Harvey, 1972( . کنترل بهتر اثرات محیط در

رنامه هاي اصلاحی به منظور بهبود عملکرد می ب

تواند از طریق انتخاب غیر مستقیم براي صفاتی 

که همبستگی خوبی با عملکرد داشته و کمتر به 

د تغییرات محیط حساس باشند، صورت گیر

)Dawari and Lutra, 1991 .( نکته مهم در

اینجاست که وجود اثر متقابل شدید بین ژنوتیپ 

ده نتایج حاصل از بررسی هاي و محیط باعث ش

انجام گرفته در شرایط محیطی مختلف یکسان 

لذا انتخاب در جهت افزایش عملکرد دانه  .نباشد
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تجزیه  .باید از طریق اجزاي عملکرد انجام گیرد

ضرایب همبستگی بین صفات مختلف با عملکرد 

دانه به تصمیم گیري در مورد اهمیت نسبی این 

نوان معیارهاي انتخاب صفات و ارزش آنها به ع

  ).Welsh, 1971( ک می کندکم

ادامه روند افزایش تولید محصولات گیاهی و    

استفاده بهینه از ذخایر ژنتیکی آن مستلزم جمع 

 این ذخایرآوري، نگهداري، توصیف و ارزیابی 

در زمینه بررسی تنوع ژنتیکی در گندم  .است

هاي نان و دوروم پژوهش هایی در محیط هاي 

 .تلف در سطح دنیا انجام گرفته استمخ

)Jaradat, 1991(،  نژاد بومی  132در بررسی

گندم دوروم و اندازه گیري صفات مرتبط با 

، شامل روز تا پیدایش مراحل رشدي گیاه

غلاف، شمار روز تا سنبله دهی، گرده افشانی و 

ه، ندوره پر شدن دانه و عملکرد دا رسیدگی،

مود، به طوري که تنوع بسیار زیادي مشاهده ن

ضریب تنوع این صفات با پیشرفت مراحل 

ي گیاه افزایش می یافت، و روز تا پیدایش رشد

، و عملکرد )درصد 89/0(غلاف کمترین تنوع 

 دانه به عنوان ماحصل نهایی مراحل رشدي گیاه

از  .را نشان داد) درصد 8/16(بیشترین تنوع 

آنجایی که بین صفات مرتبط با عملکرد 

ی منفی وجود دارد و با توجه به همبستگ

ارتباطات پیچیده صفات با همدیگر، قضاوت 

ر مبناي همبستگی ساده نهایی نمی تواند فقط ب

انجام گیرد و لازم است از روش هاي آماري 

تر روابط بین  چند متغیره جهت درك عمیق

در این بین تجزیه به عامل ها  .صفات، بهره برد

حجم داده ها یک روش آماري موثر در کاهش 

و نتیجه گیري از داده هایی است که همبستگی 

مقدم ( نشان می دهندبالایی را بین متغیرهاي اولیه 

این  .)Cooper, 1983:  1373و همکاران، 

روش به طور موثري براي درك روابط و ساختار 

اجزاي عملکرد و صفات مورفولوژیکی گیاهان 

و و سرخی الله ل( استزراعی به کار گرفته شده 

  ). Bramel et al, 1984:  1377همکاران، 

روستایی و همکاران در آزمایشی که بر روي    

لاین بومی در شرایط تنش خشکی انجام  650

 5دادند، نشان دادند که در تجزیه به عامل ها 

درصد از تغییرات  57/65عامل وارد مدل شده و 

آنها عامل اول را موثر بر . را توجیه نموده است

ي عملکرد، عامل دوم را موثر بر وزن دانه، اجزا

عامل سوم را موثر بر عملکرد و شاخص 

برداشت، عامل چهارم را موثر بر طول ریشک و 

تعداد روز تا رسیدن و عامل پنجم را موثر بر 

تعداد دانه در سنبله و قطر ساقه نام گذاري 

و  Gupta .)1375همکاران،  وروستایی ( نمودند

لاین نسل هاي پیشرفته  40ز صفت ا 17همکاران 

شاهد در طرح هاي بلوك  11گندم را به همراه 

. هاي کامل تصادفی مورد ارزیابی قرار دادند

صفت مرتبط با عملکرد و  15تجزیه به عامل ها 

عامل اصلی رسیدگی،  5کیفیت دانه را به 

خصوصیات سنبله، خصوصیات دانه و کیفیت 
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 Gupta et( دادپروتئین و پنجه دهی کاهش 

al., 1999(.  لیلا و الخطیب)Leilah and 

AL-khateebs, 2005(  در بررسی عوامل

موثر بر عملکرد دانه گندم تحت شرایط خشکی 

درصد  4/74سه عامل پنهانی شناسایی کردند که 

اولین عامل شامل . از تنوع کل را توجیه نمودند

تعداد سنبله در متر مربع، وزن صد دانه، تعداد 

 6/26نبله و عملکرد بیولوژیک بود که دانه در س

عامل دوم . درصد از تنوع داده ها را تبیین نمود

شامل ارتفاع گیاه، طول سنبله، تعداد دانه در 

درصد از تنوع را توجیه  9/25سنبله بود که 

سومین عامل شامل قطر سنبله و شاخص . نمودند

درصد از تغییرات را شامل  8/19برداشت بود که 

عامل  بوته وارتفاعرااولعاملهانآ .می شد

  .دوم را تعداد دانه در سنبله اصلی نامیدند

بکارگیري روش آماري  در این تحقیق هدف   

تجزیه به عامل ها بر روي داده هاي حاصل، 

و تعیین  جهت بررسی ساختار پیچیده صفات

اهمیت نسبی صفات مورد بررسی در ارتباط با 

رنامه هاي به نژادي عملکرد، جهت استفاده در ب

در آینده براي بالا بردن افزایش عملکرد در 

  .دواحد سطح می باش

  مواد و روش ها

 دوروم گندم امیدبخش لاین و رقم 17 تعداد   

 در شاهد ارقام عنوان به آریا و دنا ارقام مراهه به

 چهار در تصادفی کامل هاي بلوك  طرح قالب

 در مزرعه بخش متوالی سال دو و تکرار

تحقیقات غلات موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه 

 هر. گرفت قرار بررسی مورد بذر کرج نهال و

 20 فاصله به متري شش خط شش شامل کرت

 از متر نیم برداشت زمان در که است سانتیمتر

 متر شش( بقیه و حذف کرت هر انتهاي و ابتدا

 و جوي صورت به کشت. شد  برداشت) مربع

 تهیه و زراعی عملیات. دبو نشتی آبیاري و پشته

 و بوده کشی فارو و دیسک، شخم شامل زمین

 بخش هاي توصیه براساس کودي فرمول

 بطوریکه. گردید  تعیین خاك و آب تحقیقات

 در کیلوگرم 135-90-46-40 کودي فرمول

  N2-P2O5-K2O-ZnSo4ترتیب به هکتار

 زمان در روژنتنی جزه ب کودها همه که بود

 مراحل در ازت کود. شد  هداد زمین به کاشت

 دانه و سنبله ظهور رفتن، ساقه به زنی، پنجه رشد

 علف از. گردید مصرف سرك بصورت بندي

 پوما و گرانستار سموم شده توصیه هاي کش

 در هکتار در گرم 20 و لیتر 5/1 میزان به سوپر

 هرز هاي علف با مبارزه براي زنی پنجه مرحله

 استفاده ستید وجین و برگ باریک و برگ پهن

 در .بود  دانه 500 مربع متر در بذر مقدار. گردید

 و رشد مختلف مراحل از زراعی فصل طول

 هاي تاریخ مانند زراعی و رفولوژیکیوم صفات

 رسیدن، سنبله، ظهور رفتن، ساقه شدن، سبز

 میزان و پدانکل طول سنبه، طول بوته، ارتفاع

 برداشت از پس. گردید یادداشت خوابیدگی

 صفات و تعیین دانه هزار وزن و دانه کردعمل
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 آردي لکه وجود و سختی دانه، رنگ مانند کیفی

از براي انجام محاسبات  .گردید بررسی تیمارها

و . استفاده گردید SPSSو  SASنرم افزار هاي 

تجزیه به عامل ها با روش چرخش عاملی 

.وریماکس صورت گرفت

  نتایج و بحث

برآورد میانگین،  ملنتایج آمار توصیفی شا   

، حداقل و حداکثر، دامنه تغییرات، انحراف معیار

 1واریانس و ضریب تغییرات در جدول شماره 

صفات عملکرد بیولوژي، تعداد سنبله . آمده است

در متر مربع، عملکرد دانه و تعداد دانه در سنبله با 

درصد  4/9و  9/10، 9/11، 1/19ضریب تغییرات 

ولی صفات روز تا . دندداراي بیشترین تنوع بو

گرده افشانی، رسیدگی فیزیولوژیک و روز تا 

و  01/1، 98/0سنبله رفتن به ترتیب با مقادیر 

داراي کمترین مقدار ضریب تغییرات  47/1

  . بودند

ژنوتیپ  14در بررسی ، بوگینی و همکاران   

گندم دوروم بیشترین ضریب تنوع را در عملکرد 

 Boggini et( گزارش نمودند) 1/9(دانه 

al.,1995.( نیز بیشترین ضرایب تغییر را  ویاریال

در صفات عملکرد دانه و اجزاي آن، شامل شمار 

دانه در سنبله و شمار دانه در متر مربع، به ترتیب 

درصد بدست 6/11و  7/11، 6/7برابر با 

Villareal(آوردند et al., در . )1997

کمترین  ،سرخی الله لو و همکاران پژوهش

روز تا گلدهی و  تعدادب تنوع در صفات ضری

سرخی الله لو ( روز تا رسیدگی بدست آمدتعداد 

  ).1377و همکاران، 

ارزیابی رابطه بین صفات مورد  به منظور   

بررسی و تعیین میزان تغییرات مشترك آنها از 

لحاظ فنوتیپی، ضرایب همبستگی فنوتیپی صفات 

ده آم 2مختلف محاسبه شد که نتایج در جدول 

بالاترین همبستگی مثبت و معنی دار بین . است

صفات بیرون آمدگی پدانکل با طول پدانکل 

(مشاهده شد 
**

87/0r= .( در مرحله بعد

همبستگی مثبت و معنی داري بین صفات 

 شدو عملکرد دانه دیده  کعملکرد بیولوژی

)
**

80/0r= .( همبستگی مثبت و معنی دار زیادي

در بین صفات  درصد 5و  1احتمال  در سطح

 1 احتمال در سطح. مورد آزمایش دیده شد

درصد می توان به همبستگی بین صفات عملکرد 

دانه با طول سنبله، روز تا سنبله رفتن با روز تا 

گرده افشانی و رسیدگی فیزیولوژیک و عملکرد 

بیولوژیک، تعداد سنبله در متر مربع با طول 

هزار دانه  سنبله، طول پدانکل با ارتفاع گیاه، وزن

با ارتفاع  کبا ضخامت دانه، عملکرد بیولوژی

گیاه، تعداد سنبله در متر مربع با صفات عملکرد 

بالاترین . دانه و عملکرد بیولوژیک اشاره کرد

همبستگی منفی و معنی دار بین صفات تعداد دانه 

(در سنبله و وزن هزار دانه 
**

81/0-r= ( مشاهده

  . گردید

ژي، طول سنبله و تعداد صفات عملکرد بیولو   

سنبله در متر مربع با صفت عملکرد دانه 
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 1 احتمال همبستگی مثبت معنی داري در سطح

درصد داشتند و ارتفاع گیاه همبستگی منفی و 

درصد با عملکرد  5 احتمالمعنی داري در سطح 

، آمر. رسد دانه داشت که کاملاً منطقی به نظر می

تعداد ر سنبله و دانه د تعدادبین عملکرد دانه و 

معنی دار، ولی بین  یهمبستگ ،سنبله در متر مربع

تگی را همبس عدمعملکرد دانه و وزن هزار دانه 

پور سیاه بیدي  ).Amar, 2000(مشاهده نمود

نیز بین عملکرد دانه و تنها جزء عملکرد دانه، 

دانه در سنبله، همبستگی مثبت و معنی  تعدادیعنی 

  . )1377اه بیدي، پورسی( را گزارش کرددار 
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آماره هاي توصیفی صفات -1جدول 

Table 1- Descriptive statistics of the traits

Treat صفات
میانگین  انحراف معیار حداکثر حداقل واریانس ضریب تغییرات 

Mean Std.dev Max Min Variance C.V
Days heading روز تا سنبله رفتن 115.6 1.7 121 108 2.9 1.47

Days anthesis روز تا گرده افشانی 122.8 1.21 128 119 1.46 0.98

Ph. Maturity رسیدگی فیزیولوژیک 158.9 1.605 165 155 2.57 1.01

No. of spike.m-2 تعداد سنبله در متر مربع 444.9 52.98 650 323.33 2807.1 11.91

No. of grains.spike-1 48.6  )رمگ( تعداد دانه در سنبله 4.58 71 26 21.01 9.43

T.K.W(g) ) گرم(  وزن هزار دانه 54.1 3.18 68.3 40.2 10.12 5.88

H.I 0.48  )درصد( شاخص برداشت 0.03 0.57 0.39 0.001 6.5

Biological yield(ton.ha-1) )تن در هکتار(عملکرد بیولوژي 19.7 3.76 27.5 6.39 14.1 19.05

Spike length(cm) 19.05  )سانتی متر( سنبله طول 0.29 9.46 4.72 0.1 4.96

Ex.peduncle.length(cm) )سانتی متر(بیرون آمدگی پدانکل 22.3 0.84 25.88 16.4 0.71 3.79

Peduncle length(cm) )سانتی متر(طول پدانکل 40.7 1.05 46.4 34.32 1.1 2.58
L.of.second 
Internodes(cm)

)سانتی متر(طول میانگره دوم 16.5 0.8 18.7 14.34 0.65 4.87

Plant height(cm) )سانتی متر(ارتفاع 84.7 3.32 94.6 73.6 11.04 3.92

Kernel length(mm) )میلی متر(طول دانه 7.7 0.31 9.2 6.7 0.1 4.07

Kernel thickness(mm) )سانتی متر(ضخامت دانه 3.4 0.18 4 3 0.03 5.41

Yield(t.ha-1) )تن در هکتار( دانه عملکرد 7.9 0.83 9.75 5.92 0.69 10.57
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  مورد بررسی در ارقام و لاین هاي گندم دوروم ضرایب همبستگی صفات. 2جدول 

Table ٢. coefficients of treats  correlation
Traitصفات1413121110987654321  15

D.HE1  ()روز تا سنبله رفتن

Anthesis2روز تا گرده افشانی**0.673

Ph. Maturity3رسیدگی فیزیولوژیک**0.3910.682

no. Of spike/m24تعداد سنبله در متر مربع0.0340.28*0.479

no. of grains/spike5  )رمگ( تعداد دانه در سنبله0.292*0.224-0.1960.525-

T.K.W6) گرم(  وزن هزار دانه0.2020.139-0.32-0.224-**0.806-

H.I7  )درصد( شاخص برداشت0.14-0.238-*0.1410.111-0.432-0.472

Biological yield8)کتارتن در ه(عملکرد بیولوژي**0.3580.574*0.511**0.15-0.1580.1210.568-

spike length9  )سانتی متر( طول سنبله0.333-0.260.055**0.2-0.1230.1610.642-*0.521

Ex.peduncle.length10)سانتی متر(بیرون آمدگی پدانکل0.6840.1070.15-0.1320.306-0.12-0.0290.1760.19

peduncle length11)سانتی متر(طول پدانکل0.0480.20.05-0.2290.418-0.1270.090.1290.279-**0.872

)سانتی متر(طول میانگره دوم0.087-0.250.0970.172-0.170.015-0.2930.2710.22-0.210.253-
l.of.second 
internodes

12

plant height13)سانتی متر(ارتفاع0.12-0.2450.1820.2520.3420.0540.337-**0.3840.593*0.529**0.3080.613

kernel length14)میلی متر(طول دانه0.176-0.395-0.0320.0460.001-*0.022-0.05-0.0240.028-0.1880.0610.290.521-

)سانتی متر(ضخامت دانه0.1530.261-0.270.006-*0.451-**0.2260.094-0.060.2090.1070.090.0340.160.661
kernel thickness

15

-

0.083
Yield16)تن در هکتار( دانه عملکرد0.4070.1790.361**0.09-0.2080.1410.580-**0.804**0.130.2710.2520.714-*0.09-0.552-

.and ** : Significant at 5% and 1% levels, respectively *  .ددرص 1و  5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال ** ، * 
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  تجزیه به عامل ها

به منظور درك روابط داخلی صفات و تعیین    

گروهی متغیرهاي با بیشترین همبستگی از تجزیه 

به عامل ها با استفاده از روش مولفه هاي اصلی و 

چرخش عامل ها به روش وریماکس استفاده 

ي تهیه ماتریس ضرایب عاملی، آن برا. گردید

تعداد از عامل ها که ریشه مشخصه آنها بزرگتر 

در هر عامل اصلی، . از یک بود، انتخاب شدند

به عنوان عامل  5/0ضرایب عاملی بزرگتر از 

نتایج این تجزیه بر . معنی دار در نظر گرفته شد

آمده  4و  3کلیه صفات مورد مطالعه در جداول 

عامل مستقل از هم  4یه در این تجز. است

  .از تغییرات را توجیه نمودند% 26/67مجموعاً 

از تغییرات را توجیه نمود % 826/19عامل اول    

این عامل . داشت 172/3و مقدار ویژه اي برابر با 

شامل ضرایب عاملی مثبت و معنی دار براي 

تعداد سنبله در متر مربع، عملکرد بیولوژي، طول 

نه بود لذا این عامل عملکرد سنبله و عملکرد دا

% 24/16عامل دوم با توجیه . دانه سنبله نامیده شد

، شامل 598/2از تغییرات و ریشه مشخصه 

ضرایب عاملی مثبت و معنی دار براي صفات 

بیرون آمدگی پدانکل، طول پدانکل و ارتفاع 

عامل سوم با . نامیده شد ارتفاعگیاه بود و عامل 

ات و ریشه مشخصه اي از تغییر% 169/16توجیه 

شامل ضرایب عاملی مثبت و معنی  587/2برابر با 

دار براي صفات وزن هزار دانه و ضخامت بذر 

بود و لذا عامل تولید عملکرد اقتصادي شناخته 

از تغییرات و % 693/15عامل چهارم با توجیه . شد

شامل ضرایب  511/2ریشه مشخصه اي برابر با 

ي صفات روز تا سنبله عاملی مثبت و معنی دار برا

رفتن، روز تا گرده افشانی و رسیدگی 

فیزیولوژیک بود و عامل روز تا رسیدگی نام 

همانطور که مشاهده می شود درصد . گرفت

توجیه تغییرات عامل هاي مختلف نزدیک به هم 

   .بود که نشان از اهمیت نسبی همه آنها دارد

بررسی ضرایب همبستگی بین صفات مختلف    

می شود تا بتوان در مورد انتخاب شاخص باعث 

هاي انتخاب غیرمستقیم و حذف صفات غیر 

از . موثر به طور دقیق تري اندازه گیري نمود

طرفی، استفاده از روش هاي چند متغیره تجزیه به 

عامل ها در شناسایی عوامل مستقلی که به طور 

جداگانه بر صفات مهم گیاهی موثر باشند بسیار 

. وده و روز به روز گسترش می یابدحائز اهمیت ب

با توجه به استفاده از چرخش وریماکس که 

واریانس بین عوامل را حداکثر می نماید، عواملی 

که درصد بیشتري از تغییرات بین صفات را 

توجیه نمایند از اهمیت بیشتري برخوردار بوده و 

بدین ترتیب . بایستی مورد بررسی قرار گیرند

امل شناسایی شده و عوامل صفات موثر در هر ع

نیز بر اساس موثرترین صفات نامگذاري می 

این روش، بهبود ژنتیکی عوامل را به . شوند

 واسطه صفات مرتبط با آنها امکان پذیر می سازد

)Harman, 1976 : Tadesse and 

Bekele, 2001.(  
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در این تحقیق نیز با از تجزیه و تحلیل ضرایب    

مشخص شد که به  همبستگی و تجزیه عاملی

با عملکرد بالا بهتر  هاي منظور تعیین ژنوتیپ

است که صفات تعداد سنبله در متر مربع، طول 

و عملکرد دانه را ک سنبله، عملکرد بیولوژی

 Gupta et(گوپتا و همکاران  .افزایش دهیم

al., 1999 ( و نیز محمدي و همکاران در

آزمایشات خود در این زمینه نتایج مشابهی را 

 .)1381محمدي و همکاران، ( بدست آوردند

والتون از تجزیه عامل ها در شناسایی ویژگی 

هاي رشدي و مورفولوژیک در گندم استفاده 

عامل را شناسایی نمود که شامل اجزاي  4نمود و 

 تعدادعملکرد، صفات مورفولوژیک طول سنبله، 

 ,Walton( دانه بود ندانه و طول دوره پر شد

1971(.  

  اريسپاسگذ

بدینوسبله از بخش تحقیقات غلات موسسه 

تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر به خاطر در 

اختیار قرار دادن امکانات براي انجام طرح 

  .قدردانی می شود

عامل هاو تجمعی  نسبی مقادیر ویژه، واریانس جدول-3جدول

Table 3-Table of Eigen Value, Proportional Variance  and Cumulative pro. Variance

  عامل

Factor

مقادیر ویژه

Eigen Values

نسبی واریانس

Proportional Variance 

درصد تجمعی واریانس

Cumulative pro. Variance

1 3.172 19.826 19.826

2 2.598 16.24 36.067

3 2.587 16.169 52.235

4 2.511 15.693 67.928
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تجزیه عامل ها مربوط بهنتایج  -4جدول 

Table 4-The results of factor analysis

Trait صفات
 1عامل

Factor 1

2عامل 

Factor 2

3عامل 

Factor 3

4عامل 

Factor 4
میزان اشتراك

D.HE روز تا سنبله رفتن 0.183 0.196 -0.091 0.862 0.868

Anthesis روز تا گرده افشانی -0.062 0.041 -0.341 0.861 0.927

Ph. Maturity رسیدگی فیزیولوژیک 0.353 0.032 0.365 0.698 0.888

no. of spike.m-2 تعداد سنبله در متر مربع 0.715 -0.174 -0.035 0.128 0.822

no. of grains.spike-1 0.067-  )گرم( تعداد دانه در سنبله 0.344 -0.805 0.238 0.905

T.K.W(g) ) گرم(  وزن هزار دانه -0.146 -0.178 0.915 -0.05 0.949

H.I(%) 0.078-  )درصد( شاخص برداشت 0.094 -0.046 -0.303 0.71

Biological yield(ton.ha-1) )تن در هکتار(عملکرد بیولوژي 0.779 0.131 -0.056 0.476 0.892

spike length(cm) 0.892  )سانتی متر( طول سنبله -0.046 0.071 -0.169 0.867

Ex.peduncle.length(cm) )سانتی متر(بیرون آمدگی پدانکل -0.007 0.908 -0.034 0.054 0.862

peduncle length(cm) )سانتی متر(طول پدانکل 0.016 0.965 -0.05 0.105 0.945
l.of.second 
internodes(cm)

)سانتی متر(طول میانگره دوم 0.038 -0.081 0.038 0.046 0.964

plant height(cm) )سانتی متر(ارتفاع 0.484 0.676 -0.055 0.128 0.869

kernel length(mm) )میلی متر(طول دانه -0.105 -0.056 0.365 0.204 0.77

kernel thickness(mm) )سانتی متر(ضخامت دانه 0.056 0.262 0.829 -0.016 0.78

Yield(ton.ha-1) )تن در هکتار( دانه عملکرد 0.903 0.239 -0.044 0.202 0.943
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