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  مجله زراعت و اصلاح نباتات

  1390، بهار1، شماره7جلد                                                                                                                                           

97 - 116صفحات                                                                                                                                            

Zea mays)بررسی عملکرد دانه و صفات وابسته در هیبریدهاي جدید ذرت  L.)  با

  ره آماريهاي چند متغی روشاستفاده از 

Study on grain yield and related traits in new corn (Zea mays L.) hybrid varieties
using statistical multivariate analysis

  

  5، عادل علیزاده4، محمد گلباشی3، خداداد مصطفوي2خاوري خراسانی، سعید 1مریم آشفته بیرگی

                                                                 

  چکیده

 نیـز  و )رسمتوسـط  و خارجی زودکراس سینگل هیبرید15 شامل(ي ذرت تجارهیبرید  18این پژوهش در

 ماه دادخر 30و 15تاریخ کشت  دو رد )KSC704 ،KSC647 ،DC370(تجاري ایرانی رقم هیبرید 3

در مرکز تحقیقات  1388 و1387یزراع هاي سالطی سه تکرار  کامل تصادفی با هاي قالب طرح بلوك رد

داري نتایج تجزیه آماري نشان داد که تفـاوت معنـی  . گرفتندوي مورد ارزیابی قرارکشاورزي خراسان رض

ــین هیبریــدها، ســال ــه بیشــترین . کشــت وجــود داردتلــفهــاي مخهــا و تــاریخ ب ــه عملکــرد دان ــوط ب مرب

 کلـی ایـن  نتـایج . بود OSSK602و DC370هايمتعلق به هیبریددانه کمترین عملکرد و EXP1هیبرید

خـرداد موجـب تولیـد پتانسـیل بـالاتر دانـه نسـبت بـه تـاریخ کشـت           15که تاریخ کشت آزمایش نشان داد

دانـه، عمـق دانـه و     300، وزنصفاتی نظیر تعداد دانـه در ردیـف  دار در این تفاوت معنی .گردد ي میتأخیر

تعـداد  ، ارتفـاع تشـکیل بـلال   ، ارتفاع بوته صفات ودانه عملکرد بین همبستگی . دانه چشمگیر بود عملکرد

هـاي اصـلی   تجزیـه بـه مؤلفـه    در. ددار بـو  مثبت و معنی گیاهبرگ در ردیف بلال، طول بلال و کلدانه در 

 اصـلی اول  مؤلفـه  دوم چهـار  تاریخ کاشت درصد و در 75/69 اصلی اول چهار مؤلفهول ا تاریخ کاشتدر

ــد   45/69 ــه نمودن ــانس را توجی ــرات واری ــد از تغیی ــه  .درص ــه خوش ــا تجزی ــتفاده از اي ب  Wardروشاس

 گـروه مجـزا  در تاریخ کشت اول به چهار گروه و در تاریخ کشت دوم بـه سـه   مورد مطالعه را  هیبریدهاي

  .تفکیک کرد

  

  اي هاي اصلی، تجزیه خوشه مؤلفهبه  تجزیه ، تاریخ کاشت، همبستگی،دانه عملکرد: هاي کلیدي واژه

                                               
1
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2
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3
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5
دانشگاه آزاد اسلامی، واحد مشهد، گروه زراعت و اصلاح نباتات، مشهد، ایران - 
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مقدمه                                 

ــاطق   ــا ارزش من ــه غــلات مهــم و ب ذرت از جمل

 Zea(.ذرت . گرمســیر و معتــدل جهــان اســت

mays L (     از نظر تولیـد در دنیـا بعـد ازگنـدم و

ــومین  ــرنج س ــی    ب ــوب م ــم محس ــه مه ــود غل  ش

)Ashofteh beiragi et al., 2011 a.( 

هاي مدیریت به زراعـی   ترین جنبه یکی از اساسی

ــد هــر محصــول دیگــري،   در کشــت ذرت، مانن

باشد و از آنجائی که  تعیین تاریخ کاشت بذر می

متفاوت  تاریخ کاشت در هر منطقه آب و هوایی

گیـاه  لذا وقوع تغییـرات را در رونـد رشـد    ، است

هاي  آزمایش .)1379خواجه پور، ( دارد به همراه

مختلف نشـان داده اسـت کـه دوره رشـد و نمـو      

گیاهان از زمـان کاشـت تـا برداشـت همـواره بـا       

گیـاه ذرت نیـز بـه    .روبـرو اسـت   تغییرات مهمـی 

ــاظ ویژگــی ــوژیکی لح ــاي فیزیول ــن  ه ــود، ای خ

ــی   ــنعکس م ــل م ــه طــور کام ــرات را ب ــد تغیی  کن

به طور کلی، کاشت  .)1387، خاوري خراسانی(

بسیار زود گیاهان زراعـی گرمـا دوسـت ممکـن     

است استقرار گیاهچه را به دلیـل خنکـی هـوا در    

کاشت دیر هنگام نیز معمـولاً  . مخاطره قرار دهد

 دیت رشد رویشی و گلدهی زود هنگـام با محدو

بر اسـاس   .)1379خواجه پور، ( گیاه همراه است

ي بیشـتري  زود کاشـتن مزایـا   گرایـگ  مطالعات

نســبت بــه دیــر کاشــتن روي عملکــرد محصــول 

ــتفاده از. ذرت دارد ــا اس ــد   ب ــد هیبری ــام جدی ارق

وجـه  توان عملکرد دانه و علوفـه را بـا ت   یذرت م

 ,Griag(هـا افـزایش داد    به تـراکم مناسـب آن  

به هر حال هدف از تعیین تاریخ کاشت ). 1997

ذرت، یافتن زمـانی اسـت کـه پـس از آن، گیـاه      

حداکثر استفاده مطلوب را از تمام عوامـل  بتواند 

اقلیمی نموده و در عین حال از شـرایط و عوامـل   

,.Khan et al( نامساعد محیطـی نیـز بگریـزد   

بـین طــول دوره رشــد هیبریــد و تــاریخ   .)2002

ــدها   ــود دارد و هیبری ــل وج ــر متقاب ــت اث  يکاش

کاشت زودتر عملکـرد   يها دیررس تر در تاریخ

ــر ــد  يبهتـ ,Hicks(دارنـ ــان و  ).1970 خـ

خیر در تـاریخ  أکه با ت ـ گزارش نمودندهمکاران 

تعداد ردیف دانه در بـلال و تعـداد دانـه     ،کاشت

 ,.Khan et ah( در ردیــف کــاهش یافــت

گـزارش نمودنـد   و همکـاران   کانتاررو .)2002

خیر در تاریخ کاشت تعداد بلال در گیـاه  أکه با ت

د و تعداد دانـه در بـلال کـاهش و نهایتـاً عملکـر     

 ,.Cantarero et al) کنـد  تقلیـل پیـدا مـی   

نشان دادنـد کـه کشـت    برنس و عباس  .(2000

گردد  دیر هنگام منجر به کاهش عملکرد دانه می

و تــراکم مناســب در زراعــت ذرت بــا توجــه بــه 

شرایط هر منطقه و مشخصـات ارقـام مـورد نظـر     

ــت  ــاوت اس  ,Bruns and Abbas( متف

مودنـد کـه   بیـان ن کامارا و همکـارانش  ). 2006

خیر در کاشت، موجب افزایش روزهاي گرده أت

افشانی و ظهور کاکل و همچنـین کـاهش تولیـد    

کـاهش عملکـرد و اجـزاي     ماده خشک و نهایتـاً 

,.Kamara et al( شـود  عملکرد می 2009( .

به این نتیجه رسیدند که بیشـترین  برسونی و لاپ 

ــه  ــرد دان ــررس و   عملک ــدهاي دی ذرت در هیبری
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هاي به موقـع اسـت    تاریخ کاشترس در  متوسط

در کاشت باعث افزایش درصـد چـوب    تأخیرو 

 شـــود بـــلال و کـــاهش اجـــزاي عملکـــرد مـــی

(Berzsenyi and Lap, 2005) .  اسـتخر و

ــچو ــاریخ   ) 1385(ان ک ــه ت ــد ک ــان نمودن ــز بی نی

ــی  ــر معن ــت اث ــزاء   کاش ــرد و اج ــر عملک داري ب

تعداد ردیف دانه در بـلال، تعـداد   (عملکرد دانه 

) ر ردیف بلال، وزن هزار دانه و عمق دانـه دانه د

خرداد بالاترین عملکرد  14دارد و تاریخ کاشت 

در  .کند تولید میاستان فارس  منطقه زرقان دررا 

نشــان داد کــه ) 1388(پژوهشــی دیگــر علیــزاده 

در  با بیشترین عملکرد دانـه  بهترین تاریخ کاشت

 15منطقه طرق مشهد، تاریخ کاشـت بـه موقـع و    

  .باشد میماه  خرداد

هـاي بـه    یکی از مسائل حائز اهمیت در برنامه

ــتف ــژادي اس ــورها  ن ــم دیگــر کش اده از ژرم پلاس

تواننـد بـه طـور     هـا مـی  ایـن ژرم پلاسـم  . باشد می

مستقیم جهـت کشـت توسـط کشـاورزان مـورد      

د و یا جهت تولیـد و اسـتخراج   استفاده قرار گیرن

 هاي جدیـد اسـتفاده گردنـد و یـا اینکـه بـه       لاین

عنـوان منبـع مناسـب جهـت اصـلاح هیبریـدهاي       

خره بـه طـور مسـتقیم    موجود به کار روند و بـالأ 

نیاز داخلی رقم مناسب را تـا زمـان تهیـه هیبریـد     

هـایی کـه    جمعیت. مناسب داخلی برطرف نمایند

باشند،  هاي جدید می منبع خوبی براي تولید لاین

هـاي مطلـوب بـراي     ضرورتاً منـابع مناسـب آلـل   

ــلاح لا ــناص ــی   ی ــود نم ــت موج ــاي الی ــند  ه باش

)Dudley, 1988 .(  ــتقیم از ــتفاده مســ اســ

پلاســــم خــــارجی در ذرت نیــــز هماننــــد  ژرم

محصولات دیگر جهـت افـزایش تولیـد داخلـی     

پلاسـم منـاطق    اسـتفاده از ژرم . گیـرد  صورت می

مختلـــف و اینتروگرســـیون آن بـــه داخـــل ژرم  

هـاي سـازگار اسـاس تنـوع ژنتیکـی را در       پلاسم

خــاوري خراســانی،   (دهــد   یل مــی ذرت تشــک

هـا نیـز بـه     پلاسم نحوه استفاده از این ژرم). 1387

کــرات مــورد مطالعــه دانشــمندان مختلــف قــرار  

انـد   هائی نیـز بـراي آن بکـار بـرده     گرفته و روش

)Dudley, 1982.( ر هر حـال افـزایش پایـه    د

ــتفاده در   پلاســـم ژنتیکـــی ژرم ــورد اسـ هـــاي مـ

هـاي   اده از ژرم پلاسمهاي به نژادي با استف برنامه

کیـد قـرار گرفتـه    أخارجی بطور وسـیعی مـورد ت  

در ایــن بــین مشــکلات ســازگار نبــودن و . اســت

ــی ژرم     ــفات زراع ــودن ص ــوب نب ــین مطل همچن

 Perez (هــاي غیــر بــومی وجــود دارد  پلاســم

Vela et al.,  نی ـا يهـدف از اجـرا   ).1995

 )هـاي  ژرم پلاسـم (ي هاهیبریـد  ییشناسـا  قیتحق

و همچنــین بررســی  یخــارج يا انــهبرتــر ذرت د

اثرات تاریخ کاشت بـر خصوصـیات عملکـرد و    

بـا اسـتفاده از    مذکور عملکرد هیبریدهاياجزاي 

  .بود تجزیه هاي چند متغیره آماري

  

  

  ها  روش مواد و

شـامل  ( يا ذرت دانـه  دیبریه 18در این پژوهش 

رس و نیـز   هیبرید خارجی زودرس و متوسـط  15

، 704کـراس   نگلیایرانی سرقم هیبرید تجاري  3
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در ایستگاه ) 370کراس  ، دابل647کراس  نگلیس

طـی دو سـال زراعـی     طرق ورزيتحقیقات کشا

ــت 1388و  1387 ــاریخ کاشــ ــورد  در دو تــ مــ

 اسامی هیبریدهاي خـارجی . ندارزیابی قرار گرفت

ر شــرح نظــمــورد  و هیبریــدهاي تجــاري داخلــی

  :باشد میجدول زیر 

  

هیبریدهاي و ی هیبریدهاي خارج -1جدول 

اي مورد مطالعه در  ذرت دانه تجاري ایرانی

  آزمایش

Table 1: list of foreign and Iranian commercial 
hybrids grain corn hybrid varieties  

 نام هیبرید

(hybrid 
name)  

 ردیف

(row)  

 نام هیبرید

(hybrid 
name)  

 ردیف

(row)  

BC666  10  ZP4341  
OSSK 602  11  ZP341  2  
OSSK 596  12  ZP684  3
OSSK 552  13  ZP677  4  
OSSK 659  14  SIMON  5  
OSSK 617  15  BOLSON  6  
KDC37016  EXP 1  7  
KDC64717  EXP 2  8  
KDC70418  BC582  9  

  

) کاشت به هنگـام ( 15 خیارقام در دو تار کاشت

کاشـت  ( 1388و  1387هاي  سال خرداد ماه 30و

ــ ــ يریخأت ــع آ  ای ــس از قط ــتانه پ ــلات تابس ب غ

 در قالـب  هـر آزمـایش  . صورت گرفت) زمستانه

تکرار انجـام   3با  یکامل تصادف يها طرح بلوك

متـري   6/5بذر هر یک از ارقام در دو خـط  . شد

صــورت ه بوتــه در هکتــار و بــ 75000بــا تــراکم 

بذر کاشته شـد   3در هر کپه . کشت شدند یدست

ها به یک  که پس از سبز شدن و استقرار گیاهچه

در طی فصل رشد خصوصیات . قلیل یافتبوته ت

گرفت زراعی و مورفولوژیکی ارقام مد نظر قرار 

در مرحلــه . در هــر کــرت آزمایشــی ثبــت شــدو 

آزمایشـی پـس    تبرداشت ابتدا بوته هاي هر کر

ها به  از حذف اثر حاشیه شمارش و برداشت بلال

ــد   ــام ش ــه انج ــورت جداگان ــزاي  . ص ــپس اج س

ل، تعداد ردیف عملکرد شامل طول بلال، قطربلا

دانه، تعداد دانه در ردیف و تعـداد کـل دانـه در    

کـــرت هـــر بـــلال تصـــادفی در  10بـــلال روي 

هـا بـا    گیري شد و پس از جدا کـردن دانـه   اندازه

ــینو تع شــیلر ــه ی ــت دان ــزان  درصــد رطوب هــا، می

عملکرد دانه در هر کرت آزمایشی بر حسب تن 

آوري  جمــع زپــس ا. در هکتــار محاســبه شــد  

اکسل ها توسط نرم افزار  ت برداشتی، دادهاطلاعا

ــ ــاري    میتنظ ــاي آم ــرم افزاره ــط ن ــپس توس و س

SAS ver 9.1  وSPSS ver 10  تجزیــه

هاي آمـاري چنـد متغیـره     واریانس ساده و تجزیه

  .گرفتانجام 

  

  و بحث نتایج

مربوط به تـاریخ کاشـت    مرکب تجزیه واریانس

ر نظ ـمورد مطالعه از  يدهایبریاول نشان داد که ه

رسـیدگی   اه،ی ـارتفاع بوته، تعداد کل برگ در گ

تعـداد   بـلال،  فیتعداد دانه در ردفیزیولوژیکی، 

و عملکـرد دانـه   طول بـلال   ،دانه در بلال فیرد

جـدول  ( باشـند  یم يدار آمار یتفاوت معن يدارا

 بــرايدر ایــن تــاریخ کاشــت اثــر ســال تنهــا   .)2

دانه بلال و درصد چـوب بـلال    300صفات وزن 

اثـر متقابـل   . دار آماري بودند تفاوت معنی داراي

نیـز تنهـا از نظـر قطـر سـاقه داراي       سـال هیبرید و 
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بـا روش   نیانگی ـم سـه یمقا .دار بـود  تفاوت معنـی 

 دی ـبریه نیدانکن نشان داد که برتـر  يا چند دامنه

تـن در   EXP1 )5/16دی ـبریاز نظر عملکـرد، ه 

 12( KDC370 دی ـبریه نیتـر فیو ضع) هکتار

در مجمـوع در ایـن تـاریخ     .بودند) ارتن در هکت

ــد   از نظــر صــفاتی چــون  EXP1کاشــت هیبری

، عمـق دانــه  )3/17(تعـداد ردیـف دانـه در بـلال     

 و  )میلیمتــر 68/20(ســاقه  ر، قطــ)میلیمتــر 98/11(

از سـایر هیبریـدها    )11/14(تعداد برگ در گیـاه  

 )سانتیمتر 31/217( بیشترین ارتفاع بوته. بود برتر

 8/117( فاع تشکیل بـلال از زمـین  و همچنین ارت

بود در حـالی   Simonمتعلق به هیبرید  )سانتیمتر

از بیشـترین تعـداد دانـه در    BC666هیبرید ه ک

ــلال  ــف ب ــلال  )48/44( ردی ــول ب ــین ط  و همچن

نســبت بــه ســایر هیبریــدها      )نتیمترســا 71/20(

دانـه مربـوط    300بالاترین وزن . برخوردار بودند

 84/103نگین وزنــی بــا میــا ZP677بــه هیبریــد 

گرم بود، این در حالی است که کمتـرین میـزان   

بــه همــین  )درصــد 27/16( درصــد چــوب بــلال

دهد هرچـه   هیبرید اختصاص داشت که نشان می

اشـد میـزان درصـد چـوب بـلال      وزن دانه بیشتر ب

اي  یابد و ایـن موضـوع در ذرت دانـه    کاهش می

 یشـتر امري مطلوب در انتخاب ارقام با وزن دانه ب

تـرین هیبریـد در   دیـررس . شود در نظر گرفته می

ــت  ــاریخ کاش ــن ت ــد ای ــا  OSSK659، هیبری ب

تـرین هیبریـد   روز و زودرس 139میانگین حدود 

KDC370  همچنین هیبریـد  . روز بودند 130با

KDC370 ترین هیبریدها بـوده و از   جزء کوتاه

 نظــر صــفاتی چــون تعــداد دانــه در ردیــف بــلال

، )گــرم 07/90(بــلال  هدانــ 300، وزن )76/37(

 و طـول بـلال   )میلیمتر 72/10( عمق دانه در بلال

تر از سایر هیبریدها  نیز ضعیف )سانتیمتر 58/17(

   .ظاهر شد

 يدهایــبریه نیبــ يتــأخیرکاشــت  خیدر تــار

قطـر  صـفات بـه جـز     تمـامی شده از نظر  یابیارز

و عملکـرد دانـه    اهی ـتعداد کل بـرگ در گ ساقه، 

 .)3جدول ( شتوجود دا يدار آماریتفاوت معن

اثر سال در مورد صـفات تعـداد دانـه در ردیـف     

بلال، تعداد ردیف دانه بلال، طـول بـلال و قطـر    

ابل هیبرید و سـال نیـز   متق اثر .ساقه معنی دار نبود

. گردیـد دار ن از صـفات معنـی   هیچکداممورد در 

مقایسه میانگین هیبریـدها بـا روش دانکـن نشـان     

از لحاظ عملکـرد دانـه در   داد که بهترین هیبرید 

 2/15با عملکـرد   EXP1ي هیبرید تأخیرکشت 

ــه    ــوط ب ــرین عملکــرد مرب ــار و کمت ــن در هکت ت

OSSK602  در . شدبا تن در هکتار می 9/11با

عـلاوه   EXP1 همین راستا مشخص گردید کـه 

ــر عملکــرد بــالا، از نظــر صــفاتی چــون تعــداد   ب

و ارتفــاع بوتــه  ) 5/17(ردیــف دانــه در بــلال   

نیز نسـبت بـه سـایر هیبریـدها     ) سانتیمتر 01/234(

براساس نتایج بدست آمـده از ایـن   . باشد بهتر می

آزمایش مشخص گردید که بیشترین تعداد دانـه  

بـلال   دانـه  300و وزن  )61/42( در ردیف بـلال 

ــق بــه هیبریــد  )گــرم 67/92(  OSSK552متعل

بوده است، همچنین طول بلال هاي ایـن هیبریـد   

ــس از  ــانتیمتر BC666 )91/19پ ــا ) س  61/19ب
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بـر  . دمیلیمتر، نسبت به سـایر هیبریـدها بیشـتر بـو    

تـرین دانـه هـاي     اساس نتایج بدست آمده عمیـق 

ــه هیبریــد    ــق ب ــلال متعل ــر روي ب تشــکیل شــده ب

OSSK617  میلیمتر و کمتـرین عمـق    95/10با

. بـود ) میلیمتـر  OSSK659 )3/9دانه متعلق بـه  

ــررس ــاریخ   دی ــن ت ــد در ای ــرین هیبری ــت  ت کاش

EXP2  ــا ــک و   141ب ــیدگی فیزولوژی روز رس

روز  133بــا  KDC370تــرین، هیبریــد زودرس

  . بودند

 30نتایج نشان داد که هیبریدهاي کشت شده در 

از نظـر ارتفـاع بوتـه،    ) تاریخ کشـت دوم (خرداد 

ارتفاع تشکیل بلال، رشد فیزیولوژیکی و درصد 

ــی   ــور معن ــلال بط ــوب ب ــاریخ   چ ــر از ت داري برت

ول بودند در حالیکه از نظر تعداد ردیف کاشت ا

 300دانه در بـلال، تعـداد دانـه در ردیـف، وزن     

ــه، طــول بــلال و عملکــرد    ــه بــلال، عمــق دان دان

 15موضوع کاملا برعکس بوده و تاریخ کاشـت  

عبـد  . ي برتـر بـوده اسـت   تـأخیر خرداد از کشت 

دانـه   300الرحمان و همکاران دریافتند کـه وزن  

یابـد کـه بـا نتـایج      کاهش میبا تأخیر در کاشت 

 Abdel Rahman)این پژوهش مطابقت دارد

et al., 2001) .   همچنین اثبات شده اسـت کـه

تـأخیر در کاشــت باعـث افــزایش رشـد رویشــی    

تعـداد   ،تعداد ردیف دانه در بـلال گیاه و کاهش 

گـــردد  و عملکـــرد دانـــه مـــی دانــه در ردیـــف 

)Ashofteh Beiragi et al., 2011 c; 

Cantarero et al., 2000; Khan et al., 
2002 Kamara et al., 2009 .(  

  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

" 1390، بهار1شماره  ،7 جلد ، مجله زراعت واصلاح نباتات "                                           

١٠٣

  براي تاریخ کشت اول اي در دو سال زراعی صفات مختلف هیبریدهاي ذرت دانه) میانگین مربعات(تجزیه واریانس مرکب  -2جدول 

Table 2: Results of ANOVA for different traits of grain corn hybrids varieties on both years in first planting date

دانه در ردیف بلال

(kernel no./row)  

ردیف دانه در بلال

(rows no./ ear)

)gr( دانه 300وزن 

(300- kernel weight)

  )mm(عمق دانه 

(kernel depth)  

  درصد چوب بلال

) %( ear cob  

  )ton/ha(دانه عملکرد 

yield)(  

آزادي درجه 

(df)  

  بع تغییرامن

)SOV(  

1.16 n.s1.26 n.s*10242.31.0 n.s**217.4  1.03 n.s1(Year) سال  

31.35*

0.9 n.s**594.41.48 n.s7.31 n.s
  

**29.24  
 )aخطاي ( تکرار/  سال

(rep/ year)  
**31.87**2.8125.5 n.s0.93 n.s6.1 n.s*6.0917  هیبرید (hybrid)  

13.11 n.s2.93 n.s137.8 n.s1.48 n.s12.46 n.s8.9 n.s17  
اثرمتقابل  

(interaction)  

9.80.9135.80.598.022.968  
bي خطا

(error)  

n.s   ،درصد 1 و 5احتمال  به ترتیب معنی دار در سطح **و  *غیر معنی دار  ns , *, **  non significant, significant at 5 and l percent levels, respectively                     
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  براي تاریخ کشت دوم دو سال زراعی اي در صفات مختلف هیبریدهاي ذرت دانه) میانگین مربعات(تجزیه واریانس مرکب  -3جدول 

Table 3: Results of ANOVA for different traits of grain corn hybrids varieties on both years and second planting date  

  

یف بلالدانه در رد

(kernel no./row)  

ردیف دانه در بلال

(rows no./ ear)

)gr( دانه 300وزن 

(300- kernel weight)

  )mm(عمق دانه 

(kernel depth)  

  درصد چوب بلال

) %( ear cob  

  )ton/ha(عملکرد 

yield)(  

آزادي درجه 

(df)  

  بع تغییرامن

)SOV(  

**235.2**2.62**10725.1**54.4*40.2**336.041(Year) سال  

**34.70.34 n.s*294.60.58 n.s1.93 n.s*8.224  
  )aخطاي (تکرار /  سال

 (rep/ year)  

**25.7**4.31**295.9**1.42*6.234.41 n.s17  
هیبرید

(hybrid)  

23.03 n.s3.9 n.s146.8 n.s1.84 n.s6.83 n.s6.8 n.s17  
اثرمتقابل  

(interaction)  

7.390.45108.20.523.382.968  
  bي خطا

(error)  

n.s                   ،درصد                          1 و 5احتمال  به ترتیب معنی دار در سطح **و  *غیر معنی دارns , *, **  non significant, significant at 5 and l percent levels, respectively  
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  بررسی همبستگی صفات

و سـایر  دانـه   ه منظور بررسی ارتباط بین عملکـرد ب

 همبسـتگی بـین صـفات    گیـري شـده   صفات انـدازه 

 در بررسی همبسـتگی صـفات   . محاسبه و تفسیر شد

نشان داد ) خرداد 15(هر دو سال تاریخ کاشت اول 

صفاتی چون ارتفاع بوته، ارتفاع که عملکرد دانه با 

ــلال ــین تشــکیل ب ــوژیکی، ،از زم  رســیدگی فیزیول

و  ، طـول بـلال  دانه در ردیف بلال، عمق دانهتعداد 

برگ در گیاه همبستگی مثبـت و معنـی دار و   تعداد 

با درصد چوب بـلال همبسـتگی منفـی و معنـی دار     

کـه   دیگـر محققـین  کـه بـا نتـایج     ،)4جدول ( دارد

دانـه در ردیـف و   تعـداد  دریافتند عملکـرد دانـه بـا    

ــه در بــلال    ــف دان ــداد ردی ــه بــلا  تع ــق دان  ل، عم

بستگی مثبت و با درصد چوب بـلال همبسـتگی   مه

ــت دارد ــی دارد، مطابق واعظــی و همکــاران،  ( منف

 Ashofteh ;1387رمضانی و همکـاران،   ،1379

Beiragi et al., 2011 c ;  ،1383باصـفا; 

ــاعد ــاران موچشـــی سـ عبـــدیان و  ،1389، و همکـ

,.Kamara et al ;1389، همکــاران 2003(. 

اجـزاي عملکـرد   با دانه د بیشترین همبستگی عملکر

( بین عمق دانه
**

 طـول بـلال   و کمترین آن بـا  )4/0

)
*

ــد  )19/0 ــاهده گردی ــورد   .مش ــفات م ــین ص در ب

بررســی بــالاترین همبســتگی مثبــت و معنــی دار در 

دانه در ردیـف بـلال بـا طـول     تعداد  درجه اول بین

(بــــلال 
**

ــین و ) 79/0 ــد از آن بــ ــیدگی بعــ رســ

(در گیـاه   کل برگتعداد و  فیزیولوژیکی
**

68/0 (

ــایج گــزراش نشــده اســت ( وجــود داشــت ــه . )نت ب

عبارتی اینگونه استنباط مـی گـردد کـه بـا افـزایش      

طول بلال، تعداد دانه در هـر ردیـف بـلال افـزایش     

موضـوع اثـر مسـتقیم در بـالا رفـتن       می یابد که این

عملکرد دانه دارد که محققین دیگر نیز ایـن نتیجـه   

 Namakka et ،1376، دسـتفال (یید کردند أرا ت

al., 2008.(  

تاریخ در بررسی همبستگی صفات با عملکرد دانه 

کاشت دوم در هر دو سال مشخص نمود که 

عملکرد دانه داراي همبستگی مثبت و معنی دار با 

، صفاتی چون ارتفاع بوته، ارتفاع تشکیل بلال

تعداد دانه در ردیف بلال، تعداد ردیف دانه بلال، 

با صفات همچنین  و برگ در گیاه طول بلال و کل

، عمق دانه و درصد چوب بلال دانه بلال 300وزن 

در ). 4جدول ( دارد همبستگی منفی و معنی دار

بررسی همبستگی سایر صفات با یکدیگر، بیشترین 

همبستگی مثبت و معنی دار بین ارتفاع بوته و 

(ارتفاع تشکیل بلال 
**

و بعد از آن بین تعداد ) 8/0

(ردیف بلال و طول بلال  دانه در
**

مشاهده ) 67/0

بیشترین همبستگی منفی و معنی دار نیز بین . شد

( دانه بلال 300وزن و  ارتفاع بوته
**

53/0- (

آشفته  .)نتایج گزارش نشده است(مشاهده گردید 

در پژوهشی نشان دادند ) 1389(بیرگی و همکاران 

عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی داري با که 

بلال، تعداد تشکیل ات ارتفاع بوته، ارتفاع صف

  . عمق دانه داردو  ردیف دانه در بلال

  

  هاي اصلی تجزیه به مؤلفه

به منظور تعیین نقـش هـر یـک از صـفات ارزیـابی      

جزیـه بـه   شده در تنـوع و تفـاوت میـان هیبریـدها ت    
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با اسـتفاده از تجزیـه بـه    . هاي اصلی انجام شد مؤلفه

 )خـرداد  15(خ کاشت اول هاي اصلی در تاری مؤلفه

 کی ـبزرگتـر از   ژهی ـو ریچهار مؤلفه اول کـه مقـاد  

درصـد از   69 ، کـه مجموعـاً  انتخـاب شـدند   اشتندد

اول  مؤلفـه  .تغییرات کل واریانس را توجیه نمودنـد 

درصـــد و  25بـــه تنهـــایی  09/3بـــا مقـــدار ویـــژه 

درصـد و   14درصـد،   20هاي دیگر به ترتیب  مؤلفه

جـدول  ( درصد از تغییرات کل را توجیه نمودنـد  9

اول داراي ضــریب  مؤلفــهنتــایج نشــان داد کــه  .)5

 مؤلفـه و دانـه بـلال    300وزن منفی بر روي صـفت  

تعـداد  ب منفی بر روي صـفات  ئداراي ضرانیز دوم 

ردیف دانه در بلال، درصد چوب بـلال، رسـیدگی   

 مؤلفــه .بــودفیزیولــوژیکی و تعــداد بــرگ در گیــاه 

ارتفاع ب منفی بر روي صفات ئسوم نیز داراي ضرا

بوته، ارتفاع تشـکیل بـلال از زمـین، تعـداد ردیـف      

دانه بلال، عمـق دانـه بـلال،     300دانه در بلال، وزن 

بـوده و  قطر ساقه، تعداد بـرگ در گیـاه و عملکـرد    

 ارتفـاع بوتـه،   وي صـفات ر چهـارم بـر   مؤلفـه  نهایتاً

ــه بــلال 300ارتفــاع تشــکیل بــلال، وزن  قطــر  ، دان

، درصد چوب بلال، رسـیدگی فیزیولـوژیکی،   ساقه

داراي  طول بلال، قطر ساقه و تعداد بـرگ در گیـاه  

داده نشــده  شیاطلاعــات نمــا(ضــرائب منفــی بــود 

اول تا چهارم بـه   مؤلفهضرائب از  بزرگترین ).است

، )48/0( رسـیدگی فیزیولـوژیکی  ترتیب مربوط بـه  

تعـداد ردیـف   و ) 6/0( طول بلال، )39/0( عملکرد

همبسـتگی بـین صـفات و    . بود) 77/0( دانه در بلال

ها نشان داد که مؤلفه اول همبسـتگی مثبـت و    مؤلفه

 دانه بلال 300وزن  به جز داري با کلیه صفات معنی

رسـیدگی  اول بـا   مؤلفـه بیشترین همبستگی . داشت

ــوژیکی ( فیزیول
**

ــه، )85/0 ــا  مؤلف ــرددوم ب  عملک

)
**

ــه، )62/0 ــا  مؤلف ــلالســوم ب ( طــول ب
**

و  )79/0

( تعداد ردیف دانـه در بـلال  چهارم با  مؤلفه
**

8/0 (

  .بود
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  اي در تاریخ کاشت اول و دوم  ذرت دانههمبستگی بین عملکرد و صفات مهم در هیبریدهاي  - 4 جدول

Table 4: Coefficient of correlation between yield and some of related traits on grain corn hybrid varieties of two planting dates   

  
دانه در ردیف بلالتعداد 

kernel no./row  

ردیف دانه در بلالتعداد 

rows no./ ear  

  )gr(دانه 300وزن 

300- kernel weight  

  )mm(عمق دانه 

kernel depth  

  درصد چوب بلال

Ear cob%  

  عملکرد دانه در تاریخ کاشت اول

grain yield on first planting date  

**
0.260.07 n.s

  
n.s
 0.06

**
0.42

**
-0.26

  عملکرد دانه در تاریخ کاشت دوم

grain yield on second planting date  

**
0.41

*
0.22

**
 -0.4  

*
-0.19

**
 -0.34

n.s ، 0    /01و 0/0 5احتمال  به ترتیب معنی دار در سطح **و  *غیر معنی دارns , *, **  non significant, significant at 5 and l percent levels, respectively  

  

  

  

  تاریخ کشت اول هر دو سالهاي اصلی در  مقادیر ویژه و درصد واریانس از تجزیه به مؤلفه - 5جدول

Table 5- Principle component analysis of different traits on first planting date on both years  

  مؤلفه 

Component  

  مقدار ویژه

Specific value  

  واریانس نسبیدرصد 

Relative variance %  

  واریانس تجمعیدرصد 

Cumulative variance %  

First(  3.09  25.7825.78(مؤلفه اول 

Second(  2.5  20.8846.66(مؤلفه دوم 

  Third(  1.68  14.0260.68(مؤلفه سوم 

  Fourth(  1.089.0869.75(مؤلفه چهارم 
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دوم  تاریخ کاشتدر  هاي اصلی تجزیه به مؤلفه

درصــد از  69کــه  نشــان دادنتــایج  )خــرداد 30(

بـا مقـدار ویـژه     مؤلفـه توسـط چهـار    ،تغییرات کـل 

ــی   ــه م ــک توجی ــر از ی ــود بزرگت ــه. ش  30اول  مؤلف

ــد ــه، درص ــد، 16 دوم مؤلف ــه درص ــوم مؤلف  12 س

درصـد از تغییـرات کـل     10 چهـارم  مؤلفه درصد و

اول بـر   مؤلفه. )6جدول ( نس را توجیه نمودندواریا

عمـق دانـه بـلال،     دانه بلال، 300روي صفات وزن 

درصد چوب بلال، رسیدگی فیزیولـوژیکی و قطـر   

دوم بـر روي   مؤلفـه  .داراي ضرائب منفی بـود ساقه 

 ارتفـاع تشـکیل بـلال از زمـین،     صفات ارتفاع بوته،

ــلال و    ــلال، درصــد چــوب ب ــه ب تعــداد ردیــف دان

سوم بر روي تعداد دانـه در ردیـف    مؤلفهرد، عملک

ــه بــلال و طــول بــلال و   300وزن بــلال،   مؤلفــهدان

چهارم بر روي ارتفاع بوتـه، ارتفـاع تشـکیل بـلال،     

دانه بلال، درصد چوب بلال، طول بلال،  300وزن 

داراي ضــرائب قطــر ســاقه و تعــداد بــرگ در گیــاه 

اول تــا  مؤلفــهبزرگتــرین ضــرائب از  .منفــی بودنــد

 اول، مؤلفــهدر ) 45/0(چهــارم شــامل ارتفــاع بوتــه 

ــلال   ــول بـ ــهدر ) 54/0(طـ ــیدگی دوم،  مؤلفـ رسـ

درصـــد ســـوم و  مؤلفـــهدر ) 53/0( فیزیولـــوژیکی

ــوب بــلال  ــد  مؤلفــهدر ) -48/0( چ  .چهــارم بودن

هاي اصـلی مشـخص    همبستگی بین صفات و مؤلفه

ــود ــه مؤلفـ ـ نم ــت و  ک ــتگی مثب ه اول داراي همبس

بوتـه، ارتفـاع تشـکیل بـلال از      با ارتفـاع  داري معنی

، طول بلال، تعـداد  ردیف بلالدانه در زمین، تعداد 

اشـته و بـا صـفات    ددانـه  و عملکـرد   برگ در گیـاه 

دانه بلال، عمق دانه، درصد چوب بـلال،   300وزن 

رســیدگی فیزیولــوژیکی همبســتگی منفــی و معنــی 

ــا(داري دارد  ــات نم ــت شیاطلاع  ).داده نشــده اس

هـاي   سـتگی بـین صـفات و مؤلفـه    همب بررسینتایج 

ــت شــرایط اصــلی در  ــأخیرکش ــه ي ت نشــان داد ک

ــتگی مؤلفــه اول بــا    ــترین همبس ــاع بوتــه   بیش ارتف

)
**

(دوم با طول بلال  مؤلفه، )87/0
**

 مؤلفـه ، )75/0

( رسـیدگی فیزیولـوژیکی  سوم بـا  
**

و نهایتـا  ) 66/0

ــا  مؤلفــه ــلالچهــارم ب ( درصــد چــوب ب
**

53/0- (

  .باشد می

ــی فـ ـ ــاراندر آزمایش ــا  )1379( روزش و همک ب

هاي اصلی براي یک سـري   انجام تجزیه به مؤلفه

صفات مـرتبط بـا عملکـرد دانـه بـراي دو گـروه       

العـاده زودرس و خیلـی زودرس ذرت    ارقام فوق

مؤلفه اصلی را شناسایی کردند کـه   2اي تنها  دانه

درصــد کــل واریــانس موجــود بــین  78بــیش از 

عـرب اول و   نیچنهم. کرد هیبریدها را توجیه می

چهار مؤلفه اصلی  یدر آزمایش )1381( ابراهیمی

در پژوهشی دیگر گلباشـی و   .را شناسایی کردند

مؤلفـه   7اي  بر روي ذرت دانـه ) 1389(همکاران 

درصــد از تغییــرات واریــانس  85را کــه بــیش از 

  . کرد  شناسایی کردند موجود را توجیه می
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  تاریخ کشت دوم از تجزیه به مؤلفه هاي اصلی در  مقادیر ویژه و درصد واریانس - 6 جدول

Table 6- Principle component analysis of different traits on second planting date  

  مؤلفه 

Component  

  مقدار ویژه

Specific 
value  

  واریانس نسبیدرصد 

Relative variance %

  واریانس تجمعیدرصد 

Cumulative variance %  

First(  3.6330.3330.33(اول  مؤلفه

Second(  1.9416.21  46.53(مؤلفه دوم 

Third(  1.5412.8959.43(مؤلفه سوم 

Fourth(  1.2  10.0269.45(مؤلفه چهارم 
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  اي تجزیه خوشه

پس از تبدیل هریک از متغیرهـاي مـورد مطالعـه    

اســتاندارد کــردن بــه روش ( Zبــه توزیــع نرمــال 

جهت تعیین فاصله اي  خوشهتجزیه  در  ،)آماري

بــــین ژنوتیــــپ از مربــــع فاصــــله اقلیدوســــی 

)Squared Euclidean Distance ( و

اســــتفاده ) Method Ward’s(روش وارد 

تجزیه کلاستر بر اساس میانگین صـفات  . گردید

تـاریخ  هاي اصـلی بـراي تمـامی صـفات در      داده

اول و دوم بـه طـور جداگانـه انجـام     هـاي   کاشت

آنهـا بـه صـورت دنـدروگرام      گردید کـه نتـایج  

)Dendrogram (نشان داده شده است.  

گـردد، بـا    مشـاهده مـی   1در شکل همانگونه که 

 تـاریخ کاشـت  مده از آتوجه به اطلاعات بدست 

 چهـار  مورد ارزیابی بههیبریدهاي آزمایش، اول 

   .تقسیم شدند مجزاگروه 

  دیـــررس گـــروه اول شـــامل هیبریـــدهاي نیمـــه

 )ZP434, BC666, KSC704, 

OSSK596, OSSK552, OSSK659(  

  گـــــروه دوم شـــــامل هیبریـــــدهاي زودرس   

)ZP341, DC370( .   گروه سـوم هیبریـدهاي

 ,EXP1, EXP2(رس  نیمــــه متوســــط

BC582, KSC647(  

ــام   ــارم شــــ ــروه چهــــ ــدهاي گــــ ل هیبریــــ

ــط  ,SIMON, OSSK602(رس متوسـ

OSSK617, ZP677, BOLSON  

ZP684, (بودند.  

 هیبریـد رود  انتظـار مـی   FAOبنـدي   طبق گـروه 

ZP434  امـا  هـا قـرار بگیرنـد     زودرسدر گروه

 هانتایج این آزمـایش نشـان داد کـه ایـن هیبریـد     

در یک خوشـه  نیمه دیررس همراه با هیبریدهاي 

تـوان بـه تغییـر     کـه دلیـل آن را مـی    قرار گرفتنـد 

شرایط اقلیمی منطقه مورد کشت نسبت به منطقه 

ن بـر  و تـاثیر آ ) که رقم اصلاح شـده اسـت  (مبدا 

ــینو هها روي ایــن هیبریــد فاصــله  افــزایش مچن

ــا      ــداد روز ت ــانی و تع ــرده افش ــا گ ــداد روز ت تع

  .رسیدگی فیزیولوژیکی نسبت داد
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   Wardبه روشدر تاریخ کاشت اول دندوگرام هیبریدهاي ذرت مورد مطالعه  -1شکل 

Fig 1: Dendrogram of corn hybrids by Ward’s method based on first planting date   

  

  

  

  Wardبه روش) تأخیري(در تاریخ کاشت دوم دندوگرام هیبریدهاي ذرت مورد مطالعه  -2شکل 

Fig 2: Dendrogram of corn hybrids by Ward’s method based on second (late) planting date  

  

  

هر دو  يتأخیراي تاریخ کاشت  در تجزیه خوشه

 ندتقسـیم شـد   مجـزا  گـروه   سـه هیبریدها به  سال

ــکل ( ــررس   ،)2شـ ــدهاي دیـ ــروه اول هیبریـ گـ

)ZP434, ZP341, BC666, 

OSSK552, OSSK659, KSC704 ( .

ــدهاي   ــامل هیبری ــروه دوم ش ــررس و  گ ــه دی نیم

,OSSK596(رس  متوســــط ZP677, 

SIMON, BOLSON, OSSK602, 
OSSK617, ZP684(   ــوم ــروه ســ و گــ

ــط  ــه متوسـ ــدهاي نیمـ ــا رس و زودرس هیبریـ  هـ

)EXP1, EXP2, BC582, DC370, 

KSC647 (همــان طــور کــه   .را شــامل شــدند
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در کاشت دو هیبرید  تأخیرگردد با  ملاحظه می

ZP434وZP341  در گـــروه هیبریـــدهاي

ه ایـن  این در حالی است ک. دیررس قرار گرفتند

بایسـتی   FAOبنـدي   دو هیبرید با توجه به گروه

زود و نیمــه متوســط رس  در گــروه هیبریــدهاي

رند که از دلالیل آن تغییر شرایط اقلیمـی  قرار گی

اصـلاح شـده   در آن که رقم  أمنطقه مبدنسبت به 

   .، می توان ذکر نموداست

در هردو تاریخ کاشـت بـه موقـع و دیـر هنگـام،      

که هیبرید برتر از نظـر عملکـرد    EXP1هیبرید 

ها قرار گرفته  رس متوسطنیمه باشد، در گروه  می

وضوع است که ایـن  است و این نشاندهنده این م

ــت   ــاریخ کاش ــر دو ت ــد در ه ــع و   هیبری ــه موق ب

قابلیت کشت داشته و عملکـرد مطلـوب   ي تأخیر

  .دانه را حاصل می نماید

 ــ  ــدین ص ت فآشــفته و همکــاران در بررســی چن

اي با اسـتفاده از روش   کمی در هیبرید ذرت دانه

بنــدي بدســت  وارد چهــار کلاســتر جهــت گــروه

  . ),2011b Ashofteh Beiragi( آوردند

  

  نهایی گیري نتیجه

هاي مختلف کشـت   نتایج این آزمایش در تاریخ

نشان داد که برترین هیبریـد از  ) خرداد 30و  15(

د کـه بطـور   باش ـ مـی  EXP1نظر عملکـرد دانـه   

داري با سـایر هیبریـدهاي مـورد مطالعـه در      معنی

تـــرین  ضـــعیف. دایـــن آزمـــایش اخـــتلاف دار

ــه   ــرد دانـ و  DC370هیبریـــدها از نظـــر عملکـ

OSSK602  در مجمــوع نتــایج ایـــن   . بودنــد

ــت در    ــه کش ــان داد ک ــایش نش ــرداد  15آزم خ

شـود کـه از نظـر     موجب تولیـد هیبریـدهایی مـی   

دانـه، عمـق    300تعداد دانه در ردیف بلال، وزن 

باشـند   دانه و عملکرد کل برتر از هیبریدهایی می

شـوند کـه بـا نتـایج      خرداد کشت مـی  30که در 

خیر در أکــه بیــان نمودنــد تــ پژوهشــگران دیگــر

کاشت با تاثیر بر اجـزاء عملکـرد باعـث کـاهش     

 Bruns گردد مطابقت دارد لکرد نهایی میعم

and Abbas, 2006) Kamara et al.,
2009 ; Cantarero et al., آنچه . )2000

 مهــم اســت شــرایط اقلیمــی و فصــل رشــد نســبتاً

باشـد و تفـاوت    کوتاه در شرایط این پژوهش می

توانـد   د بین ارقام به لحاظ فصـل رشـد مـی   موجو

. دار بـین ارقـام گـردد    منجر به بروز تفاوت معنـی 

ــد    ــم هیبری ــوب رق ــی مطل ــیل ژنتیک ــالطبع پتانس ب

در هر دو تـاریخ کاشـت نبایـد     EXP1خارجی 

دار آن بـا   پوشیده بماند، ولیکن تفاوت غیر معنـی 

بسیاري از ارقام بویژه در تاریخ کاشت اول نشان 

ارقام زیادي از جمله هیبریـد تجـاري    دهد که می

KSC704    ــم را در ــن رق ــا ای ــت ب ــدرت رقاب ق

تــاریخ کاشــت بهنگــام دارنــد ولــیکن در تــاریخ 

ــأخیرکاشــت  ــن رقــم   يت دوره رشــد مناســب ای

ارقام داخلـی موجـود خـاطر     برتري آنرا نسبت به

  .سازد نشان می
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