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مجله زراعت و اصلاح نباتات

 1390، بهار  1، شماره 7جلد

     133 -147صفحات 

عملکرد دانه و سایر صفات مورفولوژیک گندم نانبررسی تنوع ژنتیکی و تجزیه به عامل ها براي 

   در شرایط تنش خشکی

Study of genetic diversity and factor analysis for grain yield and other 
morphological traits under drought stress condition

 3غلام حسین احمدي  ،2منوچهر خدارحمی ،1رامین صادق قول مقدم

                                                                     

  دهیچک

عملکرد ژنوتیپ هاي گندم نان در شرایط تنش ارزیابی پتانسیل به منظور بررسی روابط میان صفات مورفولوژیک و 

المللی یافتی از مرکز  بین ژنوتیپ گندم نان در 401، خشکی آخر فصل و بررسی ارتباط صفات با عملکرد دانه

نتایج . مورد ارزیابی قرار گرفت در منطقه کرمانشاه 1387 – 88در سال زراعی ) سیمیت(تحقیقات ذرت و گندم 

نتایج ضرایب . وزن هزار دانه بودکه بیشترین میزان ضریب تغییرات فنوتیپی مربوط به آمار توصیفی نشان داد 

روز تا رسیدگی  وزن هزار دانه، تعداد سنبله در متر مربع و تعدادهمبستگی مشخص نمود که بین عملکرد و صفات 

ریشه هاي راکد از طریق با انجام تجزیه به عامل ها بر اساس استخراج . همبستگی مثبت و معنی داري وجود دارد

و بدون در  571/65این عوامل با در نظر گرفتن عملکرد دانه . وارد مدل شدند عامل تجزیه به مولفه هاي اصلی سه

ی، نتایج حاصل از بررسی ضرایب عامل. درصد از تغییرات داده ها را توجیه نمودند 105/65نظر گرفتن عملکرد دانه 

تعداد روز تا ظهور سنبله و (موثر بر عملکرد، اجزاي عملکرد و صفات مربوط به زودرسی  نشانگر اهمیت صفات

بر اساس نمودار درختی  .در گزینش ژنوتیپ هاي مطلوب براي شرایط خشکی می باشد) تعداد روز تا گرده افشانی

  .گروه تقسیم شدند 18حاصل از تجزیه خوشه اي ژنوتیپ ها به 

  

    و خشکی ، تجزیه کلاستران، تنوع، تجزیه به عامل هاگندم ن :کلیدي هاي واژه

                                                          
  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد کرج، گروه زراعت و اصلاح نباتات، کرج، ایران -١

  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد کرج، گروه زراعت و اصلاح نباتات، کرج، ایران -2

  مرکز تحقیقات کشاورزي کرمانشاه -3
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  مقدمه

در تولید تنش خشکی یک عامل محدود کننده جدي 

اي در حال توسعه که در در کشور ه. گیاهان است

ز مناطق رشد گندم را به خود اختصاص ا% 37حدود 

ر کاهش شدید جدي دداده اند خشکی یک عامل 

ایران  ).Rajaram, 2001(عملکرد گندم می باشد 

از لحاظ منابع آبی محدودیت دارد به نحوي که با 

میلی متر، یک سوم  250متوسط بارندگی در حدود 

این در حالی است که  .متوسط بارندگی جهان را دارد

درصد خشکی هاي جهان می باشد  2/1کشور داراي 

)Heidari sharifabad, 2008.(  در مناطقی مثل

میزان بارندگی کم و توزیع آن از سالی به ایران که 

سال دیگر متغیر می باشد، پیش بینی میزان و توزیع 

با چنین شرایطی عملکرد . بارندگی مشکل می باشد

دانه از سالی به سال دیگر نوسانات فراوانی نشان می 

به همین دلیل افزایش عملکرد گندم در این . دهد

قام سازگار و مقاوم مناطق از طریق به نژادي و تولید ار

زیرا صفات . به خشکی چندان موفق نبوده است

بیان پدیده مقاومت به گیاهی و عوامل بسیاري در 

خشکی و افزایش محصول دخالت داشته و این 

محمدي ( صفات و عوامل با همدیگر اثر متقابل دارند

به نژادگران گندم علاقه مند به . )1385، و همکاران

که از لحاظ صفت هستند  دستیابی ژنوتیپ هایی

. مطلوب باشندعملکرد دانه و سایر صفات زراعی 

به نژادگر می تواند در   براي رسیدن به این هدف 

و یا انتخاب را  نسل هاي اولیه اقدام به انتخاب نماید 

نسل هاي پیشرفته به تاخیر اندازد رسیدن به  تا

)Rosielle et al, 1981( . عملکرد دانه یک

است که توسط تعداد زیادي ژن و با اثر صفت کمی 

تحت تاثیر و به مقدار زیادي  کم کنترل می شود

ظرفیت عملکرد دانه به . عوامل محیطی قرار می گیرد

ذخیره مواد توانایی ژنوتیپ  در ساخت، انتقال و 

افزایش ظرفیت عملکرد . غذایی در دانه بستگی دارد

از طریق  دانه در برنامه هاي اصلاحی به طور متداول

با عملکرد دانه بالا و  انجام تلاقی بین ژنوتیپ هاي

برتر صورت می  ژنوتیپ هايانتخاب براي سپس 

بررسی پتانسیل  بنابراین. )Guertin, 1982(گیرد 

تولید ژنوتیپ ها و تنوع صفات در برنامه هاي 

اصلاحی بسیار حائز اهمیت است و تجزیه و تحلیل 

در این عات زیادي را هاي چند متغیره می تواند اطلا

  .رابطه در اختیار قرار دهد

از آنجایی که بین صفات مرتبط با عملکرد همبستگی 

هاي منفی وجود دارد و با توجه به ارتباط هاي 

صفات با همدیگر قضاوت نهایی نمی تواند پیچیده 

فقط بر مبناي ضرایب همبستگی ساده انجام گیرد 

ماري چند متغیره، آاست از روش هاي لازم  بنابراین
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در . جهت درك عمیق تر روابط بین صفات، بهره برد

در این بین تجزیه به عامل ها یک روش آماري موثر 

از داده کاهش حجم داده ها و نتیجه گیري قطعی 

متغیر هاي ین هایی است که همبستگی بالایی در ب

این روش ). Cooper, 1983(اولیه نشان می دهند 

درك روابط و ساختار اجزاي به طور موثري براي 

و صفات مورفولوژیکی گیاهان زراعی به عملکرد 

   .کار گرفته شده است

از روش تجزیه به عامل  )Walton, 1972(والتون 

و تعیین معیار ها براي مطالعه خصوصیات گیاهی 

در  گزینش مناسب براي افزایش عملکرد گندم

حیدري و  .شرایط تنش خشکی استفاده نمود

لاین  157در آزمایشی که بر روي  )1386(همکاران

انجام دادند در دو سال زراعی  دابل هاپلوئید گندم

پنج  در هر سال نشان دادند که در تجزیه به عامل ها

 93/73و  37/80به ترتیب  عامل وارد مدل شده و

اي زراعی اول درصد از تنوع کل داده ها را در سال ه

مکاران طوسی مجرد و ه .و دوم توجیه نمودند

دانه به منظور ارزیابی پتانسیل عملکرد ) 1384(

ژنوتیپ هاي گندم درشرایط تنش خشکی آزمایشی 

. م دادنداژنوتیپ دریافتی از سیمیت انج 245بر روي 

با انجام تجزیه به عامل ها بر اساس استخراج ریشه 

 5، از طریق تجزیه به مولفه هاي اصلی هاي راکد

از تغییرات داده ها  درصد 703/67عامل در مجموع 

نتایج حاصل از بررسی ضرایب  .را توجیه نمودند

پدانکل، طول  عاملی نشانگر اهمیت صفات طول

بیرون آمدگی پدانکل، ارتفاع و صفات مربوط به 

تعداد روز تا ظهور سنبله و تعداد روز تا ( زودرسی 

براي در گزینش ژنوتیپ هاي مطلوب ) رسیدن

 Gupta( تا و همگارانگوپ .شرایط خشکی می باشند

et al, 1999  (17 لاین نسل هاي  40از  صفت

بلوك  شاهد در طرح 11فته گندم را به همراه رپیش

تجزیه . دادندي کامل تصادفی مورد ارزیابی قرار ها

ت مرتبط با عملکرد و کیفیت دانه فص 15به عامل ها 

 طول،تعداد روز تا رسیدگی  اصلی عامل 5را به 

پروتئین و پنجه دهی کاهش  درصد دانه، وزن سنبله،

 رسیدگی و تعداد روز تا داد که مهمترین آنها عوامل

% 8/23و % 44/27سنبله با واریانس هاي نسبی  طول

    .بودند

ز این تحقیق تعیین اهمیت صفات مورد هدف ا

بررسی در ارتباط با عملکرد دانه و دیگر صفات 

 .عامل هاستاساسی با استفاده از روش تجزیه به 

منجر به طرح ریزي برنامه هاي به  نتایجاستفاده از این 

نژادي موفق تر و مفیدتر براي تهیه ارقام مطلوب گندم 

  .می شود
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  مواد و روش ها                        

دریافتی  م نانگند ژنوتیپ 401تعداد در این آزمایش 

به همراه  )سیمیت( بین المللی ذرت وگندم از مرکز

از  مشاهده ايدر یک آزمایش  WS-82-9 شاهد

نظر تنوع ژنتیکی براي عملکرد دانه و برخی از صفات 

آزمایش در  .فیزیولوژیک مورد ارزیابی قرار گرفتند

مزرعه تحقیقاتی کرمانشاه در  1387-88سال زراعی 

عملیات تهیه زمین شامل یک شخم . اجرا گردید

در این آزمایش  .عمیق و دو دیسک عمود بر هم بود

بعد از مرحله ظهور به منظور اعمال تنش خشکی 

هر ژنوتیپ روي . سنبله آبیاري دیگر صورت نگرفت

سانتی  30متر با فاصله خطوط  2یک پشته به طول 

بذر در متر مربع، در پاییز  400تراکم متر بر اساس 

در طول فصل رشد مراقبت . کشت گردید 1387سال 

 مبارزه با علف هاي هرز بااز قبیل هاي زراعی لازم 

گرانستار براي از بین بردن استفاده از علف کش 

گرم در هکتار  20برگ به مقدار علف هاي هرز پهن 

استفاده از علف کش پوما سوپر براي از بین بردن و 

لیتر در  2/1به میزان علف هاي هرز باریک برگ 

در این . مرحله پنجه زنی تا ساقه رفتن انجام گرفت

تعداد مانند آزمایش صفات مختلف مورفولوژیک 

روز تا ظهور سنبله، تعداد روز تا رسیدگی، تعداد 

لچه در سنبله، عملکرد دانه، تعداد دانه در سنبله، سنب

تعداد سنبله در متر مربع، ارتفاع و وزن هزار دانه 

در این آزمایش ابتدا تجزیه فضایی . اندازه گیري شد

)Spatial analysis(  با استفاده از نرم افزار

ASReml  بر روي داده ها انجام شد و پس از

بدست آوردن میانگین هاي تصحیح شده کلیه 

محاسبات و تجزیه هاي آماري از قبیل تجزیه 

همبستگی و تجزیه به عامل ها از طریق نرم افزار هاي 

Minitab  وSPSS تجزیه به عامل . انجام پذیرفت

چرخش عاملی وریماکس با روش ها با روش 

معیار انتخاب  .یزر صورت گرفتاستاندارد کردن کا

 1تعداد عامل ها بر اساس تعداد ریشه هاي بزرگتر از 

. بود

  نتایج و بحث                          

میانگین، انحراف معیار و مقادیر حداقل، حداکثر، 

ضریب تغییرات فنوتیپی براي صفات مورد بررسی 

آورده شده  1ژنوتیپ مورد بررسی در جدول  401

از نظر کلیه صفات مورد  1طبق جدول شماره  .است

تنوع قابل توجهی در میان ژنوتیپ ها  ارزیابی،

در میان صفات مختلف بیشترین میزان . مشاهده شد

و عملکرد دانه و تنوع مربوط به وزن هزار دانه 

کمترین میزان تنوع هم مربوط به دو صفت تعداد روز 

از نظر  .دبوتا ظهور سنبله و تعداد روز تا رسیدگی 

-ترین و دیررسبین زودرس ظهور سنبلهتعداد روز تا 
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که  روز اختلاف وجود داشت 10ترین ژنوتیپ 

کمترین درصد تنوع محاسبه شده بین صفات را دارا 

عدد  91/717میانگین تعداد سنبله در متر مربع با  .بود

   .در متر مربع با دامنه تغییرات بسیار بالا محاسبه گردید

  

  د بررسیرنتایج آمار توصیفی صفات مو  -1جدول 

Table 1- results of descriptive analysis for studied traits

انحراف   میانگین  حداکثر  حداقل  صفت

  معیار

ضریب 

  (%)تغییرات

tarits  min  max  mean  Standard
error  

Cofficient of 
variation  

  tkw(  18.906  42.025  28.921  4.52  15.64( وزن هزار دانه

  height(  83.545  125.95  106.94  6.66  6.23( ارتفاع

number of( تعداد سنبله در متر مربع spike per m2
(  642.1  802.19  717.916  45.08  6.27  

number of grain(تعداد دانه در سنبله per spike(  31.052  78.49  44.66  5.48  12.28  

  yield(  3.32  7.17  5.758  0.833  14.47(عملکرد 

number of(نبلچه در سنبلهتعداد س spikelet per spike(  11.6  20.6  15.86  1.607  10.12  

  heading(  182  192186.500  2.25  1.15(تعداد روز تا سنبله دهی

  maturity(  213  230  220.24  2.92  1.32( تعداد روز تا رسیدگی

   

  

  تجزیه و تحلیل همبستگی                 

 مشاهده می شود 2طور که در جدول  همان

ادي بین صفات وجود زی همبستگی هاي مثبت و منفی

بیشترین همبستگی مثبت و معنی دار مربوط به  .دارد

تعداد روز  ،)58/0(تعداد سنبله در متر مربع  عملکرد با

و ارتفاع  )47/0(، وزن هزار دانه )55/0(تا رسیدگی 

سنبله با تعداد  تا ظهور تعداد روزو همچنین  )27/0(

انتقال مجدد پدیده .می باشد) 60/0(روز تا رسیدگی 

اي است که در همه حالات در گیاه رخ می دهد اما 

به عنوان مثال . نقش آن در شرایط تنش بارز می باشد
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تفاع بیشتر باشد هر چه اردر حالت بروز تنش خشکی 

). 2جدول (انه بیشتر خواهد شد وزن هزار د

Quarrie  به این نتیجه رسیدند ) 1999(و همکاران

فتوسنتز بعد از گلدهی محدود شود، زیاد  که اگر

در وضعیت  تبودن ذخایر ساقه گندم پابلند ممکن اس

بین اجزاي عملکرد مثل  .هاي مختلف سودمند باشد

تعداد سنبله در متر  با سنبله اصلیتعداد سنبلچه در 

 تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه و همچنین مربع

در حالت وجود تنش به دلیل محدود شدن سایر مواد 

) آب(کمبود حلال این مواد غذایی که ناشی از 

بنابراین . است، همبستگی معنی داري مشاهده نگردید

با توجه به معنی دار و مثبت بودن همبستگی بین 

با  هزار دانه، تعداد سنبله در متر مربع وزنصفات 

اجزا بدون این که  عملکرد، افزایش هر کدام از این

دیگر بگذارد می تواند باعث  تاثیري روي جزء

  .افزایش عملکرد شود
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   ستگی بین صفات مختلفضرایب همب -2جدول

Table 2- Correlation coefficient among different traits  

  

تعداد روز تا 

  رسیدگی

تعداد روز تا ظهور 

  سنبله

تعداد سنبلچه در 

  سنبله

تعداد دانه در   عملکرد

  سنبله

تعداد سنبله در 

  متر مربع

وزن هزار   ارتفاع

  دانه

  

maturity  heading  number of
spikelet per 

spike  

yield  number of 
grain per

spike  

number of
spike per 

M2  

heigh
t  

Thousan
d Grain 
Weight  

  

0.34**  -0.06n.s  -0.01n.s  0.47**  -0.02n.s  0.10*  0.21**  1  وزن هزار دانه   

Thousand Grain 
Weight    

0.08n.s  -0.01n.s  -0.04n.s  0.27**  -0.02n.s0.27**  1    ارتفاع   

height  
0.23n.s  0.04n.s  -0.02n.s  0.58**  0.00n.s  1       در متر تعداد سنبله

  مربع

number of spike 
per M2

  

  تعداد دانه در سنبله        1  **0.18  **0.43  **0.16  **0.18

number of grain
per spike  

  عملکرد          1  **0.15  **0.16  **0.55

yield  
تعداد سنبلچه در             1  **0.19  **0.15

  سنبله

number of
spikelet per spike  

تا ظهور تعداد روز               1  **0.60

  سنبله

heading  

تعداد روز تا                 1

  رسیدگی

maturity  
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است کن از آنجایی که ضرایب همبستگی مم

صفات مختلف را ارائه  اطلاعات کاملی  از ارتباط بین

نکند و با توجه به مزایاي متعدد تجزیه هاي آماري 

ها، از درك عمیق ساختار داده چند متغیره براي 

به دلیل اختلاف  .تجزیه به عامل ها استفاده گردید

نظري که بین صاحب نظران در وارد کردن یا وارد 

نکردن عملکرد در تجزیه به عامل ها وجود دارد 

تجزیه به عامل ها به دو ) 1985سیلر و استنفورد (

صورت، تجزیه به عامل ها با وارد کردن عملکرد و 

به عنوان مثال . جام شدبدون وارد کردن عملکرد ان

در تجزیه به عامل ها ) 1985(دامانیا و جکسون 

در حالی که اکثر . عملکرد را دخالت ندادند

، برامل و همکاران 1985سیلر و استنفورد (محققان

بر وارد نمودن عملکرد به انضمام دیگر  )1984

  . صفات در تجزیه به عامل ها تاکید داشتند

نتایج حاصل از تجزیه به عامل ها را نشان  3جدول  

مشاهده می شود،  3که در جدول  طورهمان . می دهد

سه عامل مشخص  1بر مبناي مقادیر ویژه بزرگتر از 

و ) کلیه صفات(درصد  57/65این عوامل در کل  .شد

تغییرات داده ها را ) بدون عملکرد(درصد  105/65

 )1377(ديو یزدي صم االله لو سرخی .در بر گرفتند

از طریق تجزیه در بررسی رابطه دانه با صفات کمی 

به عامل ها در گندم اظهار داشتند که تغییرات حاصل 

عملکرد در نتایج تجزیه قابل از وارد کردن یا نکردن 

توجه نبوده و تاثیر زیادي بر عامل هاي بدست آمده 

از آنجایی که تعداد متغیر هاي اولیه مورد  .نداشت

استفاده برابر هشت بود،  بر اساس فرمول 

F<(P+1)/2  ) که در آنP  وF  به ترتیب نشان

تعداد سه عامل  )دهنده تعداد متغیر ها و عامل ها است

لازم به  .ه با اصول ارائه شده مطابقت داردانتخاب شد

 KMO1وري است که مقادیر آیاد
بدست آمده و  

بیانگر نیز معنی دار بودن آزمون اسفریسیتی بارتلت 

کافی بودن مقادیر همبستگی متغیر هاي اولیه براي 

  .انجام تجزیه به عامل ها می باشد

  

  

  

  

1- Kaiser-Meyer-Olkin-Measure of sampling adequacy
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  ا در نظر گرفتن کلیه صفاتریشه هاي ویژه در تجزیه به عامل ها ب -3جدول 

Table 3- Eigen values in factor analysis wheat all traits  

بیشترین حجم از تغییرات داده ها را در عامل اول که 

وزن ایب بزرگ و مثبت براي داراي ضرگیرد بر می

تعداد سنبله در متر مربع و عملکرد هزار دانه، ارتفاع، 

توان عامل موثر بر آن را میبنابراین .)4جدول( بود

رایب نشانگر آن است ضاین  .عملکرد نامگذاري کرد

عامل اول، که ژنوتیپ هاي برخوردار از مقادیر بالاي 

انتخاب ژنوتیپ ها بر  .داراي عملکرد بیشتري هستند

اساس افزایش عامل اول می تواند منجر به افزایش 

مطالعه عملکرد و اجزاي عملکرد در جمعیت مورد 

بنابراین ژنوتیپ هاي برتر از نظر عامل اول  گردد

، 203، 50، 14، 16، 22، 15ژنوتیپ هاي : از عبارتند

طوسی مجرد و بی همتا  .می باشد 141و  23، 148، 9

عملکرد دانه سنبله، بیوماس، شاخص ) 1386(

و تعدادسنبلچه بارور را در عامل اول با عنوان برداشت 

و تولید محصول عامل موثر بر اجزاي عملکرد 

   .کردندنامگذاري 

داراي ضرایب بزرگ و مثبت براي تعداد عامل دوم 

می باشد روز تا ظهور سنبله و تعداد روز تا رسیدگی 

توان آن را به عنوان عامل موثر بر خصوصیات که می

این عوامل که در جهت  .رسیدگی گیاه معرفی کرد

مثبت، عامل دوم را تحت تاثیر قرار دادندنشان دهنده 

س عامل دوم این است که انتخاب ژنوتیپ ها بر اسا

از طرفی به  .می تواند منجر به زودرسی گیاه شود

دلیل وجود تنش خشکی آخر فصل ژنوتیپ هاي 

بنابراین زودرس داراي عملکرد بالاتري می باشند 

: ژنوتیپ هاي برتر از نظر عامل دوم عبارتند از

، 33، 30، 29، 360، 319، 318، 315، 35ژنوتیپ هاي 

  درصد واریانس تجمعی  درصد واریانس  ریشه راکد  عامل ها

Component  Eigen values  % of Variance  Cumulative %  

  با عملکرد  بدون عملکرد  با عملکرد  بدون عملکرد  با عملکرد  بدون عملکرد  

  Without yield  With yield  Without yield  With yield  Without yield  With yield  

1  1.607  2.103  22.958  26.282  22.958  26.282  

2  1.510  1.664  21.565  20.805  44.523  47.287  

3  1.441  1.479  20.582  18.484  65.105  65.571  
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) 2008(حیدري و همکاران    .می باشد 158و  108

صفات تعداد روز تا گرده افشانی ، تعداد روز تا ظهور 

سنبله، طول برگ پرچم و تعداد روز تا رسیدگی را 

خصوصیات رسیدگی  تحت عنواندر عامل اول 

فرصت ظهور زودتر ساقه و سنبله  .دنمعرفی کرد

براي پر شدن دانه در اختیار بوته قرار می زیادتري را 

ز رطوبت موجود قبل از وقوع تنش شدید دهد تا ا

براي پر کردن دانه بهره برداري خشکی و افزایش دما 

بین تعداد روز تا رسیدگی و تعداد  باید اصولاً .کند

همبستگی بالایی وجود داشته باشد  روز تا ظهور سنبله

 .این نکته در عامل دوم به خوبی دیده می شودکه 

باعث بروز تنش  کمبود بارندگی در اواخر دوره رشد

از  .خشکی شده و در نتیجه عملکرد کاهش می یابد

آنجایی که یکی از صفات موثر در مقاومت به 

خشکی زودرسی می باشد بنابراین اهمیت انتخاب 

که بتواند در شرایط تنش آخر فصل ژنوتیپ هایی 

به . دعملکرد مناسبی را تولید نماید آشکار می شو

دلیل این که زودرسی در طول دوره پر شدن دانه و 

عملکرد دانه تاثیر دارد و به طور هم زمان طول دوره 

را کاهش می  رشد رویشی و ذخیره مواد در ساقه

تواند به عنوان یک معیار مهم دهد لذا عامل دوم می

گزینش ژنوتیپ ها در شرایط تنش خشکی موثر در 

   .باشد

ضرایب بزرگ و مثبت براي تعداد عامل سوم داراي 

که این  .دانه در سنبله و تعداد سنبلچه در سنبله بود

اجزاي را می توان به عنوان عامل موثر بر عامل 

ژنوتیپ هاي برتر بر اساس  .عملکرد نامگذاري کرد

، 278، 137، 124ژنوتیپ هاي : این عامل عبارتند از

 .دمی باشن157و  136، 271، 171، 172، 262، 266

عملکرد دانه در ) 1386(طوسی مجرد و بی همتا 

و تعداد سنبلچه بارور را در عامل اول با عنوان سنبله 

با  .عامل موثر بر اجزاي عملکرد نامگذاري کردند

لوژیکی متعددي در وجود آن که خصوصیات مورفو

ژنوتیپ هاي گندم به تنش خشکی  مقاومت یا تحمل

ثیر دارند، اما به دلیل ناشناخته بودن بسیاري از آنها تا

 به عنوان بهترین معیارهنوز عملکرد دانه و اجزاي آن 

 به شرایط تنش دردر پیشبرد ژنوتیپ هاي سازگار 

بسیاري از برنامه هاي به نژادي مورد استفاده قرار می 

بنابراین عامل سوم که تحت عنوان عامل موثر  .گیرند

ر انتخاب لکرد نامگذاري شد بهترین معیاعم بر اجزاي

.ژنوتیپ هاي متحمل به تنش می باشد

با توجه به آن که عامل اول بیشترین میزان تغییرات را  

در این عامل بزرگترین توجیه می کند از صفاتی که 

وزن هزار دانه، ارتفاع، تعداد (ضرایب عاملی را دارند 

براي انتخاب می توان ) سنبله در متر مربع و عملکرد

به طور  .استفاده کردلاین ها  بهترین ژنوتیپ ها و
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کلی نتایج تجزیه به عامل ها نشان داد که انتخاب 

عامل اول می تواند منجر به ژنوتیپ ها بر اساس 

بیانگر افزایش عملکرد شود همچنین عامل دوم 

بر . زودرسی و عامل سوم مبین اجزاي عملکرد بود

استنباط می  طور مطالعه این نتایج حاصل از این ساسا

برنامه هاي انتخاب براي افزایش عملکرد دانه شود که 

و زودرسی در ژنوتیپ هاي گندم نان مورد بررسی به 

  .می باشدطور هم زمان امکان پذیر 

  

  نتایج تجزیه به عامل ها با در نظر گرفتن کلیه صفات -4جدول 

Table 4- Factor analysis results with all teraits  

  

  

  3عامل   2عامل   1عامل   متغیر

Variable  Factor 1  Factor 2  Factor 3  

  Thousand Grain Weight(  0.646  0.043  -0.037( وزن هزار دانه

  height(  0.616  -.0177  -0.033( ارتفاع

number of( تعداد سنبله در متر مربع spike per m2
(  0.685  0.163  -0.035  

number of grain( تعداد دانه در سنبله per spike(  0.021  0.085  0.842  

  Yield(  0.813  0.313  0.0199( عملکرد

number of( تعداد سنبلچه در سنبله spikelet per spike(  -0.021  0.094  0.838  

  Heading(  -0.108  0.901  0.112( تعداد روز تا ظهور سنبله

  maturity(  0.403  0.823  0.109(  تعداد روز تا رسیدگی
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  تجزیه خوشه اي                       

از آنجایی که ارقام گوناگون داراي تنوع زیادي از 

، قضاوت بر اساس یک نظر صفات مختلف می باشند

رسد صحیح به نظر نمییا چند صفت مورفولوژیک 

علاوه بر استفاده  انتخاب بهترین ژنوتیپ هالذا جهت 

، از روش هاي مختلف از روش محاسبه همبستگی

آماري بهره برده می شود که یکی از این روش ها 

تجزیه خوشه اي به روش  .تجزیه خوشه اي می باشد

وارد و فاصله اقلیدوسی به عنوان معیار تشابه انجام 

مورد  بر اساس این گروه بندي ژنوتیپ هاي. گرفت

مطالعه در محلی که اختلاف بین گروه هاي تشکیل 

جدول ( گروه را دادند 18معنی دار بود، تشکیل شده 

، از لحاظ 12کلاستر  وزن هزار دانه لحاظ از .)5

تعداد سنبله در ، از لحاظ 6و  16ارتفاع کلاستر هاي 

عملکرد دانه  از لحاظ ،18و  15 هايمتر مربع کلاستر

و از لحاظ تعداد سنبلچه در سنبله کلاستر  16کلاستر 

از میانگین بیشتري نسبت به سایر کلاستر ها  17

صفات مربوط به زودرسی ار لحاظ . بودند برخوردار

تعداد روز تا ظهور سنبله و تعداد روز تا رسیدگی (

داراي کمترین مقدار نسبت به سایر  3کلاستر ) کامل

ناسی نشان می آمار بلند مدت هواش .کلاستر ها بود

دهد که در  اکثر سال ها در  اواخر دوره رشد کمبود 

ب تنش خشکی شده و در نتیجه بارندگی موج

از آنجاییکه دوره آخر . عملکرد دانه کاهش می یابد

مصادف با وارد شدن از مرحله رویشی به رشد گیاه 

زایشی است لذا اهمیت گزینش ژنوتیپ هایی که 

کرد مناسبی را تولید بتواند در چنین شرایطی عمل

، به این ترتیب یکی از صفات نمایند آشکار می شود

، موثر در مقاومت به خشکی زودرس بودن می باشد

قرار دارند  3بنابراین ژنوتیپ هایی که در گروه 

مرکز  .ژنوتیپ هاي مقاوم به خشکی می باشند

داراي بیشترین اختلاف بودند  7و  18کلاستر هاي 

که نشان دهنده این موضوع است که افراد ) 31/158(

با افراد موجود در کلاستر  18موجود در کلاستر 

در نتیجه جهت . بیشترین فاصله ژنتیکی را دارند7

از افراد موجود در کلاستر هاي هیبریداسیون می توان 

استفاده و از حداکثر تنوع ) به عنوان والدین(  7و  18

  .اده نمودجهت اصلاح نباتات استف

  سپاسگزاري

با تشکر از کلیه کارشناسان ایستگاه تحقیقات 

ورزي کرمانشاه که کلیه همکاري هاي لازم را کشا

همچنین از جناب . در طول اجراي این تحقیق داشتند

ت علمی ئعضو هی) Yong(آقاي دکتر یانگ 

که بخشی از آنالیز این آکادمی علوم کشاورزي چین 

  .تشکر می کنیمطرح را انجام دادند 
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  میانگین کلاستر هاي مورد نظر -5جدول   

  Table 5- average of clusters

    
  18کلاستر   17کلاستر   16کلاستر   15کلاستر   14کلاستر   13کلاستر   12کلاستر   11کلاستر   10کلاستر   9کلاستر   8کلاستر   7کلاستر   6کلاستر   5کلاستر   4کلاستر   3کلاستر   2کلاستر   1کلاستر 

    Clust
er 1

Clust
er 2

Clust
er 3

Clust
er 4

Clust
er 5

Clust
er 6

Clust
er 7

Clust
er 8

Clust
er 9

Clust
er 10

Cluste
r 11

Clust
er 12

Clust
er 13

Clust
er 14

Clust
er 15

Clust
er 16

Clust
er 17

Cluster 
18

  وزن هزار دانه

 )ThousandGrainWeight(  

27.524.526.225.323.634.032.827.127.530.232.439.631.632.728.529.026.527.0

  )height(ارتفاع 
107.8104.5101.8101.497.8113.6110.1105.7104.9107.1112.1106.997.0104.5112.8113.998.2107.2

number of(تعداد سنبله در متر مربع

spike per m2
(  684.9643.5693.5680.8689.4689.9698.1706.0701.3764.4764.5715.3744.6727.4800.2743.1728.8800.1

number of grain(تعداد دانه در سنبله 

per spike(  42.340.740.946.339.946.949.745.651.436.138.740.140.043.246.839.255.947.6

  )Yield( عملکرد
4.84.04.84.94.65.96.35.95.96.46.26.26.46.56.36.56.36.2

number of(تعداد سنبلچه در سنبله 

spikelet per spike(  15.414.716.117.214.115.416.914.817.314.213.915.116.217.315.916.517.615.7

  )Heading( تعداد روز تا ظهور سنبله
185.6184.7183.4188.8188.3185.9188.2186.1186.3184.1185.8186.3188.4185.0185.5188.3192.0188.6

  )maturity(تعداد روز تا رسیدگی 
217.6216.7214.3220.3218.8220.0222.9219.5220.6216.9222.7223.2224.1220.3219.9223.0224.9223.8
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