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خصوصيات کمي و کيفي چغندرقند پائيزه در دو روش کشت مستقيم  و انتقال نشاء 
گلداني در اراضي شور اهواز

Quantitative  and  Qualitative Characteristics of  Fall  Sugar beet in Direct 
Cultivation and Paper Pot Transplanting  Under Saline  Soils of Ahvaz.
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چكيده 

چغندرقند در زمان جوانه زنی و استقرار اوليه به شوری حساس است و درصد جوانه زدن آن كاهش می يابد، بنابراين در اراضی شور كشت مستقيم 

چغندرقند موفقيت آميز نخواهد بود. برای بررسی اين مشكل آزمايشي در اراضی شور دانشكده كشاورزی دانشگاه شهيد چمران اهواز به صورت 

آزمايش كرت هاي يك بار خرد شده با چهار تكرار در قالب طرح بلوك های كامل تصادفی  و با تراكم 85000 بوته در هكتار پس از تنك در كشت 

مستقيم و در نشاء كاری اجرا گرديد. فاكتور اصلي )نوع كشت( در دو سطح و فاكتور فرعي )رقم( با سه سطح تعيين و كشت در خاك شور با درجه 

شوری 13/77 ميلی موس بر سانتی متر، در تاريخ پنجم مهرماه كشت و اول تيرماه برداشت گرديد. بر اساس تجزيه واريانس داده ها ميان دو روش كشت 

از نظر عملكرد ريشه در سطح 1 درصد اختلاف معنی دار وجود داشت، و كشت گلدانی برتر از كشت مستقيم بود. از نظر درصد قند، ميان دو روش 

كشت در سطح 1 درصد اختلاف معنی دار وجود داشت و كشت مستقيم برتر از كشت گلدانی بود. از نظر عملكرد شكر توليدی ميان دو روش در سطح 

5 درصد اختلاف وجود داشت و كشت گلدانی روش برتر بود. سطوح فاكتور فرعي و اثر متقابل آنها در تمام فاكتورهاي مورد بررسي به جز پتاسيم 

اختلاف معني داري نداشتند گرچه كشت مستقيم از نظر درصد قند خالص، ناخالص و مقدار املاح موجود در ريشه وضعيت مناسب تري داشت اما 

توليد بالاي كشت گلداني از نظر عملكرد ريشه، شكر خالص و ناخالص بر روش كشت مستقيم برتري داشته و اين روش با توليد 68/93 تن ريشه و 89/ 

9 تن شكر در هكتار روش برتر و رقم BR1  منوژرم تكنيكی با ميانگين توليد 57/44 تن در هكتار ريشه رقم برتر در اين آزمايش بود.
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مقدمه
چغندرقند گياهي دو ساله است كه در فصل اول رشد رويشي 
و در فصل دوم، رشد زايشي دارد. چغندر قند گياهي است كه 
و پس  به شوري حساس  اوليه  استقرار  و  زني  زمان جوانه  در 
)كاشانی1377(.  باشد  مي  مقاوم  خاك  شوري  به  استقرار  از 
دچار  عمدتاً  شور  اراضي  در  آن  آميز  موفقيت  كشت  امكان 
مشكلاتي شده و با عدم يكنواختي سبز شدن مزرعه همراه مي 
شرايط  دليل  به  استان خوزستان  در  قند  زراعت چغندر  باشد. 
هر  و  پذيرفته  انجام  پائيزه  صورت  به  هوائي  و  آب  مناسب 
چغندر  كشت  زير  به  استان  اين  اراضي  از  زيادی  سطح  ساله 
قند مي رود كه  3/1 درصد كل سطح زير كشت چغندرقند 
توليد 5/5 درصد كل  با  استان  اين  كشور را تشكيل مي دهد 
چغندر قند كشور در جايگاه پنجم توليد اين محصول قراردارد. 
دراگويچ و همكاران (Dragovic et al.1998) بهت��رين تراكم 
تئورر  است.  كرده  اعلام  بوته   90000 را  قند  چغ��ندر  بوته 
برای  تراكم  به��ترين   (Theurer et al.1995) ه��مكاران  و 
چغندر قند را 71000 بوته در هكتار با فاصله 46×30 سانتی متر 
عنوان كردند. كاشانی بهترين تراكم بوته در هكتار را 80000 
و  كرد  عنوان  متر  سانتی   60 را  رديف ها  فاصله  وبهترين  بوته 
-100 قند  چغندر  زراعت  برای  را  تراكم  بهترين  پور  خواجه 

80  هزار بوته در هكتار اعلام كرده است. نشاءكاري چغندر 
قند با استفاده از گلدان هاي كاغذي براي اولين بار در جزيره 
هوكايدو ژاپن ابداع و سپس كشورهاي فنلاند، ايرلند و تركيه 
 .(Fletcher, 1984) گماشتند  همت  آن  پيرامون  تحقيق  به 
هوكايدو  جزيره  از  ژاپن  در  چغندرقند  از  توليدي  شكر  كل 
سطح  درصد   97/5 بر  بالغ  منطقه  اين  در  گردد.  مي  توليد 
توليدي  محصول  و  باشد  مي  گلداني  صورت  به  كشت  زير 
افزايش  دليل  به  منطقه  اين  در  گلداني  كشت  قند  درصد  و 
كشت  از  بيشتر  تكنولوژيكي  رسيدگي  و  رشد  دوره  طول 
انگلستان عملكرد در  (Fletcher,1984). در  باشد  مستقيم مي 
به سمت  از كشت مستقيم بوده و تمايل  بيشتر  كشت گلداني 
بيشتر از ساير  با طول 8-6 هفته  افزايش عملكرد در نشاءهاي 

تئورر   .(Heath & Cleal.1992( بود  نشاء  انتقال  های  تاريخ 
ريشه  محصول  افزايش   (Theurer et al.1995) همكاران   و 
مستقيم  كشت  به  نسبت  نشائي  كشت  روش  در  را  چغندرقند 
محصول  درانگلستان  1979و1980  سال  در  كردند.  گزارش 
شكر توليدي از روش نشائي 25 درصد بيشتر از كشت مستقيم 
بوده و در يك  دوره پنج ساله  محصول شكر توليدي كشت 
نشائي دو تن و ريشه 12/9 تن بيشتر از كشت مستقيم بوده است 
شاخه  چند  و  كوتاه  نشائي  كشت  در  ريشه ها   .(West,1984)

بوده در صورتي كه در كشت مستقيم كمتر منشعب شده اند و 
محصول شكر توليدي كشت نشائي با 95 درصد اطمينان بيشتر 
از كشت مستقيم بوده است (Kazemin khah, 2005). افزايش 

محصول ريشه چغندرقند در روش كشت نشائي نسبت به روش 
كشت مستقيم گزارش شده است كه  دليل آن  كاشت زود و 
برداشت ديرتر در كشت نشائي و در نتيجه افزايش طول دوره 
(Cleal, 1992 & Heath). روش كشت  رشد ذكرشده است 
گلداني در مناطق آب وخاك شور محصول قند را با 99 درصد 
سيستم   .(Kandil et al.1990) است  داده  افزايش  اطمينان 
نشاءكاري چغندرقند در ايران با استفاده از گلدان هاي كاغذي 
درسال 1356 در سطح 20 هكتار از اراضي چمن همدان و در 
سال 1357 در منطقه اصله همدان توسط كارشناسان خارجي 
به اجرا درآمد )دهقانشعار،1365(. كشت نشائي چغندرقند در 
همكاران  و  كاشاني  توسط  بار  اولين  براي  خوزستان  استان 
ازكشت  بيشتر  نشائي  كشت  در  محصول  و  درآمد  اجرا  به 
مستقيم گزارش شد در همدان كه به دليل سردی هوا و شروع 
است  كوتاه  رشد  دوره  طول  زمستانه  يخبندان  اولين  زودتر 
كشت نشائي با افزايش طول دوره رشد موجب افزايش 8/3 
عملكرد  هكتار  در  تن   1/22 و  ريشه  عملكرد  هكتار  در  تن 
است  شده  خالص  قند  هكتار  در  كيلو  و950  ناخالص  قند 
منطقه  شش  در  كارشناسان   .)1375 همكاران،  و  )گوهری 
كرج، ساوه، قزوين، اراك، جوين و مشهد دو روش كشت 
كه  گرفتند  نتيجه  و  كرده  بررسي  را  نشائي  كشت  و  مستقيم 
هكتار  در  تن   22/16 ريشه  منطقه محصول  ميانگين شش  در 
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داشته  برتری  مستقيم  كشت  به  نسبت  درصد   63/64 معادل 
است و ميزان شكر توليدي كشت گلداني 4/45 تن در هكتار 
داشت  افزايش  مستقيم  كشت  به  نسبت  درصد   78/6 معادل 
آبادی و كاظمين خواه  )گوهری و همكاران 1374(.يوسف 
درسال 1376 در سه منطقه همدان، خسرو شهر و مياندوآب 
منتقل  زمين  به  رشدي  مرحله  سه  در  را  چغندرقند  نشاءهاي 
در  نشائي(  و  )مستقيم  نوع كشت  نتيجه گرفتند كه  و  كردند 
عملكرد  ريشه،  عملكرد  مانند  كمي  صفات  بر  منطقه  سه  هر 
داري  معني  تأثير  هوائي  اندام  وزن  و  خالص  ناخالص،  قند 
داشته و تراكم در واحد سطح هم به شدت تحت تأثير نوع 
مستقيم  كش�ت  از  برتر  گلداني  كشت  و  قرارگرفت  كشت 

ds/m 10 حدود  بود. كاهش عملكرد چغندرقند در شوري 
در  و  درصد   25 حدود   12  ds/m ش�وري  در  و  درص�د   10
 18 ds/m ds/m 15 حدود 50 درص�د و در شوري  ش��وري 

حدود 100 درصد مح�صول م���ي باش�د.
(Donahoue et al.1987)

چ��هار  از  اي  مزرع���ه  آزمايش  در   1374 درسال  رفي��عي 
 ،2 الكتريكي  هداي��ت  با  آب��ياري  آب  ش��وري  سط��ح 
در  چغندرقند  روي  بر  متر  بر  زيمنس  دسي  و14   10  ،6
تيمارهاي  تأثير  كه  گرفت  نتيجه  و  نموده  استفاده  اصفهان 
استحصال  شكرقابل  ريشه،  گياه،  كل  عملكرد  بر  شوري 
استحصال،  راندمان  قند،  عيار  چغندرقند،  كيفي  خواص  و 
بود.  دار  معني  درصد   1 سطح  در  ازت  آمينو  آلفا  پتاسيم، 
)در   (Abdel sayed et al. 1993( همكاران  و  عبدالسعيد 
آب  با  و  كشت  كاغذي  گلدان  در  را  چغندرقند  تحقيقاتي 
 )ppm 3000 خروج��ي از زه��كش با شوري 1000، 2000 و
نظر  از  شوري  مختلف  بين سطوح  دريافتند  و  نموده  )آبياري 
عملكرد چغ��ندرقند اختلاف م�عني داري وجود ندارد. كنديل 
و هم�كاران (Kandil et al.1990) واكنش بعضي واريته هاي 
نتيجه  بررسي و  پتاس در خاكهاي شور  به دادن  چغندرقند را 
گرفتند افزايش شوري از دو درصد به سه درصد، چهار درصد 
و پنج درصد سبب كاهش معني دار درصد جوانه زني، اندازه 

برگ  تر  وزن  گ�ياه،  در  برگ  تعداد  ريشه،  وسعت  ريشه، 
هم�كاران  و  ني�ازی  گ�رديد.  استفاده  مورد  ارق�ام  در  گياه  در 
(Niazi et al. 2004) تحمل دو گونه چغندر قند را به شوری 

 NaCl نمك  با  كه   200  mM و   0  mM شوری  دوسطح  با 
ايجاد شده بود را بررسی و نتيجه گرفتند شوری به طور معنی 
داری تعداد بوته جوانه زده را كاهش داد. ايوانك وهمكاران 
(Ivank et al.1995) در يوگسلاوی گزارش كرد كه كاشت 

زود و برداشت ديرتر در روش كشت گلدانی نسبت به كشت 
مستقيم بذر موجب افزايش درصد قند شده است، وی در سال 
1990 نيز افزايش محصول ريش�ه چ��غندر قند به روش كش�ت 
گل�دانی را نسبت به كشت مستقيم گزارش كرده است. اسميت 

و هم��كاران (Smith et al. 1990) در گزارشی مزايای بالقوه 
دستی  كاری  تنك  بر حذف  مشتمل  را  قند  چغندر  نشاكاری 
بندی  سله  از  ناشی  سبزگياه  درصد  افت  كاهش  ماشينی،  و 
خاك، بهبود كنترل شيميائی علف های هرز، كاهش مصرف 
نماتدكش ها، كاهش خطر سرمای بهاره و افزايش 20 درصدی 
عملكرد محصول را بر اساس 5 مورد تحقيق برشمرد. در مقابل 
اين مزايا معايب آن شامل هزينه های زياد مربوط به نشاكاری 
چغندرقند شامل مواد و وسايل و نيروی كار لازم برای كاشت 
وپرورش نهال درخزانه ونشای گلدان كاغذی در زمين اصلی 
با عنايت به اينكه سطح زيادی از اراضی  را می توان نام برد. 
استان خوزستان شور بوده و با توجه به بالا بودن سطح آبهای 
زير زمينی خيلی از نقاط استان و مطالعه كارهای انجام شده در 
ساير مناطق اين تحقيق با اهداف زير طراحی و اجرا گرديد. 1- 
تعيين بهترين روش كشت در اراضی شور 2- ارزيابی عملكرد 
چغندر قند در اراضی شور 3- بررسی امكان استفاده از كشت 
گلدانی جهت واكاری اراضی شور 4- بررسی برطرف كردن 
مسئله حساسيت به شوری در زمان جوانه زنی و استقرار اوليه 

چغندر قند.

مواد و روش ها
اين پژوهش در مزرعه شماره 2 دانشكده كشاورزی دانشگاه 
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بافت خاك محل  به اجرا در آمده است.  اهواز  شهيد چمران 
نظر  از  و  رسي  سيلتي،  متري  سانتي   0-30 عمق  در  آزمايش 
مواد آلي فقير و در عمق 60-30 سانتي متري داراي بافت شني، 
رسي، لومي و فقير از نظر مواد آلي می باشد. اسيديته خاك در 
نقاط مختلف مزرعه آزمايشي  بود. شوري  هر دو عمق خنثي 
ميانگين شوري در عمق 30-0 سانتي  تعيين و  اول مهرماه  در 
متري 13/77 ميلي موس بر سانتي متر و در عمق 60-30 سانتي 
متري 11/48  ميلي موس بر سانتي متر بود. اقليم منطقه اجرای 
نيمه خشك محسوب  مناطق خشك و  )اهواز( جزء  آزمايش 
بر اساس آمار 49 ساله هواشناسي اهواز حداكثر  مي گردد و 
متوسط  و  تيرماه  در  گراد  سانتي  درجه   46/2 ماهانه  حرارت 

دي  در  گراد  سانتي  درجه   6/6 ماهانه  حرارت  درجه  حداقل 
ماه  مي باشد.

آزمايش به صورت كرت هاي يك بارخردشده )اسپليت پلات( 
با طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در مسا حت 
1600 متر مربع و با تراكم 85000 بوته پس از تنك و واكاری در 
كشت مستقيم و نشاء كاری با همين تراكم كه با فاصله  بوته ها 18 
سانتی متر و فاصله رديف ها 60 سانتی متر اجرا گرديد. فاكتور 
فاكتور  با دو سطح )كشت مستقيم و كشت گلداني( و  اصلی 
فرعي با سطح شامل سه رقم BR1( منوژرم تكنيكی، منودورا و 
BR1 مولتي ژرم( تعيين گرديد. عمليات تهيه زمين شامل شخم، 

تسطيح و پشته بندی  در اواخر شهريور سال 1380 انجام و كشت 
در تاريخ پنجم مهرماه در دو روش كشت به طور همزمان انجام 
پذيرفت، ضمنأ نشاءها در گلدان هاي كاغذي )شامل 1400 عدد 
به قطر 1/9 سانتيمتر وارتفاع 15 سانتيمتركه به هم اتصال دارند( با 
خاك غير شور و در گلخانه تهيه گرديدند تا طي انتقال به مزرعه 
از 4-3  بعد  نشاءها  نيايد.  وارد  ريشه ها  به  زيادي  اصلي آسيب 
برگه شدن در اول آبان به مزرعه اصلي منتقل شدند. نظر به اينكه 
چغندر قند گياهی است كه در مراحل اوليه رشد و استقرار در 
زمين نسبت به شوری حساس می باشد از طرفی ميانگين شوری 
مزرعه آزمايش در طی آزمايش بيشتر از 6 ميلی موس بر سانتی 
متر بود انتظار می رفت كه شوری روی درصد سبز مزرعه چغندر 

قند اثری را بر جای بگذارد به همين خاطر پس از تعيين قوه ناميه، 
بذور در كشت مستقيم در زمين شور، و كشت گلدانی در خاك 
از روز  نموده و  شيرين در شرايط آب و هوای يكسان كشت 
سوم لغايت 10 روز جوانه های سبز شده در هر دو روش شمارش 
گرديدند. مراحل داشت شامل كود دهي)بر اساس نياز كودی 
بر اساس تخليه 50 درصد  حاصل از آزمايش خاك، آبياري) 
آب قابل استفاده در خاك(، مبارزه با علف هاي هرز براي هر 
دو روش به طور يكسان و هم زمان به عمل آمد. در طول دوره 
رشد چغندر قند هشت نمونه برداري به فاصله زماني 25 روز از 
تاريخ پنجم دي ماه انجام و در هر نمونه برداري پس از شتتشوي 
كامل بوته هاي برداشت شده وزن تر )كل، ريشه، طوقه، برگ 

از دستگاه  استفاده  با  برگ  تعيين و شاخص سطح  و دمبرگ( 
 At Area Meter آن  كنترل  دستگاه  كه   2000 مدل   )RGA(
MK2 بود، اندازه گيري شد. سپس از ريشه و طوقه خمير تهيه و 

در فريزر)20-( نگهداری گرديد و نمونه ها پس از برداشت نهايی 
و درصد قند آن با استفاده از دستگاه بتالايزر  موسسه تحقيقات 
اصلاح و تهيه بذر چغندر قند اندازه گيری شد. عناصر قندی و 
املاح آن از جمله ازت مضره، سديم، پتاسيم آن با استفاده از 
روش فلام فتومتری اندازه گيري گرديد. در هر مرحله نيز درصد 
ماده خشك )كل، ريشه، طوقه، برگ و دمبرگ( تعيين گرديد. 
برداشت نهائي اول تيرماه انجام پذيرفت. در ضمن در هر مرحله 
نمونه برداری شوری خاك نيز انجام گرفت كه حداقل آن در 
بهمن به ميزان 5.99 و در عمق 60-30 سانت متری بود. برای 
مقايسه ميانگين ها از آزمون چند دامنه ای دانكن استفاده و مقايسه 
ميانگين ها در دو سطح 5 درصد و 1 درصد بررسی گرديدند. 
برای تجزيه واريانس از نرم افزار MSTAT-C استفاده و نمودارها 

با استفاده از نرم افزار Excel تهيه گرديد.

نتايج وبحث
عملكرد ريشه

در  افزايش  باعث  مناسب  قند  درصد  با  ريشه  بالای  عملكرد   
مقدار شكر توليدی می گردد. در ارقام تجارتی به طور متوسط 
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دهد  می  تشكيل  ريشه  را  توليدی  بيوماس  كل  درصد   70
)كاشانی، 1377(. تجزيه واريانس داده ها و مقايسه ميانگين ها 
نشان دهنده اختلاف معني دار در سطح  يك درصد ميان دو 
روش كشت بوده و روش كشت گلداني به صورت معني داري 

باعث افزايش عملكرد ريشه شد )جدول 1(. 
های  آزمايش  نتايج  آزمايش  اين  در  گلداني  كشت  برتري 
گوهري و همكاران، )Abdel sayed et al, 1993)  )يوسف 
كاشاني  و  سرد  و  معتدل  مناطق  در  خواه  كاظمين  و  آبادي 
تأئيد  را  گرمسيري  مناطق  در  گلدان  بدون  نشائي  كشت  در 
مي نمايد. به نظر مي رسد افزايش عملكرد ارتباط مستقيمي با 
افزايش سطح برگ و در نتيجه رشد بهتر گياهچه و عدم وجود 

تنش شوري در ابتداي جوانه زني و رشد دارد. همچنين ميان 
سطوح فاكتور فرعي )رقم( و اثر متقابل روش كشت در رقم 

در سطح پنج درصد اختلاف معني دار مشاهده گرديد.
عملكرد ريشه پارامتر كمي مورد مقايسه در زراعت چغندرقند 
مي باشد كه تأثير بسزائي در مقدار عملكرد شكر توليدي در 
هكتار دارد. شكل 1 تغييرات عملكرد ريشه به تفكيك روش 
كشت طي دوره رشد را نشان مي دهد. چنان كه ديده مي شود 

روش كشت مستقيم تا نمونه برداري چهارم با دريافت 1914 
درجه روز رشد به دليل استقرار زودتر نسبت به كشت گلداني 
از عملكرد ريشه بهتري برخوردار بوده اما از اين مرحله به بعد 
با استقرار كامل نشاءها و شروع دوره رشد سريع و حجيم شدن 
ريشه ها و توسعه سطح برگ عملكرد ريشه در كشت گلداني 
توليد  با  نهايتاً كشت گلداني  و  پيشي گرفته  از كشت مستقيم 
برتري خود  با 27 تن اضافه محصول  68/9 تن ريشه توانست 

را نشان داد.
در  رقم  تفكيك  به  ريشه  تر  وزن  تغييرات  و3   2 هاي  شكل 
شود  مي  ديده  كه  چنان  دهند  مي  نشان  را  كشت  روش هاي 
روند رشد ريشه طي فصل رشد صعودي بوده و شيوه رشد در 

هر دو روش كشت مشابه بود. رقم منودورا در كشت گلداني 
با 69/9 تن در هكتار بالاترين عملكرد را داشته و همين رقم 
در كشت مستقيم با توليد 40/7 تن در هكتار كمترين عملكرد 
اثبات مي كند اين روش كشت است  اين موضوع  را داشت. 
كه باعث برتري عملكرد ريشه  مي شود نه ارقام. زيرا در ميان 

ارقام، عملكرد در دو روش كشت كاملًا مختلف بوده است.
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Fig 1-The variations of root yield  in paper pot 
transplanting and direct planting,concerning GDD. 
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Fig 2-The variations  of root yield of 3 cultivars in 
paper pot transplanting, concerning GDD. 
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Fig 3-The variations of root  yield of 3cultivars in direct plantig, 
concerning GDD. 
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وزن خشك کل 
پنج  آماری  سطح  در  كل  خشك  وزن  بر  كشت  روش  تاثير 
خشك  ماده  گلداني  كشت  روش  و  شد  دار  معنی  درصد 
با  ماده خشك  نظر  از  مورد كشت  ارقام  نمود.  توليد  بيشتري 
هم اختلاف معني داري نداشت و اثرهای متقابل نيز معني دار 
نشدند. كشت گلداني به دليل استقرار بهتر و دوري از شوري 
در اوايل دوره رشد كه باعث كاهش رشد يا حتي توقف رشد 
قند گرديده  ماده خشك چغندر  افزايش كل  باعث  مي شود 
است. مقايسه ميانگين ها نشان مي دهد كه تمام سطوح فاكتور 
فرعي )رقم( در يك گروه آماري قرار مي گيرند. نتايج حاصل 
با تحقيقات (Cleal 1992 & Heath)، يوسف آبادي و كاظمين 
خواه، (West, 1984) ,(Fletcher, 1984)، گوهري و همكاران، 
دارد.  مطابقت   (Ivank et al.1995), (Kandil et al. 1990)

مناطق  در  نتايج  تائيد  به  توجه  با  گلداني  كشت  روش  پس 
شور  اراضي  در  براي كشت  مناسبي  الگوي  تواند  مي  معتدله 
تغييرات  بر مي آيد كه  از شكل 4 چنين  باشد.  نيز  گرمسيري 
از روند  بررسي  وزن خشك كل در روش هاي كشت مورد 
مشخص پيروي نموده و منحني تغييرات آن سيگموئيدي است 

استقرار ديرتر در زمين در  به دليل  ولي روش كشت گلداني 
اوايل رشد نسبت به كشت مستقيم از ماده خشك كمتر و به 
تدريج از اواسط فروردين ماه با دريافت 2000 درجه روز رشد 
(GDD) ماده خشك آن از روش كشت مستقيم پيشي گرفته و 

اين روند تا آخر دوره رشد ادامه داشت. 
عملكرد بهتر كشت نشائي به دليل شرايط بهتر در زمان جوانه 

زني و استقرار و عدم مواجه شدن با تنش شوري در اين مرحله 
بيشتر در مقابل شوري و  توانائي مقاومت  نتيجه  از رشد و در 
توليد سطح برگ و فتوسنتز بهتر از نظر ماده خشك كل توجيه 

می گردد. 
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Fig 4- The variations of Total dry mater in paper pot 
transplanting and direct planting, concerning GDD.    
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درصد سبز مزرعه
های حاصل  داده  و  ثبت  روش  دو  هر  در  مزرعه  سبز  درصد 
از  عبور  به  توجه  با  گلدانی  قرار گرفت. كشت  بررسی  مورد 
اين مرحله و كشت در خاك مناسب می تواند با رشد بهتر و 

استقرار اوليه موجب كشت موفقيت آميز چغندر قند در اراضی 
نتايج تجزيه واريانش نشان داد كه از نظر درصد  شور گردد. 
ميان دو روش كشت در سطح 5 درصد اختلاف  سبز مزرعه 
متقابل  اثرات  و  كشت  مورد  ارقام  و  داشت  وجود  دار  معنی 
آنها از اين نظر با همديگر اختلاف معني داري نداشتند، مقايسه 
و  بود  نظر  اين  از  برتري كشت گلداني  از  ها حاكي  ميانگين 
كشت گلداني با 88/75  درصد استقرار نسبت به كشت مستقيم 
نشان داده  را  برتري خويش  با 49/16 درصد  اراضي شور  در 
و شوري به طور معني داري باعث كاهش درصد سبز مزرعه 
از  استفاده  با  بوته  و جبران كاهش  مستقيم گرديد.  در كشت 
نسبی  بررسی وضعيت  همچنين جهت  تامين گرديد.  واكاری 
تعداد  هفته  به مدت 3  نشاء های كاشته  شده  در زمين  شور 
درصد   96/5 نتيجه  در  و  يادداشت  اين روش  در  نشاء  تلفات 

نشاء های كاشته شده توانستند به  شرايط  شوری سازگاری پيدا 
نموده، استقرار و رشد نمايند.

شاخص سطح برگ 
هر  در  و  گياه  هر  براي  برگ  سطح  شاخص  مطلوب  مقدار 
مطلوب  مقدار  كلي  طور  به  است.  مشخصي  مقدار  منطقه 
گزارش   4-3/5 معادل  قند  چغندر  براي  برگ  سطح  شاخص 
شده است )طالقانی و همكاران 1377(. مقدار مطلوب شاخص 
سطح برگ در چغندر قند در شرايط اروپای مركزی بين 4-9 
متغير می باشد )كاشانی 1377(. شاخص سطح برگ يكی از 
عوامل مهم و مؤثر در رشد گياه بوده و عملكرد نهايی را تحت 
با شاخص سطح  نور توسط گياه  تأثير قرار می دهد و جذب 
برگ همبستگی داشته و عملكرد را افزايش می دهد. بيشترين 
قند در مرحله 20- 15 برگی  شاخص سطح برگ در چغندر 
حاصل می شود )كاشانی 1377(. با توجه به شكل 5 مشاهده 
به  كشت  روش  دو  هر  در  برگ  سطح  شاخص  كه  شود  مي 
به  تقريباً  آنها  افزايش  روند  و  نموده  افزايش  به  شروع  زودي 
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صورت خطي است. اما شاخص سطح برگ در روش كشت 
مستقيم تا نمونه برداري چهارم و با دريافت 1914 درجه روز 
اين كه  تا  بوده  بيشتر  از كشت گلداني  همواره   (GDD) رشد 
تا آخر دوره رشد، كشت گلداني از  از نمونه برداري چهارم 

كشت مستقيم پيشي گرفته و اين روند تا نمونه برداري ششم با 
دريافت 2771 درجه روز رشد براي هر دو روش ادامه داشت و 
سپس به دليل افزايش درجه حرارت بالاتر از حد بحراني گياه 
شاخص سطح برگ براي هر دو روش به شدت كاهش يافت. 
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Fig 5-The variations of leaf area index in paper pot transplanting  
and direct planting, concerning GDD. 
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كشت  براي  برگ  سطح  شاخص  حداكثر  آزمايش  اين  در 
براي سه رقم  تا 5/5  بين 4/5  برداري ششم  نمونه  گلداني در 

براي  مورد بررسي مشاهده شد. حداكثر شاخص سطح برگ 
كشت مستقيم در نمونه برداري ششم بين 2/7 تا 3/2 براي سه 
رقم مشاهده گرديد. نتايج به دست آمده با نتايج تحقيقات در 
مناطق معتدل تا حدي اختلاف دارد كه دليل آن را ميتوان به 

گرماي بيشتر طول دوره رشد در خوزستان ارتباط داد.

ريشه منشعب
قطع شدن انتهاي ريشه اصلي در زمان تنك كردن دير هنگام 
بوته هاي مجاور در  پيچيدگي ريشه هاي  به دليل  قند  چغندر 
خاك  در  باقيمانده  بوته  ريشه  خوردن  تكان  باعث  همديگر 
اين  انتهاي ريشه اصلي گرديده و  نتيجه موجب قطع  شده در 
امر موجب رشد بيشتر ريشه هاي فرعي  می گردد و ريشه به 

شاخه  چند   .)1377 )كاشانی  آيد  مي  در  شاخه  چند  صورت 
و  بوده  قند  استحصال  برای  منفی  فاكتور  يك  ها  ريشه  شدن 

علاوه بر اينكه درصد قند در اين گونه ريشه ها كاهش می يابد 
نيز ايجاد اشكال می نمايد. نشاء  برای رنده كارخانه های قند 
كاري و انتقال نشاء ها باعث آسيب ديدن انتهاي ريشه ها شده 
و در نتيجه ريشه به صورت چند شاخه تبديل خواهد شد. البته با 
توجه به اين كه چند شاخه شدن در كشت گلدانی به دليل قطع 
شدن انتهای ريشه اصلی می باشد و ريشه مورد استفاده معمولاً 
بالاتر از انشعابات است آسيب چندانی نسبت به قظع شدن ريشه 
اصلی در زمان تنك نمودن در كشت مستقيم وارد نمی نمايد 
به  اصلي  فاكتور  سطوح  بين  منشعب  ريشه  غده  تعداد  نظر  از 
احتمال يك درصد اختلاف معني دار وجود داشت و كشت 
گلداني به صورت معني داري باعث افزايش تعداد غده هاي 
ريشه منشعب گرديد. اين موضوع يعني افزايش انشعاب بيشتر 
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در روش كشت نشائي در آزمايش های گوهري و همكاران و 
دهقانشعار نيز به اثبات رسيده است. مقايسه ميانگين ها حاكي از 
بهتربودن كشت مستقيم از نظر تعداد ريشه منشعب مي باشد و 
اين روش با ميانگين 12 غده ريشه منشعب نسبت به 42 غده ريشه 
باشد.  مي  خصوص  دراين  برتر  روش  گلداني  كشت  منشعب 
ارقام از نظر انشعاب ريشه با هم اختلافي نداشتند كه اين موضوع 

نشانگر تأثير روش كشت در تعداد غده ريشه منشعب مي باشد.

عيـار قند
تابع  خالص  قند  يا  نهايی  محصول  قند  چغندر  زراعت  در 
قند و عملكرد ريشه  ميان عيار  از آن  عوامل متعددی است و 

در  موجود  كيفی  عوامل  هستند.  برخوردار  اهميت خاصی  از 
ريشه، عيار قند و اجزاء غير قندی محسوب می شوند. يكی از 
اهداف تحقيقات به زراعی و به نژادی در چغندر قند افزايش 
درصد قند می باشد. متأسفانه بين عملكرد ريشه و درصد قند 
همبستگی منفی وجود دارد و معمولاً سلكسيون جهت افزايش 
ميان   .)1377 )كاشانی  دارد  دنبال  به  را  ديگری  كاهش  يكی 

سطوح مختلف فاكتور اصلي اختلاف معني دار با احتمال يك 
درصد وجود داشت و روش كشت مستقيم به طور معني داري 
ها حاكي  ميانگين  مقايسه  است.  قند شده  عيار  افزايش  باعث 
و  بوده  كشت  هاي  روش  ميان  دار  معني  اختلاف  وجود  از 
روش كشت مستقيم با 18/8 درصد قند در مقابل 17/3 درصد 
مورد  ارقام  ميان  است  گرفته  قرار  اولويت  در  گلداني  كشت 
يك  در  رقم  سه  هر  و  نداشت  وجود  آماری  تفاوت  كشت 
سطح آماری قرار مي گيرند. روند تغييرات درصد قند تا نمونه 
برداري دوم به دليل اينكه ريشه ها هنوز حجيم نشده اند نشان 
و حجيم  با شروع فصل گرما  و  دارد  كم  نسبتاً  قند  از درصد 
شدن ريشه ها درصد قند نيز افزايش يافته اما افزايش درصد قند 

متناسب با افزايش وزن ريشه ها نبوده و با شروع دماي هواي 
دوره رشد، درصد  انتهاي  در  بحراني چغندرقند  از حد  بيشتر 
اين  از  موضوع حكايت  اين  است.  يافته  تا حدي كاهش  قند 
دارد كه برداشت نبايد به روزهاي گرم تابستان كشيده شود و 
در اواخر ارديبهشت ماه بالاترين درصد قند مشاهده شد و اين 

زمان می تواند زمان مناسب برای برداشت باشد. 
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Fig 6-The variations of sugar percent in paper pot transplanting  
and direct planting, concerning GDD. 
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عملكرد شكر
هدف نهايی از كشت چغندر قند استخراج حداكثر قند در واحد 
سطح می باشد. در هر روز به طور متوسط 10 گرم قند خالص 
در متر مربع از چغندر قند توليد می شود )كاشانی 1377(.  ميان 
و  بوده  معني دار  اختلاف  گلداني  و  مستقيم  كشت  روش  دو 
شكر  عملكرد  درصد  پنج  احتمال  سطح  با  گلداني  كشت 
توليدي را به طور معني داري افزايش داده است گرچه كشت 
مستقيم از نظر عيار قند وضعيت مناسب تري داشت اما توليد 
عملكرد  نظر  از  كه  شد  باعث  گلداني  كشت  در  ريشه  بالاي 
اين موضوع  باشد.  برتري داشته  بر روش كشت مستقيم  شكر 
و  آبادي  يوسف  همكاران.  و  گوهری  گوهري،  تحقيقات  با 

كاظمين خواه  و (West, 1984) مطابقت دارد.  
نظر شكر  از  همديگر  با  ارقام(  و  )روش كشت  متقابل  اثرات 
ها  ميانگين  مقايسه  نداشتند.  داري  معني  اختلاف  توليدي 
روش  و  بوده  كشت  هاي  روش  ميان  اختلاف  دهنده  نشان 

كشت گلداني با 9/89 تن در هكتار روش مناسبي بود، ارقام 
منوژرم   BR1 رقم  و  نداشته  داري  معني  اختلاف  همديگر  با 
تكنيكی با 9/8 تن در هكتار رقم برتر در اين تحقيق بود. ضمناً 
بر  گرم   13/44 شده  توليد  قند  ميزان  حداكثر  تحقيق  اين  در 
متر مربع در روز براي كشت گلداني و 8/32 گرم بر متر مربع 
اواخر  برداری هفتم در  نمونه  براي كشت مستقيم در  در روز 
ارديبهشت ماه بود. در ضمن ميانگين توليد قند در روز برای 
كشت گلدانی 3/71 گرم و كشت مستقيم 2/67 گرم بود. چنان 
كه در شكل 7 ديده مي شود به دليل استقرار زودتر ارقام در 
كشت مستقيم  ميزان شكر در نمونه برداري هاي اول تا پنجم 
از كشت گلداني بيشتر بوده و سپس روند افزايش شكر توليدي 

در كشت گلداني از كشت مستقيم پيشي گرفته تا اين كه در 
از  هكتار  در  تن   9/89 توليد  با  گلداني  كشت  آخر  برداشت 

عملكرد بهتري برخوردار بوده است.
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Fig 7-The variation  of  sugar yield in paper pot transplanting  and 
direct planting, concerning GDD 
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سديم ريشه 
بيشتر بوده وبا  اوايل دوره رشد  معمولاً درصد سديم ريشه در 
تكامل گياه به طرف اواخر دوره رشد درصد آن كاهش می يابد. 
می  ريشه  پتاسيم  از  كمتر  ريشه  در  موجود  سديم  كل  ضمناً 
باشد)كاشانی(. در اين آزمايش كشت گلدانی با دارا بودن مقدار 
نيز در كل دوره رشد روش  نهايی و  برداشت  بيشتر در  سديم 
ميزان  با حداقل  مستقيم  و روش كشت  بوده   نامناسب  كشت 
سديم روش مناسب در اين آزمايش بود. كمترين مقدار سديم 
به رقم BR1 پلی ژرم در كشت مستقيم به ميزان 2/03 ميلی اكی 

والان در 100 گرم عصاره رقم برتر در اين آزمايش بود.

پتاسيم ريشه  
 بين املاح معدنی ريشه و وزن تك غده يك همبستگی مثبت 
مشاهده می شود)كاشانی(. ميزان پتاسيم ريشه در هر دو روش 
پتاسيم كشت گلدانی  مقدار  داشته ولی  نزولی  كشت روندی 
همواره از كشت مستقيم بيشتر بود. رقم BR1 منوژرم تكنيكی  
بالاترين  پتاسيم  گرم   100 در  گرم  والان  اكی  ميلی   5/08 با 
ناخالصی پتاسيم داشته ومقدار اين ناخالصی در كشت گلدانی 

6/02 بود.

نيتروژن مضره ريشه 
به  جذب  نتيجه  در  و  داده  افزايش  را  ها  برگ  نمو  نيتروژن 
اواخر  در  اضافی  نيتروژن  متأسفانه  گيرد.  می  انجام  سرعت 
دوره رشد در عصاره چغندر قند افزايش يافته و استخراج قند 
را با مشكل مواجه می نمايد. هر واحد نيتروژن مضره می تواند 
حدود 25 تا 30 واحد ساكارز را در عمل كريستاليزه شدن مانع 
گردد )كاشانی1377(. در اين آزمايش بيشترين مقدار نيتروژن 
مضره مربوط به نمونه برداری هفتم و روش كشت گلدانی با 
ميان دو روش  بود.  ميلی اكی والان گرم در 100 گرم   6/02
كشت اختلاف بسيار معنی داری مشاهد شد. ميان ارقام و اثر 
متقابل رقم در روش كشت اختلاف معنی داری مشاهده نشد و 
رقم BR1 منوژرم تكنيكی در كشت گلدانی با 5/5 ميلی اكی 

والان گرم در 100 گرم عصاره بيشترين ميزان نيتروژن را داشته 
و رقم نامناسب در اين آزمايش از نظر نيتروژن مضره می باشد. 

قند ملاس 
تمامی قند موجود در چغندر قند قابل استحصال نبوده و نسبت 
به مقدار املاح موجود در ريشه مقداری ازآن به صورت قند 
ملاس از دسترس خارج می شود. به طور كلی مواد به وجود 
در  موجود  درصد   3 الی   2 حدود  توانند  می  ملاس  آورنده 
آورنده ملاس  به وجود  مواد  دهد.  می  را كاهش  قند  چغندر 
يك رابطه مستقيم با وزن تك غده و يك رابطه غير مستقيم 
با تراكم مزرعه دارند و درصد مواد به وجود آورنده ملاس با 

افزايش تراكم كاهش می يابد )كاشانی 1377(. روند تغييرات 
و  داشته  نزولی  سير  كشت  های  روش  در  ملاس  قند  درصد 
ميزان ملاس روش گلدانی همواره بيشتر از كشت مستقيم بود. 
 BR1 بيشترين درصد قند ملاس مربوط به كشت گلدانی و رقم
اين  در  كه  باشد  می  اول  برداری  نمونه  در  تكنيكی  منوژرم 
نمونه برداری درصد پتاسيم و سديم ريشه بالا بوده كه مانع از 

استحصال درصدی از قند و افزايش ملاس شده اند.

نتيجه گيری 
 روش كشت گلدانی از نظر عملكرد ريشه، عملكرد تر كل، 
درصد جوانه زنی و درصد استقرار در زمين شور روش برتر در 
اين آزمايش بود. رقم منودورا از نظر درصد قند خالص، ميزان 
شكر ناخالص، مقدار پتاسيم ريشه، درصد قند ملاس رقم برتر 
در اين آزمايش بود. و رقم BR1 منو ژرم تكنيكی  از نظر توليد 
ريشه با توليد 57/44 تن در هكتار رقم برتر بود. از نظر درصد 
قند ناخالص، مقدار پتاسيم، سديم، نيتروژن مضره و قند ملاس 
كشت مستقيم برتر از كشت گلدانی بوده و در نهايت كشت 
گلدانی از نظر كميت و كشت مستقيم از نظر كيفيت در اين 
گلدانی  كشت  روش  مجموع  در  بودند.  برتر  روش  آزمايش 
در صورت بررسی اقتصادی  هزينه های آن و انجام تحقيقات 
تكميلی در منطقه می تواند جهت رفع حساسيت اوليه چغندر 
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قند به شوری و واكاری ساير اراضی قابليت اجرايی داشته باشد.

سپاسگزاري 
صادقيان  يعقوب  سيد  دكتر  آقاي  جناب  زحمات  از  درپايان 

مطهر و آقای جواد گوهري و همكاران محترم بخش تجزيه 
كيفي چغند رقند آقای شريفی رئيس بخش چغندر قند صفی 
آباد دزفول و ديگر عزيزاني كه در اجراي اين تحقيق همكاري 

نمودند سپاسگزاري به عمل می آيد.
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Fig 8-The variation of  K root in paper pot 
transplanting  and direct planting, concerning GDD. 
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Fig 9 -The variation  of  Na root in paper pot 
transplanting  and direct planting, concerning GDD. 
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Fig 10-The variation of N root in paper pot 
transplanting  and direct planting, concerning GDD.  
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Fig 11-The variation  of  percent sugar molas in paper pot 
transplanting  and direct planting, concerning GDD. 
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