
Arc
hive

 of
 S

ID

بررسی اثرات اندازة بذر و  رقم تحت تنش خشكي بر عملکرد و اجزای عملکرد علوفة 
سیلویی ذرت

Study of Seed Size and Cultivar Effects in Drought Stress on Yield and Silage 
Yield Components of Corn

حسینعلی جنگی مغانلو1، ناصر خدابنده1، قاسم توحیدلو1، بابک درویشی چقاملکی2

چیکده

به منظور بررسی اثرات اندازة بذر و رقم تحت تنش خشکی بر عملکرد و اجزای عملکرد علوفة سیلویی ذرت، پژوهشی در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 

کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج تابستان 1389، انجام شد. نوع آزمایش اسپلیت فاکتوریل با طرح پایة بلوکهای کامل تصادفی 

بوده که در آن تیمارهای تنش خشکی در سطوح 40%،60% و 75% تخلیة رطوبت قابل دسترس خاک به عنوان فاکتور اصلی و ارقام ذرت هیبرید 

Ksc500 و Ksc704 و اندازه‌های بذر پهن، متوسط و گرد به عنوان فاکتورهای فرعی در 3 تکرار در نظرگرفته شدند نتایج تجزیة واریانس نشان داد اثر 

سطوح تنش خشکی، اندازة بذر و رقم بر وزن تر برگ، ساقه، بلال و علوفة سیلویی در سطح احتمال 1% معنی دار بود. همچنین اثر متقابل اندازه بذر و 

رقم بر وزن تر ساقه و علوفة سیلویی در سطح احتمال 5% معنی دار شد. در تخلیة رطوبتی 40% )شاهد(، 48679 یکلوگرم درهکتار و در تخلیة رطوبتی 

60% و 75% بترتیب 40224 و 30284 یکلوگرم در هکتار علوفة سیلویی تولید شد. بدرهای گرد و پهن رقم هیبرید Ksc704 بیشترین علوفة سیلویی را 

تولید کردند. بدلیل تداخل دوره گرده افشانی و افزایش تلقیح دانه و فراهمی زمینه تجمع بیشتر ماده خشک برای هیبرید Ksc704 با دمای مناسب محیطی 

انتهای تابستان از نظر عملکرد علوفة سیلویی نسبت به هیبرید Ksc500 برتری داشت.

واژه های کلیدی: تنش خشکی، اندازة بذر، رقم، علوفة سیلویی، ذرت.
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مقدمه
   فقر و گرسنگی و محدودیت اراضی قابل کشت جهت تأمین 
مواد غذایی همراه با رشد بي روية جمعيت درجهان از مهمترین 
چالشهای عصر کنونی است. ذرت از مهمترین گیاهان زراعی 
کشت  انسان  تغذیة  و  طیور  و  دام  تعلیف  جهت  که  است 
اصلی  اراضی کشور، آب عامل  به وسعت  توجه  با  می‌‌گردد. 
می‌باشد  کشاورزی  محصولات  تولید  و  کشت  محدودیت 
خاک،  دسترس  قابل  آب  کاهش  اثر  در  )برزگر،1380(، 
)Jaleel et al,2009(. حصول  اتفاق می‌افتد  نیز  تنش خشکی 
عملكرد بالا، به سطح مطلوبي از عوامل مختلف تكنيكي و فني 
دارد  بستگي  پرمحصول  هيبريدهاي  به  دسترسي  و  كشاورزي 

)چوگان و همكاران، 1384(.
 4 شديد  تنش  يك  ذرت  مانند  رشد  محدود  هاي  گونه  در 
روزه،  در مرحلة خاصي از رشد زايشي ممكن است، بحراني 
براي  بحراني  دوره‌هاي   .)1376 همكاران،  و  )سرمدنيا  باشد 
دورة  گياهچه،  استقرار  مراحل  شامل  ذرت،  در  تنش  اثرات 
افشاني و دورة پرشدن دانه مي‌باشد  رشد سريع، مرحلة گرده 
)Nelson, 2004(. تنش خشكي در دورة رشد رويشي باعث 

سطح  كاهش  و  برگ  سطح  كاهش  برگ،  تعداد  كاهش 
فتوسنتز كننده، بسته شدن روزنه‌ها، كاهش توليد مادة خشك، 

كاهش نسبت اندازة هوايي و تسريع در ورود به مرحلة زايشي 
مي‌گردد )سرمدنيا و همكاران، 1376(.  

دو  اغلب  کشور،  در  کشت  مورد  ذرت  ارقام  اينکه  به  نظر 
نموی  نوع مصرف و مرحلة  به  بسته  بنابراين  منظوره می‌باشند 
البته  نمود.  مبادرت  دانه  يا  و  علوفه  برداشت  به  می‌توان  گياه 
و  استانها  اغلب  در  کشت  مناطق  مطلوب  شرايط  به  توجه  با 
نيمه  و  صنعتی  واحدهای  گسترش  و  دامداری  صنعت  توسعة 
صنعتی آن، نياز به ذرت علوفه‌ای همواره وجود دارد. حداکثر 
آبان  تا  شهريور  ماههای  در  علوفه‌ای  ذرت  برداشت  و  توليد 
درنيمة  پائيزه  زودرس  سرمای  بروز  درصورت  و  می‌باشد  ماه 
جدی  محدوديت  با  محصول،  عرضة  و  برداشت  ماه،  مهر 
از  يكي  ديگر  طرف  از  )خاوری،1387(.  شد  خواهد  روبرو 

فاكتورهاي مؤثر در رسيدگي بوته‌ها )جهت برداشت علوفه(، 
پيش از فرا رسيدن سرماي زودرس پائيزه، استقرار زودهنگام و 
سريع گياهچه مي‌باشد. بنا بر نظر دسای )Desai,2005(، يكي 
از مشخص‌ترين ويژگيهاي بذر كه سرعت و ميزان جوانه‌زني 
و نيز ميزان سبز كردن آن در مزرعه را تحت تأثير قرار مي‌دهد 
کرد  اعلام  همچنین   ،)Desai,2005( دساي  است  بذر  اندازة 
از  است،  بذر  بيشتر  بنيه  دهندة  نشان  بذر  بزرگ  اندازة  كه 
بالاتري  جوانه‌زني  درصد  از  تنها  نه  درشت‌تر  بذرهای  اينرو 
برخوردارند، بلكه گياهچه‌هاي بزرگتري نيز توليد مي‌كنند. از 
با کوتاه‌تر شدن   )Hunter, 1980( به عقيدة هانتر  سوی دیگر 
طول دورة رشد گياه، ماده سازی کافی جهت ذخيره در دانه 

کاهش می‌يابد.
تولیدات  در  محدودیت  اصلی  عامل  آب  اينکه  به  توجه  با 
کشاورزی می باشد و از سوی دیگر حد اکثر فرصت رشد و 
نمو ذرت با حداقل استرس سرما در کشت تابستانه حدود 100 
الی 115 روز از ابتدای تابستان می‌باشد در اين پژوهش تلاش بر 
آن است که با توجه به محدوديت طول دورة رشد و محدودیت 
منابع آبی دو تيپ ديررس Ksc704 و متوسط‌ رس Ksc500 در 
سطوح مختلف تنش خشکی از نظر عملکرد و اجزای عملکرد 

علوفه‌ای، مورد مقايسه قرار گيرند.

مواد و روش‌ها
   اين پژوهش تابستان 1389، در مزرعة تحقيقاتي- آموزشی 
دانشکدة کشاورزی و منابع طبیعی  دانشگاه آزاد اسلامي واحد 
میانگین  بلند مدت هواشناسی،  بر اساس آمار  اجرا شد.  كرج 
سالانه  تبخیر  مجموع  میلیمتر،   251/2 کرج  سالانة  بارندگی 
حدود  و  تیرماه  به  مربوط  دما  مطلق  حداکثر  میلیمتر،   218/4
42 درجه سانتیگراد می‌باشد. میانگین دمای روزانه در ماههای 
تیر الی آذر به ترتیب 26، 25/3، 21/7، 15/8، 9 و3/4 درجه 
اسپلیت  بصورت  آزمایش  است.  شده  گزارش  سانتیگراد 
فاکتوریل با طرح پایة بلوکهای کامل تصادفی طراحی شد که 
تيمار، تنش خشكي )T( در3 سطح، رقم )V( در2  درآن 18 
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سطح و اندازة بذري )S( در3 سطح و در3 تكرار باهم مقايسه 
 )T3( 60% و)T2( ،%40 )T1( گرديدند. سطوح تنش، شامل
و     Ksc500)V1( ارقام  از  بذور  و  بوده  رطوبتي  تخليه   %75
 )S2( متوسط ،)S1(ودر اندازه‌هاي بذري پهن  Ksc704 )V2(
و گرد )S3( در كرتهايي به طول 5 متر و تعداد 5 خط به فاصلة 
خطوط 60 ساتیمتر، فاصلة بوته‌ها 20 سانتیمتر و به عمق 4-6 
سانتیمتر كاشته شدند. پس ازعمليات كاشت بلافاصله آبياري 
و  هرز  علفهای  وجین  عملیات  گرفت  انجام  نشتي  بصورت 
خشکی  تنش  تیمار  اعمال  منظور  به  شد.  انجام  آفات  کنترل 
نصب بلوکهای گچی در مرحلة 5-4 برگی انجام شد و در زمان 
 Soil قرائت اعداد 90، 82 و 50 توسط دستگاه  رطوبت سنج

moisture  که  در مزرعة دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی 

دانشگاه آزاد اسلامی کرج )پاکنژاد و همکاران،1388( بدست 
رطوبتي  تخلية   %75 و   %60  ،%40 اعداد  بر  بترتیب  و  آمده 
بمنظور  گردید.  تیمارها  آبیاری  به  اقدام  است،  شده  منطبق 
محاسبة عملکرد برگ، ساقه و بلال و علوفه و مقایسه ارقام، در 
مرحلة خمیری کلیه گیاهان واقع در ردیف به طول 4 متر)2/4 
متر مربع( کف بر شدند و بعد از جدا کردن  اندامهای برگ، 
ساقه و بلال کلیة بوته‌ها بوسیله ترازو توزین شدند. سپس کلیة 
اندامها  در آون در دمای 70 درجة سانتیگراد خشک شده و 

توزین گردیدند. 

نتایج و بحث
1- وزن تر برگ 

تأثیر سطوح تنش خشكي)تخلیة رطوبتی(، اندازة بذر بر وزن‌تر 
تأثیر رقم  برگ، در سطح احتمال 1% معني‌دار بود، همچنين 
معني‌دار شد )جدول  احتمال %5،  برگ در سطح  تر  بر وزن 
تخلية   %60 و   %40 شرايط  در  ذرت  گياه  برگ  تر  وزن   .)1
رطوبتي تفاوت معني‌داري نداشت ولي در شرايط 75% تخلية 
رطوبتي كمترين وزن تر برگ ایجاد شد و با دو شرایط %40 
و 60% تخلیة رطوبتی تفاوت معنی داری داشت، به طوري كه 
در شرايط تخلية رطوبتي 40% )شاهد(، 4972/4 كيلوگرم در 

هکتار و در شرايط تخلية رطوبتي 60%، 4629/1 كيلوگرم در 
هکتار وزن تر برگ بوده است. اين در حالي است كه تخلية 
رطوبتي 75%، با 3701/2 كيلوگرم در هکتار كمترين وزن تر 
برگ را داشته است )جدول2(. بنابر این تخلية رطوبتي 40% و 
تخلية رطوبتي 60%، شرايط بهتري را در افزايش وزن تر برگ 
داشته ولي تفاوت معني‌داري با يكديگر ندارند ولي در تخلية 
رطوبتي 75%، كمترين وزن تر برگ ایجاد شده است و تفاوت 
معني‌داري با دو تخلیة رطوبتی قبلي دارد. همچنین وزن تر برگ 
بذر گرد، 4967/8 یکلوگرم و بذر پهن، 4506/4 یکلوگرم در 
هکتار بوده است و تفاوت معنی‌داری نداشتند در حالکیه بذر 
متوسط ذرت 3828/5 یکلوگرم در هکتار برگ تر تولید کرده 

و با بذور گرد و پهن در سطح احتمال 1%، تفاوت معنی‌داری 
داشت. با توجه به اینکه استقرار بوته‌ها اغلب با سرعت ظهور 
طرف  از  و   )Mock&McNeill,1979( است  مرتبط  گیاهچه 
کوتاه  رشدی  عطف  نقطه  کی  4برگی  مرحله  تا  گیاه  دیگر 
دارد )Deleens et al,1984(،که عبور از مرحله ناخودپرور به 
مرحلة خودپرور است و تا این نقطه، بیشتر منابع مورد استفاده 
طی  در  گیاهچه  و  می‌شود  تأمین  بذر  ذخایر  از  رشد،  برای 
خشکی(  و  )دما  نامطلوب  شرایط  به  رشدی  عطف  نقطه  این 
حساس است. بنظر می‌رسد که بذور گرد و پهن به لحاظ دارا 
بودن ذخایر و کربوهیدرات و منابع غذایی بیشتر نسبت به بذر 
رشد  سرعت  با  و  داشته  بهتری  اولیة  استقرار  توانسته  متوسط 
بیشتر و ریشه‌های عمیق  اولیة  با سطح برگ  بالاتر، گیاه قوی 
به لحاظ خودپروری  نیز  تولید نماید و در مراحل بعدی رشد 
با انجام عمل فتوسنتز رشد بهتر و وزن تر برگ بالاتری داشته 
تنش  کردند  گزارش   ،)1376( همکاران  و  سرمدنیا  باشد. 
سطح  و  تعداد  کاهش  باعث  رویشی  رشد  دورة  در  خشکی 
برگ شده و تولید ماده خشک را کاهش می‌دهد. در مجموع 
مي‌توان نتيجه گرفت كه فراهم بودن آب قابل دسترس كه از 
شرايط اصلي رشد مي‌باشد در ادامة دورة رشد منجر به افزايش 
رشد و افزايش سطح برگ و در نتيجه افزايش وزن تر برگ 
فراهم   %75 رطوبتي  تخلية  در  شرايط  اين  كه  حالي  در  شده 
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نبوده و آب قابل دسترس گياه كمتر می‌شود‌ بنابر این گياه تنها 
با بستن روزنه‌ها جهت جلوگيري از تبخير و تعرق به نگهداري 

اندام‌هاي خود بسنده كرده و روند رشد كندي داشته است.

2- وزن تر ساقه 
رقم  بذر،  اندازة  رطوبتی(،  خشكي)تخلیة  تنش  سطوح  تأثیر 
همچنين  بود  معني‌دار   %1 احتمال  سطح  در  ساقه  تر  وزن  بر 
اندازة بذر و رقم بر وزن تر ساقه در سطح احتمال  اثر متقابل 
رطوبتي  تخلية  در  ذرت  گیاه  )جدول1(.  بود  معني‌دار   %5
در  و  بيشترين  هکتار  در  كيلوگرم  با ‌27026  )شاهد(   %40
در  و  هکتار  در  كيلوگرم  با ‌22738   ،%60 رطوبتي  تخلية 

بترتیب  هکتار  در  كيلوگرم   18456 با‌   ،%75 رطوبتي  تخلية 
كمترين وزن تر ساقه را تولید کرده است )جدول2(. همچنین  
 28643 با   )S3V2(704 سينگل‌كراس  هيبريد  رقم  گرد  بذر 
 )S1V2( 704 كيلوگرم و بذر پهن رقم هيبريد سينگل‌كراس 
و  کرده  تولید  را   ساقه  تر  وزن  بيشترين  كيلوگرم،   26834 با 
رقم  گرد  بذر  ولي  نداشتند.  کیدیگر  با  معني‌داري  تفاوت 
سينگل كراس S3V1( 500( با 22092 كيلوگرم، بذر متوسط 
بذر  كيلوگرم،   19804 با   )S2V1(  500 سينگل‌كراس  رقم 
كيلوگرم  با 19587   )S2V2(  704 سينگل‌كراس  رقم  متوسط‌ 
و بذر پهن رقم هيبريد سينگل كراس S1V1( 500( با 19477 
كيلوگرم در هکتار كمترين وزن تر ساقه را تولید نموده و در 
گروه  با  معني‌داري  تفاوت  و  گرفتند  قرار  آماري  گروه  يك 
اول داشتند)شکل1(. با توجه به بررسی اولیه، از اینکه بذر گرد 
به هیبرید سينگل‌كراس  و پهن رقم سينگل‌كراس 704 نسبت 
500 وزن هزار دانه بالاتری داشته منجر به استقرار سريعتر بوته 
گشته است و از سوی دیگر به دلیل خصوصیات ژنتکیی، این 
رقم ارتفاع بالاتری دارد و بنظر می‌رسد با توجه به دورة رشد 
ماده  ذخيره‌سازي  و  بیشتر،  فتوسنتز  عمل  انجام  با  طولاني‌تر، 
كراس  سينگل  هیبرید  رقم  به  نسبت  ساقه،   در  بیشتر  خشك 
با یافته‌های  اثبات برساند این موضوع  به  500  برتري خود را 

)Hunter,1980( مطابقت دارد.    

3- وزن تر بلال
وزن تربلال در اندازه‌هاي بذري پهن، گرد و متوسط در سطح 
احتمال 1% تفاوت معني‌داري با هم داشتند )جدول1(. اندازة 
بذري گرد )S3( با 14747 كيلوگرم در هكتار و اندازة بذري 
پهن )S1( با 13306 كيلوگرم در هكتار بيشترين وزن تر بلال را 
داشتند و در کی گروه  آماري قرار گرفتند ولي اندازة بذري 
متوسط )S2( با 9613 كيلوگرم در هكتار كمترين وزن تر بلال 
را داشت و از نظر آماری تفاوت معني‌داري در سطح احتمال %1 
با دو اندازة ديگر بذری داشت )جدول3(. بنظر می رسد وزن 
دانه تأثیر مهمی در استقرار اولیة گیاهچه دارد. با این فرض می 
توان گفت استقرار اولیة مناسب گیاهچه‌های اندازة بذری گرد 
و پهن زمینه رشد بهتری فراهم ساخته و در مرحلة زایشی وزن تر 
بالائی را نیز منجر شده است. تأثیر سطوح تنش حشکی )تخلية 
بوده  معني‌دار   %1 احتمال  سطح  در  تربلال  وزن  بر  رطوبتي( 
است)جدول1(. وزن تر بلال در تخلية رطوبتي 40% )شاهد( با 
16681 كيلوگرم در هكتار به طور معنی‌داری بيشتر از دو تیمار 
دیگر بوده است و تخلية رطوبتي 60% با 12857یکلوگرم در 
هکتار و تخلية رطوبتي 75% با 8128 كيوگرم در هكتار در ردة 
بعدی آماری قرار گرفتند)جدول2(. چنين به نظر مي‌رسد كه 
گياه ذرت در شرايط تخلية رطوبتي40% )تيمار شاهد( و تخلية 

به  نسبت  تنش  از  دور  و  استقرار سريع  دليل  به  رطوبتي %60 
شرايط ديگر )75% تخلیة رطوبتی( توانسته است با توسعة اولیه 
ریشه نسبت به رشد مناسب اقدام نموده و ضمن بهره‌گيري از 
آب قابل دسترس سريعاً به رشد خود ادامه داده و با تولید سطح 
برگ و انجام فتوسنتز نسبت به انتقال و ذخيرة مادة خشك در 
بلال، برتري خود را به اثبات رساند اين در حالي است كه در 
شرايط تخلية رطوبتي 75%، آب قابل دسترس كمتر بوده است 
و گياه فقط توانسته شرايط محيطي را تحمل نمايد و از توليد 
و ذخيرة بيشتر مواد حاصل از فتوسنتز )کربوهیدراتها( بازمانده 
است که این موضوع منجر به كاهش وزن تر بلال شده است 
به طوری که در رقم هیبرید Ksc500  به دلیل زودرس بودن و 
مصادف شدن دورة گرده افشانی و پرشدن دانه با دمای بالای 
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ماده  و  نر  زایشی  اندام  به غیر همزمانی ظهور  منــجر  تابستان، 
)Hashemi-Dezfouli and Herbert,1992( شده و در نتیجه 

با‌10306  بلال  تر  عملکرد  بارور،  گلچه‌های  تعداد  کاهش  با 
 )14804(  Ksc704 هیبرید  رقم  به  نسبت  هکتار  در  یکلوگرم 

یکلو گرم در هکتار تولید شده است )جدول4(.

4- عملکرد علوفة سیلویی
نتايج حاصل از تجزية واريانس )جدول1( نشان داد كه عملكرد 
علوفة سيلويي در سطوح مختلف تنش )تخلية رطوبتي( در سطح 
احتمال 1%، به طور معني‌داري متفاوت بوده است. بطوری كه 
در  كيلوگرم   48679 شاهد  يا  نرمال  رطوبتي  تخلية  در  گیاه 

هكتار و در تخلية رطوبتي 60%، 40224 كيلوگرم در هكتار 
و در تخلية رطوبتي 75%، 30284 كيلوگرم در هکتار بترتیب 
بيشترين و كمترين عملكرد علوفة سيلويي را تولید نموده است 
عملکرد  بر  رقم  و  بذر  اندازة  متقابل  اثر  همچنین  )جدول2(. 
به  است.  بوده  معني‌دار   %5 احتمال  سطح  در  سیلویی  علوفة 
طوري كه بذر گرد رقم سينگل‌كراس S3V2( 704( با51857 
كيلوگرم در هكتار و بذر پهن رقم سينگل‌كراس 704 با 48484 
و  نموده  تولید  را  سيلويي  علوفة  بيشترين  هكتار  در  كيلوگرم 
تفاوت معنی‌داری با کیدیگر نداشتند. تيمارهاي  سينگل‌كراس 
500 گرد )S3V1( با38308 یکلو‌گرم، رقم سينگل‌كراس 704 
متوسط )S2V2( با 33938 كيلوگرم، رقم سينگل‌كراس 500 
 500 سينگل‌كراس  رقم  كيلوگرم،   33451 با   )S1V1( پهن 
متوسط )S2V1( با 32335 كيلوگرم در هكتار بترتیب كمترين 
علوفة سيلويي را تولید کرده و از لحاظ آماري در کی گروه 
و  امام  پژوهشهای  نتایج  طبق  همچنين  )شکل2(.  گرفتند  قرار 
سازگاري  با  رقمي   704 سينگل‌كراس  رقم   )1373( نيك‌نژاد 
گسترده نسبت به شرايط مختلف كاشت تشخيص داده شده و 
بيشترين تجمع مادة خشك را دارا بوده است. از سوی ديگر 
يكي از مهمترين عوامل استقرار مناسب و ظهور گياهچه، اندازه 
و سايز بذر است )Egli et al,1997(. با توجه به اين شرايط به 
نظر مي‌رسد که به دليل وزن هزار دانة بالاتری كه اندازه های 

بذري گرد و پهن رقم هیبرید Ksc704 داشتند توانستند استقرار 
خوبي داشته و درمراحل اولیة دورة رشد )رویشی( به سرعت 
ريشه‌هاي خود را گسترش داده و ضمن بهره‌گيري مناسب از 
آب قابل دسترس، شاخص سطح برگ خود را افزايش دهند. 
از طرف ديگر به دليل داشتن آرایش و زاوية مناسب برگ در 
این رقم ضمن جذب حداكثر تشعشعات نورخورشيد به خوبي 
بستن  با  و  داده  افزايش  را  خود  آب  مصرف  كارايي  توانسته 
طرف  از  نمايد  اجتناب  خشكي  از  مناسب  مواقع  در  روزنه‌ها 
ديگر به دليل ديررس بودن رقم سينگل‌كراس 704 و تداخل 
پر  دورة  و  گرده‌افشاني  نظير  گياه  رشد  دورة  بحراني  مراحل 
شدن دانه با شرايط مناسب محيطي انتهای تابستان نظیر درجة 

باروری  افزایش  بر  علاوه  تعرق،  و  تبخیر  کاهش  و  حرارت 
دانه‌ها  در  بیشتری  خشک  مادة  یافته،  تلقیح  دانه‌های  تعداد  و 
قابل  و  بالا  علوفة  عملكرد  توانسته  مجموع  در  و  شده  ذخیره 

قبولي نسبت به رقم هیبرید‌ سينگل‌كراس 500 توليد نمايد. 

نتیجه گیری کلی
تنش  سطوح  کرد،  مشخص  آزمایش  این  نتایج  کلی  طور  به 
تأثیر  سیلویی  علوفة  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  بر  خشکی 
معنی‌داری داشته به طوری که در تخلیة رطوبتی 60% و %75 
)شاهد(  رطوبتی%40  تخلیة  به  نسبت  سیلویی  علوفة  عملکرد 
رقم  نوع  و  بذر  اندازة  همچنین  داشت.  معنی‌داری  کاهش 
به طوری  علوفة سیلویی داشت  تولید  بر  داری  معنی  تأثیر  نیز 
نسبت   Ksc704 هیبرید  رقم  پهن  و  گرد  بذرهای  اندازة‌  که 
بیشتر علوفة  تولید  به  نهایت منجر  Ksc500 در  به رقم هیبرید 
سیلویی شده است. در مجموع بنظر می رسد کاشت بذر‌های 
گرد و پهن رقم هیبرید Ksc704  در کشت تابستانه به لحاظ 
محدودیت آب و کوتاهی طول دوره رشد جهت تولید علوفة 

سیلویی مناسبتر است. 

سپاسگزاری
اساتید  بی‌دریغ  و زحمات  راهنمائی‌ها  از  می‌‌دانم  وظیفة خود 
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را یاری نمودند کمال تشکر و قدردانی را بنمایم.
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����4- ��� ��� �� ��� �� ��� ������ ��� ������� ������  

Table4.Mean comparison of effect Seed Size on Fresh Weight Ear 

�����Treatment Fresh Weight Ear(kg/ha) ��� �� ���

� ������ ���� ����500)(V1 10306 b

 ���� ����� ������704(V2) 14804 a

 ��� �������a  �b  ������ ��� �� ����� �� ����� ��� ����� ���� ��5 % ����� ���� ���� �����

Means a and b are significantly different  at %1 probability level, using Duncan Multiple Range Test. 

 ���1-  ��� ���� �� ��� �� ��� � ��� ������ ������  

Figure 1. Intraction of Seed Size and Cultivar on Fresh Weight Stem 

 ���2-   �� ��� � ��� ������ ������ ��������� �����  

Figure 2. Intraction of Seed Size and Cultivar on Silage Yield 
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