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بررسی عملكرد دانه و برخی صفات مهم زراعی در ژنوتيپ های گندم نان بهاره در 
شرايط تنش خشكی انتهايی و بدون تنش

Evaluation of some important agronomic characteristics in spring bread wheat 
genotypes under terminal drought stress and non-stress conditions

مونا عظيمی1، منوچهر خدارحمی1 و محمد رضا جلال کمالی2

چكيده

به منظور ارزيابی و گروهبندی ژنوتيپ های گندم نان بهاره، بر اساس عملكرد دانه و خصوصيات مهم زراعی، در شرايط تنش خشكی انتهايی و بدون 

تنش، 50 ژنوتيپ گندم نان در قالب طرح آلفا لاتيس با 2 تكرار در سال زراعی 1389-1388 در مزرعه تحقيقاتی موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و 

بذر دركرج كشت شدند. صفات اندازه گيری شده شامل رسيدگی كامل، رسيدگی فيزيولوژيك، روز تا گرده افشانی، روز تا سنبله دهی، سرعت پرشدن 

دانه، طول دوره پرشدن دانه، ارتفاع بوته، طول دومين ميانگره، طول بيرون آمدگی پدانكل، طول پدانكل، طول سنبله، وزن دانه يك سنبله، تعداد دانه در 

سنبله، شاخص برداشت، وزن هزار دانه، تعداد سنبله در مترمربع، عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه بود. تجزيه واريانس در شرايط تنش خشكی انتهايی و 

بدون تنش نشان داد در بين اكثر صفات در سطح احتمال 1% تفاوت معنی داری وجود دارد. تجزيه به عامل ها بر اساس روش تجزيه به مولفه های اصلی 

و چرخش وريماكس نشان داد كه شش عامل اول روی هم  رفته 74/96 درصد از تغييرات متغيرهای مورد بررسی در آزمايش تنش خشكی و 77/03 

درصد از كل تنوع داده ها را در آزمايش نرمال توجيه می كنند. در شرايط تنش خشكی محاسبه ضرايب همبستگی ساده بيانگر اين بود كه بيشترين 

ضريب همبستگی مثبت ومعنی دار با عملكرد دانه مربوط به صفت عملكرد بيولوژيك و در آزمايش بدون تنش مربوط به صفت تعداد سنبله در مترمربع 

بوده است. همچنين تجزيه كلاستر بر اساس روش UPGMA  جهت گرو هبندی  ژنوتيپ ها استفاده گرديد و نتايج منتج از اين تجزيه در آزمايش تنش 

خشكی و بدون تنش به ترتيب ژنوتيپ ها را به 5 و 4 گروه تقسيم كرد. 

واژه های کليدی: گندم نان، عملكرد دانه، اجزای عملكرد، تجزيه به عامل ها، تجزيه كلاستر
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مقدمه
با توجه به روند افزايش روز افزون جمعيت جهان، كه تا سال 
2050 به 9 ميليارد نفر خواهد رسيد، نشان می دهد كه در آينده 
دولت ها  روی  پيش  چالش  مهمترين  انسان ها  غذايی  امنيت 

.)Pimentel and Pimentel, 2006(  خواهد بود
عنوان  به  جهان  سراسر  در   )Triticum aestivum L.( گندم 
به  اگرچه  می باشد.  مطرح  كشاورزی  محصول  ترين  حياتی 
گندم  از  استفاده  ميزان  اقتصادی  و  فرهنگی  تفاوت های  دليل 
اصل  حال  هر  به  اما  است  متقاوت  مختلف  كشورهای  در 
استفاده از گندم به عنوان يك ماده اصلی غذايی در تمام جهان 

برقراراست )پورجهرمي، 1386(. 
عملكرد دانه در گندم مهمترين بخش اقتصادی گياه است كه 
حاصل برآيند اجزای عملكرد و ديگر صفات مرتبط با آن می باشد 
)Guertin and Bailey, 1982(. شناسايی اين اجزا و رابطه آن ها 
ميتواند در گزينش واريته های پرمحصول مؤثر  دانه  با عملكرد 
عملكرد  و  توليد  بر  مؤثر  صفات  شناخت  همچنين  شود.  واقع 
كاربرد  مزرعه  مديريت  و  اصلاحی  برنامه های  در  می تواند 
به گزارش  توجه  با  باشد)حسين پور و همكاران، 1382(.  داشته 
ژنوتيپ های  در  مورفولوژيك  در صفات  تنوع  محققين وجود 
بر  گزينش  دانه  عملكرد  بر  صفات  اين  تأثير  و  گندم  مختلف 

اساس معيارهايی كه دارای ثبات بيشتری نسبت به عملكرد هستند 
می تواند در انتخاب ارقام مطلوب مفيد واقع گردد.

)Blackman and Payane, 1987; Slafer et al., 1991 Feil, 

1992; Kato and Yokoyama, 1992.(
پورملكشاه )1386( در گندم بهاره نشان داد كه بين ژنوتيپ های 
مورد ارزيابی از جنبه بيشتر صفات)عملكرد و صفات مرتبط با 

آن( اختلاف معنی داری وجود دارد.
از اجزای  تنها يكی  بين عملكرد دانه و  پورسياه بيدی )1377( 
عملكرد)صفت تعداد دانه در سنبله( را مشاهده نمود. سرخی لله 
لو و همكاران )1377( نيز همبستگی مثبت و بسيار معنی داری 

بين عملكرد دانه و تعداد دانه در سنبله مشاهده نمودند.
والتون در ارقام و تلاقی های گندم بهاره با استفاده از تجزيه و 

تحليل عاملی پی بردند كه چهار عامل اول در مجموع 98/4 
درصد از واريانس بين صفات را به خود اختصاص می دهند.

)Walton,1971) براساس ضرايب مربوط به هريك از صفات 
در ماتريس بارهای عاملی مشخص گرديد كه عامل اول عامل 
فعاليت  و  منبع  خصوصيات  دوم  عامل  پرچم،  برگ  سطح 
تراكم  چهارم  وعامل  عملكرد  اجزای  سوم  عامل  فتوسنتزی، 

.(Walton,1971( سنبله می باشد
زكي زاده و همكاران)1389( 30 صفت مورد آزمايش را به سه 
عامل با توجيه 96% از تغييرات كل تقسيم نمودند كه عامل اول 
با عنوان عامل اجراي عملكرد، عامل دوم صنعت كيفي و عامل 

سوم عملكرد و اجزاي آن نام گرفتند.

با استفاده از تجزيه كلاستر 600  محمدی و همكاران)1381( 
لاين بومی گندم ايران را با استفاده از دو روش  UPGMA و

WARD به 6 كلاستر طبقه بندی كردند. 

هدف از اين تحقيق بررسی روابط صفات مختلف در شرايط 
بهبود  در  موثر  و شناسايی عوامل  تنش خشكی  بدون  و  تنش 
ژنوتيپ های  در  خشكی  تنش  به  مقاومت  و  عملكرد  ژنتيكی 

گندم نان می باشد.

مواد و روش ها
با انتخاب 50 ژنوتيپ  اين پژوهش در سال زراعي 1388-89 
بين المللی تحقيقات ذرت و  نان بهاره دريافتی از مركز  گندم 
گندم )CIMMYT(كه برای تحمل به خشكی اصلاح شده اند، 
در قالب طرح آلفالاتيس در دو تكرار و در دو شرايط آبياري 
)نرمال و قطع آبياري در مرحله ظهور سنبله( كه در هر تكرار 
10 بلوك ناقص و در هر بلوك ناقص 5 ژنوتيپ قرار داشت، 
مؤسسه  غلات  تحقيقات  بخش  هكتاري  چهارصد  مزرعه  در 
تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج مورد اجرا قرار گرفت. 
عمليات زراعي تهيه زمين شامل شخم كلشي در تابستان، يك 
نوبت ديسك، دو نوبت ماله به طور متقاطع، كودپاشي و ايجاد 
فارو بود. كاشت در آبان 1388 صورت گرفت و اولين آبياري 
بعد از كاشت انجام شد. آبياري هاي بعدي نيز با توجه به ميزان 
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به  نياز گياه صورت گرفت. لازم  و  بارندگي و شرايط جوي 
بر  فصل  آخر  خشكي  تنش  اثر  بررسي  منظور  به  است،  ذكر 
روي صفات مربوطه در مرحله ي بعد از ظهور سنبله آبياري در 
آزمايش تحت تنش قطع شد. ميزان كودهاي شيميايي مصرفي 
براساس آزمون خاك تعيين شد كه تمامي كودپتاس از منبع 
آمونيوم  فسفات  منبع  از  فسفاته  كود  تمامي  و  پتاس  سولفات 
پايه  نوبت  اوره در دو  منبع  از  نيتروژن  پايه و كود  به صورت 
وسرك در ابتداي محله ساقه رفتن در بهار مصرف شد. صفات 
فيزيولوژيك،  ارزيابی شامل رسيدگی كامل، رسيدگی  مورد 
دانه،  پرشدن  سرعت  سنبله دهی،  تا  روز  گرده افشانی،  تا  روز 
طول دوره پرشدن دانه، ارتفاع بوته، طول دومين ميانگره، طول 

دانه  وزن  سنبله،  طول  پدانكل،  طول  پدانكل،  بيرون آمدگی 
يك سنبله، تعداد دانه در سنبله، شاخص برداشت، وزن هزار 
دانه، تعداد سنبله در مترمربع، عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه 
می باشد. دراين تحقيق برای محاسبات آماری از  نرم افزارهای 

SAS  ،SPSS  و UPGMA استفاده شد.

نتايج و بحث
تجزيه واريانس صفات مربوط به آزمايش تحت تنش خشكی و 
آبياري نرمال )جداول 1و2( نشان داد كه ژنوتيپ ها از نظراكثر 
بالاي  تنوع  نشان دهنده  اين  تفاوت معنی داری داشتند.  صفات 
لاين هاي مورد ارزيابي بوده و بنابراين امكان انجام تجزيه هاي 
بعدي را ميسر مي سازد. محاسبه ضرايب همبستگی ساده برای 
همبستگی  ضرايب  از  استفاده  با  شده  اندازه گيری  صفات 
بين  همبستگی  بررسی  به  مربوط  نتايج  گرفت.  انجام  پيرسون 
صفات مختلف در هر دو محيط تنش و بدون تنش خشكی در 
جداول 3و4 آورده شده است. همان طور كه ملاحظه می شود 
تنش  آزمايش  برای  شده  محاسبه  همبستگی  ضريب   153 از 
خشكی 24 ضريب در سطح احتمال يك درصد و14 ضريب 
در سطح احتمال پنج درصد معنی دار شدند. در آزمايش بدون 
تنش نيز از بين 153 ضريب همبستگی ساده محاسبه شده 26 
و 21 ضريب در سطح  احتمال يك درصد  ضريب در سطح 

احتمال پنج درصد معنی دار شده اند. همبستگي مثبت و معني دار 
جدول  در  كه   0)/42**( بوته  ارتفاع  صفت  با  دانه  عملكرد 
افزايش  در  بوته  ارتفاع  اهميت  نشان دهنده  مي شود  مشاهده 
صفت  همچنين  مي باشد.  خشكی  تنش  شرايط  در  محصول 
طول دومين ميانگره )ميانگره ماقبل آخر( هم داراي همبستگي 
مثبت و معني دار )**35/(0 با عملكرد دانه مي باشد. با توجه به 
مشاهدات جدول، در بين اجزاي عملكرد، صفت تعداد سنبله 
با   )0/44**( معنی دار  و  مثبت  همبستگی  دارای  مربع  متر  در 
كه  نمود  استنباط  چنين  مي توان  كه  می باشد  دانه  عملكرد 
ژنوتيپ هايی با تعداد سنبله در واحد سطح بيشتر داراي عملكرد 
نيز  دانه  عملكرد  و  بيولوژيك  عملكرد  بين  مي باشد.  بالاتري 

همبستگي مثبت و معني داري وجود دارد )**0/54(، اين امر 
بديهي به نظر مي رسد زيرا عملكرد بيولوژيك شامل عملكرد 
دانه و عملكرد كاه مي باشد. با توجه به نتايج بررسي همبستگي 
كه  مي رسد  نظر  به  خشكي  تنش  تحت  آزمايش  در  صفات 
 )0/54**( همبستگي  ضريب  با  بيولوژيك  عملكرد  صفت 
آزمايش  در  دانه  عملكرد  افزايش  در  مؤثر  صفت  مهمترين 
تحت تنش خشكي محسوب مي شود. در آزمايش بدون تنش 
صفت روز تا رسيدگی فيزيولوژيك دارای همبستگی مثبت و 
معنی دار با عملكرد دانه می باشد يعنی ژنوتيپ های با چرخه ی 
البته  بودند.  برخوردار  بيشتری  عملكرد  از  طولانی تر  زندگی 
اين در شرايط آبياری كاملا مورد انتظار بود. همچنين صفت 
با  معنی دار  و  مثبت  همبستگی  دارای  دانه  پرشدن  دوره  طول 
عملكرد دانه است. از بين صفات وابسته به ارتفاع به جزء صفت 
معني دار )**0/29(  مثبت و  بوته كه داراي همبستگي  ارتفاع 
همبسته  دانه  عملكرد  با  صفات  ساير  مي باشد  دانه  عملكرد  با 
بالاترين  آزمايش  اين  در  جدول4  مشاهدات  طبق  نمي باشند. 
در  سنبله  تعداد  بين صفت  معني دار  و  مثبت  همبستگي  مقدار 
مترمربع با عملكرد دانه وجود دارد )**0/4( كه باعث افزايش 
عملكرد دانه مي شود. صفت عملكرد بيولوژيك نيز همبستگي 

مثبت و معني دار )**0/38( با عملكرد نشان می دهد.
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وتعيين  صفات  ميان  موجود  روابط  بهتر  درك  منظور  به 
ازتكنيك  بررسی،  مورد  خصوصيات  كننده  توجيه  عامل های 
تجزيه به عامل ها بر روی 18 صفت مورد مطالعه استفاده شد. 
در  با  و  وريماكس  روش  از  استفاده  با  آزمايش  دو  هر  در 
فرمول  به  توجه  با  و  يك  از  بزرگتر  ويژه  مقادير  گرفتن  نظر 
متغيرها  تعداد   ،P و  عامل ها  تعداد   ،F درآن  كه   F<(P+1)/2

می باشد  )فرشادفر،1384( شش عامل شناسايی شدند. درياني و 
همكاران )1389( با انجام تجزيه به عامل ها بر اساس مولفه هاي 
اصلي 5 عامل را شناسايي كردند كه در مجموع 80% از كل 
تغييرات داده ها را توجيه نمودند و عامل اول )عملكرد( با %35 

بيشترين سهم را در توجيه بر عهده داشت. 

 ضرايب عاملی بزرگتر از 0/5 صرف نظر از علامت مربوطه به 
عنوان ضرايب معني دار در نظر گرفته شد )مقدم و همكاران، 
مورد  در لاين های  عامل ها  به  تجزيه  از  نتايج حاصل   .)1388
بررسی گندم نان در آزمايش تنش خشكی انتهايی در جدول5 
 18 كه  بود  اين  تجزيه  اين  اهداف  از  يكي  است.  شده  ارائه 
اصلي  مولفه  چند  قالب  در  را  بررسي  مورد  زراعي  صفت 
بيان  تنوع كل  تبيين  در  را  اين صفات  نقش  و  نموده  خلاصه 
بيشترين سهم  اول كه  تنش خشكی عامل  نمايد. در آزمايش 
دارای  مي گيرد،  بر  در  را  داده ها  تغييرات  از  درصد(   16/22(
ضرايب بزرگ و مثبت برای صفات روز تا سنبله دهی و روز 
نام  به  را  عامل  اين  مي توان  بنابراين  می  باشد،  گرده افشانی  تا 
ناميد. عامل دوم كه )15/05 درصد(  بر رسيدگی  موثر  عامل 
از تغييرات داده ها را در بر مي گيرد دارای ضرايب بزرگ برای 
صفات عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، طول سنبله و ارتفاع 
دانه  عملكرد  بر  موثر  عامل  را  آن  می توان  و  می باشند  گياه 
تنش  شرايط  در  گندم  پيشرفته  ارقام  ارزيابی  نام گذاری كرد. 
خشكی نشان داده است كه ارقام با ارتفاع بيشتر، از زودرسی 
و عملكرد بالايی برخوردارند. همچنين گزينش ارقام مقاوم به 
ورس با ارتفاع بوته 75 تا 100 سانتی متر به دليل ذخيره سازی 
مواد فتوسنتزی بيشتر، برداشت مكانيزه آسان تر در شرايط تنش 
نزولات آسمانی در سطح مزرعه توسط  نگهداری  و  خشكی 

كاه و كلش باقی مانده می تواند مفيد واقع گردد )روستايی و 
همكاران، 1382( و ارقام پا بلند خشكی را بهتر تحمل نموده 
و عملكرد بالاتری تحت شرايط تنش خشكی توليد می نمايند 
)زارعی و همكاران، 1389(. عامل سوم )12/96 درصد(، عامل 
پنجم )10/64 درصد( و عامل  چهارم )11/84 درصد(، عامل 
و  مي گيرند  بر  در  را  داده ها  تغييرات  از  درصد(   8/24( ششم 
به ترتيب عوامل موثر بر رسيدگی فيزيولوژيك، موثر بر وزن 
دانه، موثر بر طول پدانكل و عامل ششم موثر بر اجزای عملكرد 

نام گذاری شدند.
نتايج تجزيه به عامل ها در لاين هاي مورد نظر گندم در آزمايش 
تحت آبياري نرمال در جداول شماره )6( آمده است.در اين 

تنوع  از كل  77/03 درصد  عامل جمعاً  تحليل شش  و  تجزيه 
داده ها را توجيه كردند. 

عامل اول كه بيشترين سهم )15/72درصد( از تغييرات داده ها 
عملكرد  براي  مثبت  و  بزرگ  ضريب  داراي  داد،  نشان  را 
به  توجه  با  می باشد.  فيزيولوژيك  رسيدگی  و  بيولوژيك 
عامل  را  عامل  اين  نام  می توان  اين گروه،  در  موجود  صفات 
موثر بر عملكرد بيولوژيك بيان كرد. عامل دوم 13/28 درصد 
از تغييرات داده ها را بيان مي كند. داراي ضرايب بزرگ برای 
عوامل تعداد سنبله در متر مربع، روز تا سنبله دهی و رسيدگی 
كامل می باشد كه با توجه به اجزای گروه می توان آن را عامل 

موثر بر رسيدگی ناميد.  
نمود  توجيه  را  متغيرها  تغييرات  از  درصد   12/45 سوم  عامل 
شد.عوامل  نام گذاری  دانه  وزن  بر  موثر  عامل  عنوان  تحت  و 
از  درصد   11/14  ،12/07  ،12/36 ترتيب  به  ششم  تا  چهارم 
تغييرات داده ها را توجيه كردند كه عامل چهارم به عنوان عامل 
بهرام نژاد  شد.  نام گذاری  عملكرد  اجزای  و  عملكرد  بر  موثر 
ولي  نمود.  معرفي  عملكرد  بر  موثر  را  اول  عامل   )1375(
روستايي و همكاران )1382( عامل سوم وييلدريم و همكاران 
)Yildrim et al., 1993( عامل پنجم را موثر بر عملكرد معرفي 
عملكرد  گيرنده  بر  در  كه  اين  به  توجه  با  عامل  اين  نمودند. 
عامل  ارزش ترين  با  و  مهم ترين  عنوان  به  مي تواند  مي باشد 
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محسوب گردد. عوامل پنجم و ششم نيز عوامل موثر بر ارتفاع  
معرفی شدند، در نتيجه انتخاب و اصلاح بر اساس اين عوامل 
سبب افزايش ارتفاع گياه و در نتيجه سبب مقاومت به خشكی 

و زودرسی خواهد شد.
هفت  عامل ها  به  تجزيه  انجام  با   )1389( همكاران  و  احمدي 
سنبله،  تراكم  پدانكل،  طول  گياه،  ارتفاع  عملكرد،  عامل 
شاخص برداشت، وزن صد دانه و تعداد سنبله بارور را شناسايي 

نمودند كه 72/7 درصد از تغييرات داده ها را توجيه نمودند.
به طور كلی با توجه به نتايج هر دو شرايط آبياری در اين تحقيق 
اين  در  را  تغييرات  بيشترين  عامل   6 كه  نتيجه گرفت  می توان 
به  بايد  عامل  هر  برای  اصلاح  در  می شوند كه  شامل  آزمايش 

صفات مرتبط با آن توجه كرد، زيرا ژن هايی كه يك صفت را 
در يك عامل كنترل می كنند احتمال دارد كه صفات معنی دار 

شده ديگر آن عامل را نيز تحت تاثير خود داشته باشند. 
ژنوتيپ های موجود در هر گونه گياهی دارای تنوع زيادی از 
نظر صفات مختلف كمی و كيفی می باشند و محققين جهت 
انتخاب بهترين ارقام و ژنوتيپ ها از روش های مختلف آماری 
از  استفاده  مهم  اين  برای  روش ها  از  يكی  كه  می گيرند  بهره 
روش تجزيه كلاستر می باشد. اين تجزيه به روش UPGMA و 
با استفاده از فاصله اقليدوسی به عنوان معيار تشابه انجام گرفت.

نتايج منتج از تجزيه كلاستر در آزمايش تنش خشكی ژنوتيپ ها 
به جدول شماره  با توجه  تقسيم كرد)شكل 1(.  به 5 گروه  را 
عملكرد  نظر صفات  از  در گروه سوم  موجود  ژنوتيپ های   7
دانه، عملكرد بيولوژيك وتعداد سنبله در متر مربع در حداكثر 
گروه های  به  نسبت  عملكرد  نظر  از  پس  دارند،  قرار  مقدار 
ديگر برتری دارند.  از طرفی گروه سوم از نظر صفات روز تا 
سنبله دهی و روز تا گرده افشانی دارای كمترين مقدار در بين 
ساير گروه هاست بنابراين ژنوتيپ های موجود در اين گروه جز 
زودرس ترين ژنوتيپ ها در بين ساير گروه ها هستند. بنابراين با 
توجه به شرايط تنش خشكی، اين گروه بهترين گروه در بين 
ساير گروه ها معرفی می شود به اين دليل كه هم دارای عملكرد 
بالايی هستند و هم زودرس می باشند و به تنش خشكی آخر 

فصل برخورد نمی كنند.
ژنوتيپ ها  نيز  تنش خشكی  بدون  تجزيه كلاستر در آزمايش 
را به 4 گروه تقسيم كرد)شكل2(. همان طور كه در جدول 8 
مشاهده می شود ژنوتيپ های گروه سوم به دليل حداكثر بودن 
مقدار برای صفات عملكرد دانه و وزن هزاردانه ژنوتيپ هايی 
پرعملكرد می باشند. همچنين گروه چهارم به دليل حداقل بودن 
زودرس ترين  گرده افشانی،  تا  روز  و  تاسنبله دهی  روز  صفات 
ژنوتيپ ها را در خود جای داده و در بررسی های اصلاحی حائز 

اهميت می باشند.
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جدول5- تجزيه عاملها براي خصوصيات زراعی مختلف در 50 ژنوتيپ های گندم نان در شرايط تنش خشكی انتهايی
Table 5- Factor analysis for different agronomic characteristics in 50 bread wheat genotypes in terminal drought stress 

conditions

  عاملها بعد از چرخش واریماکس
Factors after varimax rotation 

  خصوصیت  1  2  3  4  5  6

  عملکرد دانه 0.310- 0.734 0.229- 0.040 0.057 0.170
Grain yield  

  عملکرد بیولوژیک 0.003- 0.832 0.039 0.061- 0.054 0.025
Biological yield  

  تعداد سنبله در متر مربع 0.610- 0.151 0.127- 0.318- 0.398 0.009-
Spike per m2  

  وزن هزار دانه 0.022- 0.185 0.028 0.914 0.201 0.021-
1000 grain weight  

  شاخص برداشت 0.235- 0.025- 0.085- 0.052- 0.013 0.829
Harvest index  

  تعداد دانه در سنبله 0.386 0.306 0.031 0.388- 0.472- 0.506
Grain per spike  

  وزن دانه سنبله 0.319 0.457 0.030- 0.356 0.241- 0.545
Grain weight per spike  

  طول سنبله 0.414 0.618 0.337 0.180 0.152 0.133
Spike length  

  طول پدانکل 0.120 0.118 0.113 0.101 0.781 0.121
Peduncle length  

 طول بیرون آمدگی پدانکل 0.194- 0.010 0.045- 0.233 0.781 0.121
Extrusion peduncle length 

  طول دومین میانگره 0.053 0.366 0.616- 0.073 0.074- 0.356-
penultimate internode length 

 ارتفاع بوته 0.299 0.712 0.325- 0.206 0.106 0.224-
Plant height 

 طول دوره پر شدن دانه 0.800- 0.046 0.431 0.129- 0.041 0.051
Grain filling duration   

 سرعت پر شدن دانه 0.363 0.041 0.235- 0.854 0.138 0.037-
Grain filling rate 

-0.174 0.125 -0.267 0.547 0.100 0.525 
 روز تا سنبله دهی
Days to heading  

-0.099 -0.020 0.075 0.149 0.058 0.867 
 روز تا گرده افشانی
Days to anthesis 

-0.025 0.074 -0.107 0.858 0.015 0.137 
 رسیدگی فیزیولوژیک
Days to physiological 
maturity 

 رسیدگی کامل 0.295- 0.465- 0.240 0.148 0.311- 0.053-
Days to agronomic  maturity 

  مقدار ویژه 3.082 2.860 2.461 2.250 2.022 1.566
Eighn value 

 درصد واریانس 16.220 15.053 12.955 11.844 10.643 8.242
Variance 

 درصد تجمعی واریانس 16.220 31.273 44.228 56.072 66.714 74.957
Component variance 
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جدول6- تجزيه عاملها براي صفات زراعی مختلف در 50 ژنوتيپ های گندم نان در شرايط بدون تنش
Table 6- Factor analysis for different agronomic characteristics in 50 bread wheat genotypes in non-stress conditions

 عاملها بعد از چرخش واریماکس
Factors after varimax rotation  

  خصوصیت  1  2  3  4  5  6

  عملکرد دانه 0.430 0.282- 0.022 0.690 0.064- 0.063
Grain yield  

  عملکرد بیولوژیک 0.516 0.207- 0.068 0.258 0.495 0.156
Biological yield  

  تعداد سنبله در متر مربع 0.333 0.578- 0.467- 0.142 0.107- 0.206
Spike per m2  

  وزن هزار دانه 0.238 0.140- 0.925 0.015 0.022 0.153
1000 grain weight  

  شاخص برداشت 0.068- 0.070- 0.031 0.075 0.782- 0.146
Harvest index  

  تعداد دانه در سنبله 0.150- 0.342 0.342- 0.780 0.072 0.157-
Grain per spike  

  وزن دانه سنبله 0.012- 0.254 0.315 0.818 0.082 0.062-
Grain weight per spike  

  طول سنبله 0.060 0.328 0.484 0.378 0.047 0.261
Spike length  

  طول پدانکل 0.102 0.225 0.181 0.038- 0.082 0.929
Peduncle length  

 طول بیرون آمدگی پدانکل 0.050 0.130- 0.060 0.047- 0.002 0.958
Extrusion peduncle length 

  طول دومین میانگره 0.162- 0.435- 0.013 0.141- 0.689 0.154
penultimate internode length 

 ارتفاع بوته 0.166 0.073 0.186 0.355 0.778 0.242
Plant height 

 طول دوره پر شدن دانه 0.957 0.052- 0.047- 0.087- 0.090- 0.080
Grain filling duration   

 شدن دانه سرعت پر 0.452- 0.059- 0.847 0.044 0.095 0.085
Grain filling rate 

0.106 -0.004 0.229 -0.055 0.787 0.211 
 روز تا سنبله دهی
Days to heading  

-0.102 0.430 0.351 0.143 0.459 -0.262 
 روز تا گرده افشانی
Days to anthesis 

0.032 0.128 0.129 0.018 0.201 0.908 
 رسیدگی فیزیولوژیک
Days to physiological 
maturity 

 رسیدگی کامل 0.455 0.543 0.133- 0.054- 0.200 0.060
Days to agronomic  maturity 

  مقدار ویژه 2.987 2.523 2.365 2.350 2.294 2.117
Eighn value 

 درصد واریانس 15.722 13.277 12.448 12.367 12.076 11.145
Variance 

 صد تجمعی واریانسدر 15.722 28.999 41.447 53.814 65.890 77.035
Component variance 

 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

188

مجله زارعت و اصلاح نباتات، جلد 8، شماره1، بهار 1391

Rescaled Distance Cluster Combine 
    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  33         33   ─┐ 
  45         45   ─┤ 
  29         29   ─┤ 
  1           1   ─┤ 
  5           5   ─┤ 
  46         46   ─┤ 
  31         31   ─┤ 
  21         21   ─┤ 
  36         36   ─┼─────────┐ 
  13         13   ─┤         │ 
  25         25   ─┤         │ 
  10         10   ─┤         │ 
  48         48   ─┤         │ 
  17         17   ─┤         │ 
  11         11   ─┘         │ 
  8           8   ─┐         ├─────────────────────────────────────┐ 
  44         44   ─┤         │                                     │ 
  7           7   ─┼─┐       │                                     │ 
  20         20   ─┘ │       │                                     │ 
  40         40   ─┐ │       │                                     │ 
  43         43   ─┤ │       │                                     │ 
  28         28   ─┤ │       │                                     │ 
  32         32   ─┤ ├───────┘                                     │ 
  19         19   ─┤ │                                             │ 
  4           4   ─┤ │                                             │ 
  34         34   ─┤ │                                             │ 
  38         38   ─┤ │                                             │  
  6           6   ─┤ │                                             │ 
  22         22   ─┼─┘                                             │ 
  37         37   ─┤                                               │ 
  27         27   ─┤                                               │ 
  47         47   ─┤                                               │ 
  30         30   ─┤                                               │ 
  42         42   ─┤                                               │ 
  50         50   ─┤                                               │ 
  15         15   ─┘                                               │ 
  23         23   ─┐                                               │ 
  35         35   ─┤                                               │ 
  41         41   ─┼─┐                                             │ 
  14         14   ─┘ │                                             │ 
  16         16   ─┐ ├─────────────────────────────────────────────┘ 
  24         24   ─┤ │ 
  3           3   ─┤ │ 
  9           9   ─┼─┘ 
  49         49   ─┤ 
  2           2   ─┤ 
  12         12   ─┤ 
  18         18   ─┤ 
  39         39   ─┤ 
  26         26   ─┘ 

 

 

شكل 1- گروه بندی ژنوتيپ های گندم نان بر اساس كليه صفات حاصل از تجزيه كلاستردر شرايط تنش خشكی انتهايی
Fig 1-Grouping bread wheat lines based on all characteristics obtained from cluster analysis in terminal drought stress 

conditions
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Rescaled Distance Cluster Combine 
    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  34         34   ─┐ 
  40         40   ─┤ 
  32         32   ─┤ 
  30         30   ─┤ 
  36         36   ─┼─────┐ 
  49         49   ─┤     │ 
  17         17   ─┤     │ 
  35         35   ─┤     │ 
  22         22   ─┤     │ 
  33         33   ─┤     │ 
  29         29   ─┘     ├─────────────────────────────────────────┐ 
  42         42   ─┐     │                                         │ 
  46         46   ─┤     │                                         │ 
  45         45   ─┤     │                                         │ 
  50         50   ─┤     │                                         │ 
  1           1   ─┤     │                                         │ 
  38         38   ─┼─────┘                                         │ 
  25         25   ─┤                                               │ 
  31         31   ─┤                                               │ 
  47         47   ─┤                                               │ 
  48         48   ─┤                                               │ 
  15         15   ─┤                                               │ 
  20         20   ─┤                                               │ 
  7           7   ─┤                                               │ 
  27         27   ─┤                                               │ 
  19         19   ─┘                                               │ 
  14         14   ─┐                                               │ 
  21         21   ─┤                                               │ 
  10         10   ─┼─────┐                                         │ 
  12         12   ─┤     │                                         │ 
  13         13   ─┤     │                                         │ 
  23         23   ─┤     │                                         │ 
  26         26   ─┤     │                                         │ 
  24         24   ─┘     │                                         │ 
  3           3   ─┐     ├─────────────────────────────────────────┘ 
  9           9   ─┤     │ 
  43         43   ─┼─┐   │ 
  44         44   ─┤ │   │ 
  6           6   ─┤ │   │ 
  39         39   ─┤ │   │ 
  41         41   ─┤ │   │ 
  28         28   ─┘ ├───┘ 
  2           2   ─┐ │ 
  5           5   ─┤ │ 
  4           4   ─┤ │ 
  16         16   ─┤ │ 
  18         18   ─┤ │ 
  37         37   ─┼─┘ 
  11         11   ─┤ 
  8           8   ─┘ 
 

شكل 2- گروه بندی ژنوتيپ های گندم نان بر اساس كليه صفات حاصل از تجزيه كلاستردر شرايط تنش خشكی انتهايی
Fig 2-Grouping bread wheat lines based on all characteristics obtained from cluster analysis in non-stress conditions
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جدول 7-مقايسه گروه های حاصل از تجزيه كلاستر ژنوتيپ های گندم نان در شرايط تنش خشكی انتهايی
Table7-Comparison groups from cluster analysis of bread wheat genotypes in terminal drought stress conditions

 صفات

Traits 
1 2 3 4 5 

 میانگین جامعه
Total average 

 عملکرد دانه
Grain yield 

7.232 7.24 7.73 6.89 7.16 7.25 

 عملکرد بیولوژیک
Biological yield 

15.02 13.75 15.81 12.58 15.4 14.51 

 تعداد سنبله در متر مربع
Spike per m2 

544.2 570.7 635.77 432.47 475.38 531.7 

 وزن هزار دانه
1000 grain weight 

39.08 42.66 40.85 44.81 42.2 41.92 

 شاخص برداشت
Harvest index 

36.45 31.69 35.75 34.13 34.28 34.46 

عداد دانه در سنبلهت  
Grain per spike 

42.07 33.2 37.62 41.42 41.06 39.07 

 وزن دانه سنبله
Grain weight per spike 

1.83 1.68 1.73 2 1.97 1.84 

 طول سنبله
Spike length 

9.31 10.04 9.23 9.78 10 9.67 

 طول پدانکل
Peduncle length 

38.41 70.19 39.41 39.04 38.43 45.1 

بیرون آمدگی پدانکل طول  

Extrusion peduncle length 
21.84 24.59 22.42 21.28 21.41 22.31 

 طول دومین میانگره
penultimate internode length 

20.02 21.61 20.82 19.44 21.22 24.06 

 ارتفاع بوته
Plant height 

100.64 109.36 101.36 97.98 104.43 102.75 

 طول دوره پر شدن دانه

Grain filling duration  
37.11 37.12 38.4 37.32 35.9 37.17 

 سرعت پر شدن دانه

Grain filling rate 
1.07 1.16 1.06 1.21 1.19 1.14 

 روز تا سنبله دهی

Days to heading  
157.58 159.2 157.5 158.87 157.98 158.23 

 روز تا گرده افشانی

Days to anthesis 
163.94 164.52 162.44 164.1 164.68 163.94 

 رسیدگی فیزیولوژیک

Days to physiological 
maturity 

201.22 201.89 200.77 201.26 200.45 201.12 

 رسیدگی کامل

Days to agronomic  maturity 
209.87 209.88 209.89 210.79 209.62 210.01 
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جدول 8-مقايسه گروه های حاصل از تجزيه كلاستر ژنوتيپ های گندم نان در شرايط بدون تنش
Table8-Comparison groups from cluster analysis of bread wheat genotypes in  non- stress condition

 صفات     

Traits 
1 2 3 4 

 میانگین جامعه
Total average 

 عملکرد دانه
Grain yield 

8.11 7/91 8.8 8.44 8.32 

 عملکرد بیولوژیک
Biological yield 

15.41 13.77 15.57 15.74 15.12 

 تعداد سنبله در متر مربع
Spike per m2 

517.27 474.1 571.46 634.42 549.31 

 وزن هزار دانه
1000 grain weight 

47.68 49.29 49.36 45.57 47.98 

 شاخص برداشت
Harvest index 

34.05 37.1 34.29 36.54 35.5 

 تعداد دانه در سنبله
Grain per spike 

42.39 40.88 40.51 40.42 41.05 

 وزن دانه سنبله
Grain weight per spike 

2.02 2.01 1.96 1.83 1.96 

 طول سنبله
Spike length 

9.39 9.75 9.88 8.84 9.47 

 طول پدانکل
Peduncle length 

37.02 37.86 37.72 36.61 37.3 

 طول بیرون آمدگی پدانکل

Extrusion peduncle length 
20.98 21.25 20.36 19.96 20.64 

 طول دومین میانگره
penultimate internode length 

20.41 20.36 19.02 20.64 20.11 

 ارتفاع بوته
Plant height 

100.78 95.36 101 95.72 98.22 

 طول دوره پر شدن دانه

Grain filling duration  
34.91 34.14 35.77 36.19 35.25 

 سرعت پر شدن دانه

Grain filling rate 
1.37 1.45 1.39 1.26 1.37 

 روز تا سنبله دهی

Days to heading  
158.12 158.55 157.92 157.46 158.01 

 روز تا گرده افشانی

Days to anthesis 
165.21 164.73 164.79 164.12 164.71 

 رسیدگی فیزیولوژیک

Days to physiological maturity 
200.15 198.92 200.49 200.31 199.97 

 رسیدگی کامل

Days to agronomic  maturity 
212.74 212.82 212.72 212.01 212.57 
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