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تاثير كاربرد علف كش های مختلف و تاريخ كاشت بر تعداد بوته، ارتفاع بوته گل جاليز 
و خصوصيات زراعی سيب زمينی 

Effects of application of different herbicides and sowing date on number of plant, 
height plant broomrape and agronomical traits of potato 

عبداله ساجدی*1، اسكندر زند2، نورعلی ساجدی3، سيدمهدی نبئی4

چكيده

اين آزمايش به صورت كرت خرد شده در قالب طرح بلوكهای كامل تصا دفی در 4 تكرار در بهار 1390 اجرا شد. دو تاريخ كشت 15 و30 ارديبهشت 

به عنوان كرت اصلی و علف كش ريم سولفورون به مقدار 45 گرم ماده موثره در هكتار، علف كش سولفوسولفورون به مقدار 35 گرم ماده موثره در 

هكتار و گلايفوسيت به مقدار 100 و 75 ميلی ليتر ماده موثره در هكتار در20، 30، 40 و50 روز پس از سبز شدن به صورت سمپاشی برگی و آب آبياری 

و يك تيمار شاهد با گل جاليزدر كرت فرعی قرار داده شدند. نتايج نشان داد كه با تغيير تاريخ كاشت از پانزدهم ارديبهشت به سی ارديبهشت تعداد بوته 

گل جاليز 2/74 درصد كاهش يافت. اثر متقابل تيمارها نشان داد كه بيشترين تعداد بوته گل جاليز معادل 7/50 بوته در متر مربع مربوط به تيمار شاهد در 

تاريخ كاشت اول  و كمترين آن معادل 2/25مربوط به تيمارهای سولفو سولفورون آب مصرف و گلايفوسيت 100 ميلی ليتر آب مصرف تاريخ كشت 

اول همچنين ريم سولفورون آب مصرف و گلايفوسيت 100 ميلی ليتر آب مصرف در تاريخ كشت دوم به دست آمد. با مصرف علف كش ها در تاريخ 

كشت اول و دوم، ارتفاع بوته در گل جاليز كاهش يافت. كمترين ارتفاع گل جاليز مربوط به گلايفوسيت 100 و 75 ميلی ليتر آب مصرف به ترتيب در 

تارخ كشت اول و دوم بود. با تغيير تاريخ كاشت از 15 ارديبهشت به 30 ارديبهشت عملكرد غده به ميزان 25/5 درصد افزايش يافت. اثر متقابل تاريخ 

كاشت و روش مصرف علف كش ها نشان داد كه بيشترين عملكرد غده معادل38342/80 كيلوگرم در هكتار از تيمار سولفو سولفورون آب مصرف 

در تاريخ كشت دوم حاصل شد. 
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مقدمه
خانواده  از  و   )Solanum( سولانوم  جنس  از  زمينی  سيب 
سولاناسه )Solanaceae( است كه شامل 2000 گونه می باشد 
تازه  كه 8 گونه آن كشت می شود. فلاحی )1376( غده های 
درصد   20 تا   12 آب،  درصد   80 تا   75 دارای  زمينی  سيب 
تا   2 و  پروتئين  درصد   2 تا   1/5 چربی،  درصد  يك  نشاسته، 
3 درصد الياف و مواد معدنی می باشد. وجود اسيد آمينه های 
مهم و ضروری برای بدن انسان و ويتامين ها، اين فرآورده را از 
نظر اهميت و ارزش غذايی بعد از تخم مرغ در رديف دومين 
بر  علاوه  زمينی  سيب  می دهد.  قرار  جهان  ساده  غذايی  منبع 
تركيبات فوق شامل ويتامين های محلول در آب و چربی مانند 
 A و ويتامين های )B12 و B B1، B2، B6( ويتامين های گروه
و C و عناصر معدنی و مقداری پروتئين از نوع توبرين وانواع 
كل  اداره  زمينی.  سيب  تصويری  )شناسنامه  می باشد  آنزيم ها 
حاضر،  حال  در   .)1376 كشاورزی  وزارت  اطلاعات  و  آمار 
كشت سيب زمينی در اكثر نقاط كشور متداول است. براساس 
آمار وزارت كشاورزی در سال 1387، سطح زير كشت سيب 
زمينی آبی حدود203700 هكتار با عملكرد 22 تن در هكتار 
با  هكتار  حدود6300  ديم  زمينی  سيب  كشت  زير  سطح  و 
ميانگين عملكرد8/44 تن در هكتار بوده است. از جمله عوامل 

می با  هرز  علف های  زراعی،  گياهان  رشد  محدودكننده ی 
شند، علف های هرز قادرند از طريق مصرف منابع موجود در 
مزرعه مانند آب، نور و مواد غذايی، عملكرد سيب زمينی را 
بر  و   )Van Gessel, and Renner, 1990( می دهند  كاهش 

تعداد، اندازه و وزن متوسط غده ی آن تاثير می گذارد.
(Nelson and Thoreson, 1981 Wall et al., 1990)

علف های هرز انگل يك دامنه وسيعی از گياهان زراعی را در 
سراسر دنيا مورد حمله قرار می دهند و تهديد جدی برای امنيت 
 .)Musselman, 1986( غذائی بسياری از كشور های جهان هستند
از  ميليون هكتار  از 80 كشور جهان و 16  بيشتر  گل جاليز در 
اراضی كشاورزی دنيا به اثبات رسيده است. گل جاليز به عنوان 
در  زراعی  گياهان  برخی  كشت  محدودكننده  عوامل  از  يكی 

بسياری نقاط مطرح می باشد. به دليل بيولوژی خاص گل جاليز و 
بر خلاف ساير علف های هرز مشاهده آن در سطح خاك زمانی 
است كه خسارت عمده ای به گياه ميزبان وارد شده است. گل 
جاليز از جمله گياهان انگلی می باشد كه بذر آن بيش از 10سال 
می تواند در خاك زنده بماند. بذر گل جاليز زمانی كه در كنار 
ريشه گياه ميزبان قرار می گيرد توسط ترشحات ريشه گياه ميزبان 
اندام مكنده خود را  تحريك می شود و جوانه می زند و سپس 
استفاده  آن  غذايی  مواد  از  و  می برد  فرو  ميزبان  گياه  ريشه  در 
با  گليفوسيت  كش  علف   .)Musselman, 1986( می كند 
جلوگيری از عمل آنزيمهای مسير شيكيميك اسيد مثل آنزيم 
شيكيمات كينازو آنزيم 5- انول پيروويل شيكيمات -3- فسفات 

سنتاز وآنزيم كريسمات سنتاز از انجام مسير شيكيميك اسيد در 
گياهان جلوگيری می كند. اين ممانعت موجب عدم سنتز آمينو 
اسيد های آروماتيك مثل فنيل آلانين و تيروزين وتريپتوفان وساير 
 .)Moldes et al., 2008( محصولات ثانويه اين مسيرمی شود
سولفونيل اوره ها امروزه درطيف گسترده جهت مبارزه شيميايی با 
علف های هرز در محصولات زراعی مانند چغندر، سيب زمينی، 
گوجه فرنگی وغلات به كار می روند. علت موفقيت پذيرش سريع 
علف كش های سولفونيل اوره توسط كشاورزان به دليل كارايی 
بالا، ميزان مصرف كم آنها و سمی بودن كم برای پستانداران 
 .)Boschin et al., 2007( می باشد )LD50>5000 mg/kg(
هرشنهورن و همكاران )1997( در يك بررسی نشان دادند كه 
مصرف نيكوسولفورون در مرحله اوليه جوانه زنی بذر، به طور 
معنی دار طويل شدن اندام مكنده گل جاليز را كاهش می دهد. 
ايزونبرگ و همكاران گزارش كردند كه كاربرد ريم سولفورون 
در مقادير200، 150، 100 گرم در هكتار همراه با آب آبياری به 
ترتيب در 42، 28، 14 روز پس از كاشت گوجه فرنگی، باعث 
كنترل كامل گل جاليز شد. گلد ويسر وهمكاران )2001( گزارش 
گرم   25  ،12/5 مقادير  در  سولفورون  ريم  كاربرد  كه  كردند 
ماده موثره درهكتار در سه نوبت باعث كنترل كامل گل جاليز 
ايزانبرگ وهمكاران )2003( گزارش  در سيب زمينی می شود. 
كردند كه كاربرد سولفو سولفورون به ميزان 50 و100گرم در 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

تاثير كاربرد علف كش های مختلف و تاريخ كاشت بر تعداد بوته، ارتفاع بوته گل جاليز و خصوصيات زراعی سيب زمينی 

9

هكتار به ترتيب در 14و42 روز پس از كاشت گوجه فرنگی، 
مانع پيدايش گل جاليز در سطح خاك شد. باغستانی وهمكاران 
)1386( بيان كردند كه سولفو سولفورون )آپيروس( علف كشی 
ماده  گرم  پنجاه  و  هفصد  محتوای  وسيستميك،  انتخابی  است 
موثره سولفو سولفورون در يك كيلوگرم. اين علف كش پس 
از 4 ساعت به طور كامل توسط برگ علف هرز جذب می گردد 
مصرف  زمانی  محدوده  می شود.  وارد  آبكش  آوندهای  وبه 
دومين  تشكيل  تا  گندم  برگی  دو  مرحله  از  سولفوسولفورون 
ميانگره است. فرح بخشی )1387( بيان كردكه نحوه عمل اين دو 
علف كش )سولفو سولفورون +مت سولفورون متيل( به صورت 
سه  توليد  مسئول  كه  است   ALS آنزيم  فعاليت  از  جلوگيری 
اسيدآمينه ضروری در گياه به نام های لوسين، ايزولوسين، والين 
می باشد. روش های غير شيميايی كنترل گل جاليز شامل بهبود 
حاصلخيزی خاك به منظور تقويت غذايی گياه ميزبان، كاربرد 
كود آلی )حيوانی( كاملا"پوسيده وعاری از بذر گل جاليز و ساير 
علف های هرز، خسارت گل جاليز در خاكهای ضعيف كمتر 
تاثير  يا شيميايی به خصوص ازت  است و مصرف كود مرغی 
مثبت در كاهش اين ا نگل دارد. زيرا ازت مستقيما" روی جوانه 
زدن بذ ر گل جاليز ونه از طريق تاثير روی ميزبان اثر می گذارد، 
كاشت زود هنگام گياه ميزبان به منظور استقرار سريع و مناسب 
آن، استفاده از گياهان تله كه عمدتا" از آفتاب گردان وخردل 
استفاده می شود و هنگامی كه گل جاليز نيز با اين گياهان رشد 
كردند زمين را شخم می زنيم. هدف از تعيين تاريخ كاشت، پيدا 
نمودن زمان كاشت رقم يا گروهی از ارقام مشابه يك گياه است 
به گونه ای كه مجموعه عوامل محيطی حادث در آن زمان برای 
سبز شدن، استقرار و بقای گياهچه مناسب بوده و ضمن اينكه هر 
با شرايط  با شرايط مطلوب روبرو می شود  از رشد گياه  مرحله 
نامناسب محيطی نيز روبرو نگردد )يحی، 1373(. هدف از تاريخ 
كاشت تعيين بهترين زمان كاشت جهت ارقام مورد نظر است به 
برای سبز شدن و  طوری كه عوامل محيطی موثر در آن زمان 
استقرار و بقای گياهچه مناسب باشد و در ضمن در هر مرحله از 
رشد با شرايط مطلوب رو به رو شود و به عوامل نامساعد محيطی 

تاريخ  تعيين  از  هدف   .)1374 مقدم،  )رمضانی  نكند  برخورد 
كاشت، پيدا نمودن زمان كاشت رقم يا گروهی از ارقام مشابه 
يك گياه است به گونه ای كه مجموعه عوامل محيطی حادث 
در آن زمان برای سبز شدن، استقرار و بقای گياهچه مناسب بوده 
و ضمن اينكه هر مرحله از رشد گياه با شرايط مطلوب روبرو 
می شود با شرايط نامناسب محيطی نيز روبرو نگردد. نتايج به دست 
آمده از آزمايش های متعدد نشان می دهد كه تاخير طولانی در 
كشت سيب زمينی باعث كاهش عملكرد غده ها می شود. كاهش 
عملكرد به درجه حرارت پايين خاك در زمان كاشت بستگی 
دارد )Hasanabadi et al., 2004(. بنابراين هدف اين تحقيق 
تاريخ كاشت  و  مختلف  تاثير مصرف علف كش های  بررسی 

برتعداد بوته، ارتفاع گل جاليزو صفات زراعی سيب زمينی و بود. 

مواد و روش ها
بر كنترل  اثرات علف كشها و تاريخ كشت  به منظور بررسی 
صورت  به  آزمايشی  آگريا  رقم  زمينی  سيب  در  جاليز  گل 
كرت خرد شده در قالب بلوكهای كامل تصا دفی در 4 تكرار 
كيلومتر5جاده  در  واقع  تحقيقاتی  مزرعه  يك  در  تيمار  و13 
بررسی  مورد  عوامل  شد.  اجرا   1390 درسال  فراهان  اراك- 
كرت  عنوان  به  ارديبهشت  و30   15 كشت  تاريخ  دو  شامل 
شی  سمپا  صورت  به  كشها  علف  مصرف  روش  دو  و  اصلی 
برگی و مخلوط با آب آبياری با علف كشهای ريم سولفورون 
متيل )Titus,25%DF( به مقدار 45 گرم ماده موثره در هكتار 
سيب  شدن  سبز  از  پس  روز  و50   40  ،30  ،20 زمانهای  در 
به   )EC % 41Roundup,) گلايفوسيت  كش  علف  زمينی، 
مقدار 100 و 75 ميلی ليتر ماده موثره در هكتار به صورت آب 
 )Apyros,75%WG( مصرف و علف كش سولفوسولفورون
به مقدار 35 گرم ماده موثره در هكتار 20، 30، 40 و50 روز 
پس از سبز شدن به صورت سمپاشی بر گی و با آب آبياری 
و شاهد با گل جاليز در كرت فرعی به كار گرفته شدند. برای 
كاشت سيب زمينی از غده های يكدست رقم آگريا با متوسط 
وزن غده60 تا80 گرم استفاده شد. كشت در زمينی انجام شد 
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را داشت. عمليات خاك  به گل جاليز  آلوده شدن  كه سابقه 
ورزی شامل شخم، دوبار ديسك زمين و تهيه جوی وپشته ها 
به فاصله 75 سانتی متری جهت كاشت سيب زمينی دراواخر 
ارديبهشت زمين رها  اواسط  وتا  ماه صورت گرفت  فروردين 
سبز  دارند  وجود  خاك  در  كه  هرزی  علفهای  بذور  تا  شد 
صورت  به  شده  سبز  هرز  علف های  كاشت  زمان  در  كنند. 
وجين دستی كنترل شدند واين كار تا پايان فصل رشد هر چند 
روز يك بار صورت گرفت تا نقش علف های هرز ديگر در 
كاشت  تاريخ  اولين  يابد.  كاهش  ممكن  حداقل  به  آزمايش، 
15 ارديبهشت بود. كاشت با دست در پشته هايی كه قبلا تهيه 
متری  هادر عمق حدود 8 سانتی  انجام گرفت. غده  بود  شده 

هر7  آبياری  شدند.  كاشته  هم  از  متری  سانتی   25 فاصله  وبه 
روز يك بار صورت گرفت. اولين سمپاشی 20روز بعد از سبز 
شدن سيب زمينی صورت گرفت وبه اين ترتيب مراحل بعدی 
شامل 30، 40 و50 روز بعد از سبز شدن با توجه به تاريخ های 
مختلف كاشت سيب زمينی اعمال شد. سه هفته پس از آخرين 
سمپاشی صفت تعداد بوته و ارتفاع گل جاليز اندازه گيری شد. 
بر ای محاسبه اين صفت در هر كرت از كودرات يك در يك 
قسمت های  در  كودرات  سه  كرت  هر  برای  و  شد.  استفاده 
مختلف انداخته شد. برای اندازه گيری صفات زراعی، عملكرد 
و اجزای عملكرد از دو خط وسط هر كرت و پس از حذف 
انتخاب  بوته  پانزده  وسط  خطوط  انتهای  دو  از  حاشيه  اثرات 
توسط  داده ها حاصل  اندازه گيری شدند.  نظر  مورد  و صفات 
با  تيمارها  ميانگين  ومقايسه  شد  آناليز   MSTATC نرم افزار 
آزمون چند دامنه ای دانكن در سطح احتمال 5 % انجام گرفت. 

نتايج و بحث
تعداد بوته گل جاليز

برتعداد  كاشت  تاريخ  اثر  واريانس  تجزيه  جدول  به  توجه  با 
بوته گل جاليزدر متر مربع در سطح احتمال 5 % معنی دار بود. 
اثر متقابل تاريخ كاشت و كاربرد  اما كاربرد علف كش ها و 
سطح  در  مربع  درمتر  جاليز  گل  بوته  تعداد  بر  علفكش ها 

احتمال 1 % معنی دار بود )جدول 1(. مقايسه ميانگين تيمار ها 
نشان داد كه باتغييردر تاريخ كاشت تعداد بوته گل جاليز در 
كاهش  باعث  كاشت  تاريخ  تغييردر  يافت.  كاهش  مربع  متر 
كشت  تاريخ  در  مربع  متر  در   3/53 از  جاليز  گل  بوته  تعداد 
پانزده ارديبهشت به 2/78 در متر مربع در تاريخ كشت سی ام 
اثر كاربرد و روش مصرف علف  ارديبهشت شد )جدول 2(. 
كش ها نشان داد كه بيشترين تعداد بوته گل جاليز در متر مربع 
معادل 5/75 از تيمار شاهد و كمترين تعداد بوته گل جاليز در 
متر مربع معادل2/25 از تيمار گلايفوسيت 100 ميلی ليتر آب 
برگ  سولفورون  ريم  تيمار های  با  كه  آمد  دست  به  مصرف 
مصرف، ريم سولفورون آب مصرف، سولفو سولفورون آب 

مصرف و گلايفوسيت75 ميلی ليتر آب مصرف در يك گروه 
آماری قرار گرفتند )جدول 2(. اثرمتقابل تاريخ كاشت و روش 
كاربرد علف كش ها بر تعداد بوته گل جاليز در متر مربع نشان 
داد كه بيشترين تعداد بوته گل جاليز در متر مربع معادل7/50 
از تيمار شاهد درتاريخ كشت اول و كمترين تعداد بوته گل 
جاليز در متر مربع معادل 2/25 از تيمارهای سولفو سولفورون 
ميلی   100 گلايفوسيت  اول،  كشت  تاريخ  در  مصرف  آب 
آب  سولفورون  ريم  اول،  كشت  تاريخ  در  مصرف  آب  ليتر 
مصرف در تاريخ كشت دوم و گلايفوسيت 100 ميلی ليتر آب 
تيمارهای  با  كه  آمد.  دست  به  دوم  تاريخ كشت  در  مصرف 
ريم  اول،  كشت  تاريخ  در  مصرف  برگ  سولفورون  ريم 
سولفورون آب مصرف در تاريخ كشت اول، ريم سولفورون 
تاريخ كشت دوم، سولفو سولفورون برگ  برگ مصرف در 
مصرف در تاريخ كشت دوم، سولفو سولفورون آب مصرف 
در تاريخ كشت دوم و گلايفوسيت 75 ميلی ليتر آب مصرف 
در تاريخ كشت دوم در يك گروه آماری قرار گرفتند )جدول 
3(. نتايج اين تحقيق با نتايج اميری وهمكاران )1389( مطابقت 
كش های  تيمارعلف  از  استفاده  كه  دادن  نشان  آنها  دارد. 
تراكم،  بر  سولفورن  ونيكو  ريم سولفورون  سولفوسولفورون، 
معنی   %  1 درسطح  جاليز  گل  هرز  علف  كل  خشك  وزن 
داربود. با مصرف علف كش های ذكر شده وزن خشگ گل 
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جاليز در مزرعه گوجه فرنگی كاهش يافت. حيدر و همكاران 
)2005( بيان كردند كه دو بار كاربرد ريم سولفورون به ميزان 
80گرم در هكتار به طور معنی داری گل جاليز را كاهش داد 
گرديد.  فرنگی  گوجه  عملكرد  و  بيوماس  افزايش  موجب  و 

كاربرد  با  كه  مشاهده كردند   )1997( و همكاران  هرشنهورن 
100گرم سولفو سولفورون در هكتاربه طور معنی دار جمعيت 

و وزن خشك گل جاليز كاهش يافت.  

جدول 1- ميانگين مربعات صفات اندازه گيری شده
Table 1� Analysis of variance for measured traits

 میانگین مربعات صفات اندازه گیری شده -١جدول 
Table 1- Analysis of variance for measured traits 

 منا بع تغییر
S.O.V 

درجھ 
  آزادی

df 

  تعداد بوتھ گل جالیز
Number of  
broomrape 

plant  

 ارتفاع گل جالیز
Height of  

broomrape 
 

تعداد غده ریز 
  سیب زمینی

Number of 
small tuber  

potato 

وزن غده ریز در 
  بوتھ

Weight of small 
  tuber per 

potato   

تعداد غده درشت 
 ھدر بوت

Number of 
big 

tuber  per 
potato 

وزن غده درشت 
 در بوتھ

weight of 
big tuber per 

potato 
 

  عملکرد غده 
Tuber yield 

 

Replications 
 تکرار

3 
 

0.35 ns  0.14 ns  0.10 ns 57.33 ns  0.09 ns  133.52 ns 1423411.33 ns 

sowing date 
 تاریخ کاشت

1 
 

7.87*  96.70 ** 5.09* 2860.85** 0.80 ns 13226.81** 711454666.23 ns 

 
Error  a 
 aخطای 

3 0.39  0.19 0.30 12.31 0.23 120.69 24939224.59 

Herbicide 
 علف کش

6 11.82**  30.66** 3.78** 2103.74** 1.17** 10728.52** 110436068.13** 

sowing date× Herbicid 
تاریخ کاشت×علف کش   

 

6 3.41  6.57** 2.29** 327.27** 4.63** 21045.65** 240703651.33** 

Error  b 
 bخطای 

36 0.33  0.45 0.19 13.84 0.23 315.02 17163413.71 

C.V 
 ضریب تغییرات

3 
 

18.27 5.28 6.99 5.40 11.69 8.56 16.92 

                                                                                                             and **:significant at 5 and 1% probability  leveles , respectively * ١% و ۵* و** بھ ترتیب معنی دار در سطوح احتمال 
ns    : غیر معنی دار  ns: Non-s ngnificant 

 

ارتفاع بوته گل جاليز 
با توجه به جدول تجزيه واريانس اثر تاريخ كاشت، كاربرد علف 
كش ها بر ارتفاع بوته گل جاليز درسطح احتمال 1 % معنی دار 

بود. همچنين اثر متقابل تاريخ كاشت و كاربرد علف كش ها بر 
ارتفاع بوته گل جاليز در سطح احتمال 1 % معنی دار بود )جدول 
1(. مقايسه ميانگين تيمار ها نشان داد كه با تغييردر تاريخ كاشت 
ارتفاع بوته گل جاليز از 11/42 سانتی متر در 15 ارديبهشت به 
14/04 در30 ارديبهشت افزايش يافت )جدول 2(. اثر كاربرد 
و روش مصرف علف كش ها نشان داد كه بيشترين ارتفاع بوته 
گل جاليز معادل 15/77 سانتی متر از تيمار ريم سولفورون آب 
سانتی  معادل10/90  جاليز  گل  بوته  ارتفاع  وكمترين  مصرف 
به دست  ليتر آب مصرف  ميلی  تيمار گلايفوسيت 75  از  متر 
در  مصرف  ليترآب  ميلی   100 گلايفوسيت  تيمار  با  كه  آمد 
تاريخ  متقابل  اثر   .)2 )جدول  گرفتند  قرار  آماری  گروه  يك 
بيشترين  كه  داد  نشان  كش ها  علف  مصرف  روش  و  كاشت 

ريم  تيمار  از  متر  سانتی   16/54 معادل  جاليز  گل  بوته  ارتفاع 
سولفورون آب مصرف از تاريخ كاشت دوم وكمترين ارتفاع 
بوته گل جاليز معادل8/66 سانتی متر از تيمار گلايفوسيت 100 

ميلی ليتر آب مصرف ازتاريخ كشت اول به دست آمد. كه با 
تاريخ كشت  از  ليتر آب مصرف  ميلی  تيمار گلايفوسيت 75 
اول در يك گروه آماری قرار گرفتند )جدول 3(. با مصرف 
گل  بوته  ارتفاع  دوم،  و  اول  كشت  تاريخ  در  كش ها  علف 
كردند  بيان   )1389( وهمكاران  وجوهی  يافت.  كاهش  جاليز 
كود  بستركشت  در  جاليز  انگل گل  گياه  ارتفاع  كمترين  كه 

دامی به دست آمد. 

تعداد غده ريز در بوته سيب زمينی
اثر تاريخ كاشت در سطح  با توجه به جدول تجزيه واريانس 
احتمال 5 % معنی دار بود. اما كاربرد علف كش ها و اثر متقابل 
در  ريز  غده  تعداد  بر  كش ها  علف  كاربرد  و  كاشت  تاريخ 
ميانگين  مقايسه   .)1 )جدول  بود  معنی دار   %  1 احتمال  سطح 
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با تغيير در تاريخ كاشت تعداد غده ريز  تيمار ها نشان داد كه 
افزايش يافت. كشت در سی ام ارديبهشت باعث افزايش تعداد 
پانزده  كشت  تاريخ  به  نسبت  درصد   6/59 ميزان  به  ريز  غده 
اثر كاربرد و روش مصرف علف  ارديبهشت شد )جدول 2(. 
از   7/42 معادل  ريز  غده  تعداد  بيشترين  كه  داد  نشان  كش ها 
ريز  غده  تعداد  كمترين  و  ليتر  ميلی   75 گلايفوسيت  تيمار 
و  تيمار مصرف ريم سولفورون برگ مصرف  از  معادل5/40 
آب به دست آمد كه با تيمار شاهد در يك گروه آماری قرار 
علف  كاربرد  و  كاشت  تاريخ  متقابل  اثر   .)2 )جدول  گرفتند 
كش ها بر تعداد غده ريز نشان داد كه بيشترين تعداد غده ريز 
معادل 7/69 از تيمار گلايفوسيت 75 ميلی ليتر در تاريخ كشت 

اول و كمترين تعداد غده ريز معادل 4/67 از تيمار مصرف ريم 
سولفورون آب مصرف در تاريخ كشت اول به دست آمد كه 
با تيمار سولفو سولفورون آب مصرف از تاريخ كشت اول در 
باراگاوا  و  ازكيل  قرار گرفتند )جدول 3(.  يك گروه آماری 
)1992( نتيجه گرفتند كه تغيير در كاشت در دو رقم كوفری 
بهار و كوفری بادشاه باعث می شود تعداد برگ ها و عملكرد 
نظر  به  يابد.  افزايش  غده ها  تعداد  و  كند  پيدا  كاهش  غده ها 
می رسد كه با تغيير درتاريخ كاشت، طول دوره موثر پر شدن 
غده ها كاهش می يابند و مواد فتوسنتزی كمتری دريافت كرده 

و اندازه آنها كوچك می مانند. 

وزن غده ريز در سيب زمينی
كاربرد  كاشت،  تاريخ  اثر  واريانس  تجزيه  به جدول  توجه  با 
علف كش ها بر وزن غده ريز در بوته معنی دار نبود. همچنين 
اثر متقابل تاريخ كاشت و كاربرد علف كش ها بر وزن غده ريز 
در بوته معنی دار نبود )جدول 1(. مقايسه ميانگين تيمار ها نشان 
داد كه با تغيير در تاريخ كاشت وزن غده ريز در بوته از83/35 
گرم در15 ارديبهشت به 97/64 گرم در30 ارديبهشت افزايش 
كش ها  علف  مصرف  روش  و  كاربرد  اثر   .)2 )جدول  يافت 
باعث افزايش وزن غده ريز در بوته شد. بيشترين وزن غده ريز 
در بوته معادل 116/96 گرم از تيمار گلايفوسيت 75 ميلی ليتر 

 74/94 معادل  بوته  در  ريز  غده  وزن  كمترين  و  آب مصرف 
با  كه  آمد  به دست  مصرف  سولفورون آب  ازتيمارريم  گرم 
تيمار های سولفو سولفورون برگ مصرف و سولفو سولفورون 
 .)2 )جدول  گرفتند  قرار  آماری  گروه  يك  در  مصرف  آب 
اثرمتقابل تاريخ كاشت و روش مصرف علف كش ها نشان داد 
معادل 118/91  زمينی  ريزدربوته سيب  بيشترين وزن غده  كه 
اول  كشت  درتاريخ  ليتر  ميلی   75 گلايفوسيت  تيمار  از  گرم 
تيمار  از  64/86گرم  معادل  بوته  ريزدر  غده  وزن  وكمترين 
به دست  اول  درتاريخ كشت  سولفورون آب مصرف  سولفو 
تاريخ  از  برگ مصرف  ريم سولفورون  تيمار های  با  آمد. كه 
كشت اول و ريم سولفورون آب مصرف از تاريخ كشت اول 

در يك گروه آماری قرار گرفتند )جدول 3(. ازكيل و باراگاوا 
رقم  دو  در  كاشت  تاريخ  در  تغيير  كه  گرفتند  نتيجه   )1992(
باعث می شود تعداد برگ ها و  بادشاه  بهار و كوفری  كوفری 

عملكرد غده ها كاهش پيدا كند و تعداد غده ها افزايش يابد. 
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جدول3- مقايسه ميانگين صفات اندازه گيری شده
Table3� Mean comparison of measured traits. 

 

 
 تیمارھا

 
Treatments 

  تھ گل جالیزتعداد بو
Number of  
broomrape 

 plant  

 ارتفاع گل جالیز
Height of  

broomrape 
(cm) 

تعداد غده ریز سیب 
  زمینی

Number of small 
tuber potato 

وزن غده ریز در 
  بوتھ

Weight of 
small tuber 
per potato  

(g)  

تعداد غده 
 درشت در بوتھ
Number of 

big 
tuber per 

potato 

وزن غده 
درشت در 

 بوتھ
weight of 
big tuber 
per potato 

(g) 

در  عملکرد غده 
  ھکتار

Tuber yield 
(kh.ha-1) 

        Herbicide×sowing date  علفکش× تاریخ کاشت

 Control× 5 May  پانزده اردیبھشت× شاھد
 

7.50 a 15.41 b 5.36 d 85.09 de 5.46 a 224.25 c def  22858.42 

ریم سولفورون برگ 
 پانزده اردیبھشت× مصرف

Rimsolfuron as foliar 
application×5 May   

2.75 cd 10.70 g 5.46 d 70.70 f 4.18 a 192.87 de def  24265.40 

ریم سولفورون آب 
 پانزده اردیبھشت× مصرف

Rimsolfuro water 
soluble application×5 

May 

2.75 cd 15 bc 4.67 e 66.54 f 4.78 a 318.99 a bc  30609.20 

سولفو سولفورون برگ 
 پانزده اردیبھشت× مصرف

Sulfosulfuron as foliar 
application×5 May 

4 b 9.91 gh 6.60 bc 81.28 de 3.59 a 165.45 ef def  23485.86 

سولفو سولفورون آب 
پانزده ×  مصرف

 اردیبھشت

Sulfosulfuron water 
soluble application×5 

May 

2.25 d 10.75 g 4.97 de 64.86 f 3.24 a 210.91 cd gh  14726.80 

× میلی لیتر ٧٥گلایفوسیت 
 پانزده اردیبھشت

Glyphosate at the rate 
of 75  ml×5 May 

3.25 bc 9.50 hi 7.69 a 118.91 a 3.41 a 105.53 h fgh  16935.50 

 میلی لیتر ١٠٠گلایفوسیت 
  پانزده اردیبھشت×  

Glyphosate at the rate 
of 100 ml×5 May 

2.25 d 8.66 i 7.17 ab 96.05 b 3.20 a 125.88 gh h  13602.60 

   Control×20 May  سی ام اردیبھشت× شاھد
 

4 b 14.95 bc 6.25 c 112.33 a 3.16 a 151.27 fg 
 

efg  21094 

ریم سولفورون برگ 
 سی ام اردیبھشت× مصرف

Rimsolfuron as foliar 
application× 20 May   

  

3 cd 12.62 ef 6.54 bc 94.18 bc 4.38 a 225.25 c 35891ab 

ریم سولفورون آب 
 سی ام اردیبھشت× مصرف

Rimsolfuro water 
soluble application× 20 

May   
 

2.25 d 16.54 a 6.14 c 83.33 de 3.77 a 177.29 ef 
 

e-h  19946.79 

سولفو سولفورون برگ 
 سی ام اردیبھشت× مصرف

Sulfosulfuron as foliar 
application× 20 May   

 

3 cd 14.41 bcd 6.30 c 78.05 e 4.95 a 263.28 b cd  28732.80 

سولفو سولفورون آب 
سی ام ×  مصرف

 اردیبھشت

Sulfosulfuron water 
soluble application×20 

May   

2.50 cd 14.08 cd 7.13 ab 85.13 cd 5.52 a 303.71 a a  38342.80 

× ی لیترمیل ٧٥گلایفوسیت 
 سی ام اردیبھشت

Glyphosate at the rate 
of  

 75  ml× 20 May   
 

2.50 cd 12.31 f 7.16 ab 115 a 4.31 a 252.09 b cd  28895.40 

 میلی لیتر ١٠٠گلایفوسیت 
  سی ام اردیبھشت×  

Glyphosate at the rate 
of 100 ml× 20 May   

 

2.25 d 13.41 de 6.62 bc 112.49 a 3.44 a 186.14 de 
 

def  23481.80 

 % اختلاف معنی داري  با یکدیگر ندارند5میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح 
 Means, in each row followed by similar letters are not significantly different at 5% level. 

 

تعداد غده درشت در بوته سيب زمينی
تعداد  بر  تاريخ كاشت  اثر  واريانس  تجزيه  به جدول  توجه  با 
غده درشت در بوته معنی دار نبود. اما كاربرد علف كش ها و 
اثر متقابل تاريخ كاشت و كاربرد علف كش ها بر تعداد غده 
درشت در بوته در سطح احتمال 1 % معنی دار بود )جدول 1(. 
مقايسه ميانگين تيمار ها نشان داد كه با تغيير در تاريخ كاشت 
تاريخ  در  تاخير  يافت.  افزايش  بوته  در  درشت  غده  تعداد 
از 3/98 در  بوته  تعداد غده درشت در  افزايش  باعث  كاشت 
ام ارديبهشت  پانزده ارديبهشت به 4/22 در سی  تاريخ كشت 

كش ها  علف  مصرف  روش  و  كاربرد  اثر   .)2 )جدول  شد 
تعداد  بيشترين  بوته شد.  در  تعداد غده درشت  افزايش  باعث 
سولفوسولفورون  تيمار  از   4/38 معادل  بوته  در  درشت  غده 
آب مصرف و كمترين تعداد غده درشت در بوته معادل3/32 
مصرف  ليترآب  ميلی   100 گلايفوسيت  مصرف  تيمار  از 
برگ  سولفورون  ريم  شاهد،  تيمار های  با  كه  آمد  دست  به 
سولفوسولفورون  مصرف،  آب  سولفورون  ريم  مصرف، 
برگ صرف، سولفوسولفورون آب صرف و گلايفوسيت 75 
اثر   .)2 )جدول  گرفتند  قرار  آماری  گروه  يك  در  ليتر  ميلی 
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نشان داد  تاريخ كاشت و روش مصرف علف كش ها  متقابل 
تيمار  از   5/52 معادل  بوته  در  درشت  غده  تعداد  بيشترين  كه 
سولفو سولفورون آب مصرف از تاريخ كشت دوم وكمترين 
تعداد غده درشت در بوته معادل 3/16 ازتيمار شاهد در تاريخ 
كشت دوم به دست آمد. كه با تيمار های شاهد از تاريخ كشت 
اول، ريم سولفورون برگ مصرف از تاريخ كشت اول، ريم 
سولفورون آب مصرف از تاريخ كشت اول، سولفو سولفورون 
آب  سولفورون  سولفو  اول،  كشت  تاريخ  از  مصرف  برگ 
ليتر آب  ميلی   75 اول، گلايفوسيت  تاريخ كشت  از  مصرف 
مصرف از تاريخ كشت اول، گلايفوسيت 100 ميلی ليتر آب 
مصرف  برگ  سولفورون  ريم  اول،  كشت  تاريخ  از  مصرف 

تاريخ  از  مصرف  آب  سولفورون  ريم  دوم،  كشت  تاريخ  از 
تاريخ كشت  از  كشت دوم، سولفو سولفورون برگ مصرف 
دوم  كشت  تاريخ  از  مصرف  آب  سولفورون  سولفو  دوم، 
گلايفوسيت 75 ميلی ليتر آب مصرف از تاريخ كشت دوم و 
ليتر آب مصرف از تاريخ كشت دوم  گلايفوسيت 100 ميلی 
در يك گروه آماری قرار گرفتند )جدول 3(. در تحقيقی كه 
توسط سينی و لودكو )1995( در هندوستان روی رقم كوفری 
ارديبهشت )25 آوريل(، 4 خرداد  تاريخ های 5  اوتی در  جی 
انجام گرفت مشخص شد كه  ژوئن(   6( )25می(، 16 خرداد 
در  گرمی(   75 تا   51( غده ها  بزرگترين  و  محصول  بيشترين 

تاريخ 5 ارديبهشت بدست آمد. 

وزن غده درشت دربوته سيب زمينی
با توجه به جدول تجزيه واريانس اثر تاريخ كاشت و كاربرد 
علف كش ها و اثر متقابل تاريخ كاشت و كاربرد علف كش ها 
بر وزن غده درشت دربوته در سطح احتمال 1 % معنی دار بود 
در  تغيير  با  كه  داد  نشان  تيمار ها  ميانگين  مقايسه   .)1 )جدول 
تاخير  يافت.  افزايش  دربوته  درشت  غده  وزن  كاشت  تاريخ 
از  بوته  در  غده درشت  وزن  افزايش  باعث  تاريخ كاشت  در 
 222/72 به  ارديبهشت  پانزده  كشت  تاريخ  در  گرم   191/98
گرم در سی ام ارديبهشت شد )جدول 2(. اثر كاربرد و روش 

مصرف علف كش ها باعث افزايش وزن غده درشت در بوته 
گرم  معادل257/31  بوته  در  درشت  غده  وزن  بيشترين  شد. 
غده  وزن  كمترين  و  مصرف  آب  سولفوسولفورون  ازتيمار 
درشت در بوته معادل 156/01 گرم از تيمار گلايفوسيت 100 
ميلی ليترآب مصرف به دست آمد )جدول 2(. اثر متقابل تاريخ 
بيشترين  كه  داد  نشان  كش ها  علف  مصرف  روش  و  كاشت 
تيمارريم  از  گرم   318/99 معادل  بوته  در  درشت  غده  وزن 
سولفورون آب مصرف در تاريخ كشت اول و كمترين وزن 
گلايفوسيت  ازتيمار  معادل105/53گرم  بوته  در  درشت  غده 
75 ميلی ليتر آب مصرف در تاريخ كشت اول به دست آمد. 
كه با تيمار گلايفوسيت 100 ميلی ليتر آب مصرف از تاريخ 

كشت اول در يك گروه آماری قرار گرفتند )جدول 3(. نتايج 
اين تحقيق با نتايج، شيخ عاليوند و همكاران )1388( مطابقت 
شرايط  مناسب  كاشت  تاريخ  رعايت  با  می رسد  نظر  به  دارد. 
فراهم  گياه  برای  مناسب  پوسشش  تاج  توليد  برای  مناسبی 
می شود كه نتيجه آن استفاده بهينه گياه از عوامل محيطی برای 
افزايش وزن تك غده ها و درنهايت افزايش وزن كل غده در 

هر بوته می باشد. 

عملكرد غده
با توجه به جدول تجزيه واريانس اثر تاريخ كاشت بر عملكرد 
غده معنی دار نبود. ولی اثر علف كش بر عملكرد غده در سطح 
% معنی دار بود. همچنين اثر متقابل تاريخ كاشت و  احتمال 1 
 %  1 احتمال  سطح  در  غده  عملكرد  بر  كش ها  علف  كاربرد 
معنی دار بود )جدول 1(. مقايسه ميانگين تيمار ها نشان داد كه 
با تغيير تاريخ كاشت از15ارديبهشت به 30 ارديبهشت عملكرد 
غده به ميزان 25/5 درصد افزايش يافت )جدول 2(. در يك 
پاكستان  تان  ماتيل  در   1990 سال  در  كه  مزرعه ای  آزمايش 
روی رقم كاردينال در تاريخ های 5 ارديبهشت )25 اوريل(، 4 
خرداد )25 می(، 4 تير )25 ژوئن(، 4 مرداد )25ژولای( انجام 
گرفت، به اين نتيجه رسيدند كه تاخير كاشت از 5 ارديبهشت 
كشت  تاريخ  مناسبترين  انتخاب  شد.  عملكرد  كاهش  باعث 
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تاريخ های  ساير  با  مقايسه  در  عملكرد  حداكثر  توليد  باعث 
كاشت می گردد، بنابراين بايد تاريخ كاشت هر رقم را با توجه 
تعيين  اهداف كاشت  و  ارقام  به شرايط محيطی، خصوصيات 

 )Siddique, et al.,1990( .نمود
افزايش  باعث  كش ها  علف  مصرف  روش  و  كاربرد  اثر   
 30078/20 معادل  غده  عملكرد  بيشترين  شد.  غده  عملكرد 
وكمترين  مصرف  برگ  سولفورون  ريم  تيمار  از  كيلوگرم 
عملكردغده معادل 18542/20 كيلوگرم از تيمار گلايفوسيت 
100 ميلی ليتر آب مصرف به دست آمد. كه با تيمار های شاهد 
و گلايفوسيت 75 ميلی ليتر آب مصرف در يك گروه آماری 
روش  و  كاشت  تاريخ  متقابل  اثر   .)2 )جدول  گرفتند  قرار 

مصرف علف كش ها نشان داد كه بيشترين عملكرد غده معادل 
38342/80 كيلو گرم درهكتار از تيمار سولفو سولفورون آب 
معادل  غده  عملكرد  وكمترين  دوم  كشت  درتاريخ  مصرف 
13602/60 كيلو گرم درهكتار از تيمارگلايفوسيت 100 ميلی 
)جدول  آمد  دست  به  اول  كشت  تاريخ  از  مصرف  آب  ليتر 
كاربرد  بار  دو  كه  كردند  بيان   )2005( وهمكاران  حيدر   .)3
به ميزان 80گرم در هكتار به طور معنی داری  ريم سولفورون 
بيوماس وعملكرد  افزايش  گل جاليز را كاهش داد و موجب 
گوجه فرنگی گرديد. نظری و همكاران )2010( نشان دادندكه 
با كاربرد دو مرتبه سولفوسولفورون در20 و40 روز بعد از نشاء 
كاری با دز 50گرم در هكتار به طور معنی داری باعث افزايش 
بيوماس و عملكرد گرديد به طوری كه منجر به افزايش 41 تن 

محصول گوجه فرنگی در هكتار شد. 
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