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بررسی تنوع ژنتکیی برخی ارقام جدید اصلاحی داودی
 )Chrysanthemum morifolium( ایران با استفاده از صفات مورفولوژکیی

Evaluation of genetic diversity among some of Iranian chrysanthemum cultivar 
using morphological characteristics

فاطمه یکا محمدی1، وحید عبدوسی1، پژمان مرادی2، محمد رضا شفیعی3، سیکنه عرب1

چیکده

هر ساله رقم‌های جدیدی از گل داودی )Chrysanthemum morifolium( به منظور گل‌های شاخه بریده، گیاهان باغچه‌ای وگیاهان گلدانی 

اصلاح می‌شوند که به دو صورت گل شاخه بریده و گیاه گلدانی دارای ارزش اقتصادی بالایی هستند. در این تحقیق صفات کمی و یکفی مورفولوژکیی 

مرتبط با 20 رقم جدید اصلاحی گل داودی بررسی شدند. تنوع نسبتا بالایی را در صفات مورد ارزیابی مشاهده شد. تجزیه همبستگی ساده صفات وجود 

همبستگی منفی معنی‌داری را بین صفات نوع سر گل و ارتفاع گیاه نشان داد. در تجزیه عاملی، 2 عامل اصلی و مستقل با مقادیر ویژه بزرگتر از کی در 

مجموع 59/337 درصد واریانس کل را توجیه کردند. در عامل اول صفات ارتفاع و نوع سر گل در مجموع 35/319 درصد از واریانس کل را توجیه 

نمودند. در تجزیه کلاستر ارقام به سه گروه اصلی تقسیم شدند. بر اساس نتایج این مطالعه، ارقام جدید اصلاحی داودی از تنوع ژنتکیی قابل توجهی 

برخوردار بوده و منبع ارزشمندی برای پژوهش‌های به نژادی می‌باشند. 
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مجله زارعت و اصلاح نباتات، جلد 8، شماره4، زمستان 1391

مقدمه
 Aceraceae تیره  به  متعلق  گیاه‌شناسی  لحاظ  از  داودی  گل 

 .)Wilkins and dole., 1998( .می‌باشد (Compositae)

 9x= پایه کروموزومی آن  این گیاه دگر گشن است و عدد 
هستند  داودی  گونه  ترین  رایج  هگزاپلوئید  گونه‌های  است، 
تعداد  و  نیستند  کمیاب  هم  آنیوپلوئیدها  و  هپتاپلوئید  اما 
مي‌باشد  متفاوت  مختلف  گونه‌هاي  و  ارقام  در  كروموزوم 
چین  کشور  داودی  منشا   .(Chatterjee et al., 2005)

دهه  در  داودي  (Wilkins and dole., 1998). گل  می‌باشد 
هفتاد ميلادي در صدر توليد گل جهان قرار داشت و در دهه 
نود در ردیف دومین گل شاخه بریده پس از رز قرار گرفت 
)پیوندی و همکاران، 1389(. تکثیرداودی بوسیله بذر، بدلیل 
دیگری  استفاده‌ی  اصلاحی  برنامه‌های  در  بجز  تفرق صفات 
ندارد و این گیاه از طریق رویشی بوسیله قلمه ازدیاد می‌شود. 
 Chrysanthemum grandiflorum (Ramat) Kitamuraگل داودی
 .(Teixeira da silva., 2003) کیی از گیاهان دارویی می‌باشد
و  چین  پزشکی  در  گیاهی  چای  کی  بعنوان  آن  سرگل‌های 
قرار  استفاده  مورد  کش  انگل  و  کش  حشره  کی  بعنوان 
ضروری  روغن‌های   .)Teixeira da silva., 2004( می‌گیرد 
و عصاره‌ها‌ی این گیاه شامل تریکبات مهم دارویی مثل عوامل 

anti HIV هستند (Teixeira da silva et al., 2005). عموما 

جهت ارزیابی تنوع ژنتکیی در موجودات مختلف از نشانگرها 
تفاوت‌های  از  برخی   .(Kumar., 1999) می‌شود  استفاده 
موجود در بین ردیف بازی DNA کروموزوم‌های موجودات 
این  به  است.  تشخیص  قابل  افراد  ظاهر  در  مشاهده  با  زنده 
نشانگرهای مورفولوژکی می‌گویند. صفات  نشانگرها  از  نوع 
می‌شوند،  کنترل  ژن  کی  توسط  عمدتا  که  مورفولوژکیی 
می‌توانند به عنوان نشانگرهای ژنتکیی مورد استفاده قرار گیرند 

)نقوی و همکاران، 1386(. 
دامنه  بودن  دسترس  در  اساس  بر  اصلاحی  موفق  برنامه  هر 
وسیعی از والدین استوار است. گیاهان بومی ژرم پلاسم مناسبی 
برای برنامه‌های اصلاحی می‌باشند. روش‌های متداو ل اصلاح 

گیاهان بر اساس گزینش ژنوتیپ‌های مطلوب از بین جوامع با 
پیش  تنوع جمعیت  از  آگاهی  بنابراین  می‌باشند.  ژنتکیی  تنوع 
شرط اصلی و اولین گام در اصلاح گیاهان می‌باشد به همین دلیل 
به منظور اصلاح ارقام جدید باید از ژنوتیپهای موجود استفاده و 
پتانسیل‌های موجود در آنها را شناسایی و صفات مطلوب را از 

این ژنوتیپ‌ها به ژنوتیپ‌های دلخواه و برتر انتقال داد. 
کشور ايران از منابع غني ژنتيکي برخوردار است و در شرايط 
به  گياهان  جديد  ارقام  معرفي  و  نژاد  اصلاح  براي  مساعدي 
بازارهاي جهاني قرار دارد. با توجه به اینکه در کشور ما شناخت 
کافی از پتانسیل ژنتکیی گل داودی وجود ندارد، بنابراین بررسی 

تنوع در ژنوتیپ‌های داودی ضروری به نظر می‌رسد. 

مطالعات متعددی با استفاده از نشانگرهای مورفولوژکیی روی 
گیاهان مختلف انجام شده که از جمله آنها می‌توان به موارد 

زیر اشاره کرد:
گنجی مقدم و طلایی )1385(، تنوع ژنتکیی 17 دانهال محلب 
را با استفاده از صفات مورفولوژکیی مورد بررسی قرار دادند. 
نتایج تفاوت معنی‌داری را در صفات مورد بررسی نشان داد و 
این  در  شد.  مشاهده  صفات  برخی  بین  معنی‌داری  همبستگی 
از نظر قدرت رشد در چهار گروه  بررسی دانهال‌های محلب 

قرار گرفتند. 
ژنتکیی  تنوع  بررسی  به   )2007(  Tabaei-Aghdaei et al

ژنوتیپ‌های گل محمدی در سطح وسیع‌تر از کشور با استفاده 
نتیجه رسیدند  به این  از پنج صفت مورفولوژکیی پرداختند و 

که صفات مورد بررسی دارای تنوع هستند. 
با استفاده از  ارقام آلو را  ارتباط ژنتکیی   )2009( Hend et al

صفات مورفولوژکیی مورد بررسی قرار دادند که در این بررسی 
گروه بندی ارقام مستقل از منشا جغرافیایی آنها بود. 	

هدف از این تحقیق بررسی تنوع ژنتکیی ارقام جدید اصلاحی 
تعیین  منظور  به  مورفولوژکیی  صفات  از  استفاده  با  داودی 
دارای  والدین  تعیین  برای  ژنتکیی ژنوتیپ‌های موجود  قرابت 

صفات مطلوب جهت انجام تلاقی‌های مناسب بود. 
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مواد و روش‌ها
در این مطالعه 20 رقم گل داودی اصلاح شده به روش دورگ 
محلات  زينتي  گياهان  و  گل  تحقيقات  ملي  مرکز  در  گیری 
قالب  در  تحقیق  این   .)1 )جدول  گرفتند  قرار  بررسی  مورد 
و  درآمد  اجرا  به  تکرار   3 با  تصادفی  کاملا  بلو‌کهای  طرح 
از میانگین 3 تکرار در محاسبات استفاده شد. صفات کمی و 
ارتفاع گیاه، قطر سر گل،  به گل داودی شامل  یکفی مربوط 
نوع سر گل، تعداد ردیف گلچه شعاعی در سر گل و شکل 

با توجه به دیسکریپتور مربوطه، که طبق  راس گلچه شعاعی، 
دستور العمل‌هاي تدوين شده مؤسسه تحقيقات، ثبت و گواهي 
 UPOV بذر و نهال کشور و منطبق بر دستورالعمل‌هاي جهاني

گل داودي است، یادداشت برداری شد )جدول2(. 
ها، شاخص‌های  میانگین  مقایسه  واریانس،  تجزیه  انجام  برای 
نرم‌افزار  از  عامل‌ها  به  تجزيه  و  همبستگي  ضرایب  آماری، 
نرم‌افزار از  استفاده  با  نیز  مربوطه  استفاده شد. کلاستر   SPSS

NTSYS-pc Ver 2. 02  ترسیم شد. 

جدول1- اسامی ژنوتیپ‌های مورد بررسی
Table 1- Genotype’s Name

 name  number  name  number 
 شماره  نام  شماره  نام
    bita  11  zohreh  1  

keshavarz  12  azadi  2  
kiarash  13  helia  3  
shafagh  14  paniz  4  
kiana  15  mir  5  
toloa 16  mahboob  6  
shafia  17  ofogh  7  
maria  18  ashoob  8  
afrooz  19  mehr  9  
keivan  20  kafi  10  
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جدول 2- صفات اندازه‌گیری شده، واحد اندازه‌گیری وعلامت اختصاری آنها در ارقام داودی
Table 2. Measured traits, Measurement unit and their abreviation in Chrysanthemun cultivars

 

Measurment 
method   

    Cod-measurement             abreviation      traits  

 کد –واحد اندازه گیري                روش اندازه گیري

  

   علامت        

  اختصاري

  صفات

ruler   P:H     Centimeter               Plant height 
ارتفاع گیاه        

 
caliper           Centimeter    FH:D Flower head diameter  

 قطر سر گل

      
perceptional 

 

 

  (1)without ray floret,(2)single, 
(3)semi double, (4) daisy-eyed 
double, (5) double 

   FH:T Flower head type 
 نوع سر گل 

perceptional 
 

  (1)one, (2)two, (3)more than 
two 

FH:NTR            
  

Flower head: number of types of 
ray floret 
 تعداد ردیف گلچه شعاعی در سر گل 

 
perceptional 

 

   
(1)pointed, (2)rounded, 
(3)truncate, (4)emarginated, 
(5)dentate, (6)mamillate, 
(7) fringed, (8)laciniate 

 
  RF:SH 

 
Ray floret: shape of tip  

عی  شکل راس گلچه شعا  

نتایج و بحث
تجزیه واریانس و مقایسه میانگین صفات کمی مورد بررسی در 
ارقام داودی، به روش چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 5 
درصد محاسبه شده و به ترتیب در جداول 3 و 4 آمده است. 
نظر  از  بررسی  ارقام مورد  نشان داد که  نتایج تجزیه واریانس 

صفات کمی مورد مطالعه شامل ارتفاع گیاه و قطر سر گل، در 
سطح احتمال 5 درصد دارای تفاوت معنی‌دار هستند. مقایسه 
کمی  صفات  بین  معنی‌دار  تفاوت  وجود  بیانگر  نیز  میانگین 

اندازه‌گیری شده در ارقام مورد بررسی بود. 
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   جدول 3- تجزیه واریانس صفات کمی مورد بررسی در ارقام داودی
Table 3-Analysis of variance in quantitative traits of Chrysanthemum cultivars

Model Sum of square df Mean  square  F Sig 

Plant height  1.694  386.376 19 7341.150  ارتفاع گیاهE 3 0.000 

Flower head diameter 0.000 129.007  3.027 19 57.520 قطر سر گل 

 

جدول 4- مقایسه میانگین صفات کمی مورد بررسی در ارقام داودی
Table 4. Comparison of mean in quantitis trait of Chrysanthemum cultivars

NO 

 شماره

Name  

 نام

Plant height 

ع گیاهارتفا  

Flower Head: diameter 

 قطر سر گل

1 Zohreh 16.2500 b 3.9250 cd 

2 Azadi 33.2500 f 3.2000 a 

3 Helia 48.2500 n 4.1250 de 

4 Paniz 39.5000 i 6.9000 j 

5 Mir 37.2500 h 3.7000 bc 

6 Mahboob 47.2500 m 3.7750 bc 

7 Ofogh 15.2500 a 4.1000 d 

8 Ashoob 33.0000 ef 4.3750 ef 

9 Mehr 42.5000 k 4.8250 g 

10 Kafi 40.7500 j 5.1750 hi 

11 Bita 46.7500 lm 5.4250 i 

12 Keshavarz 30.5000 d 4.9720 gh 

13 Kiarash 46.0000 l 4.4500 f 

14 Shafagh 61.5000 p 5.0500 gh 

15 Kiana 49.2500 o 3.8750 bcd 

16 Toloa 30.2500 d 3.9000  bcd 

17 Shafia 35.5000 g 7.0250 j 

18 Maria 39.5000 i 4.4000 f 

19 Afrooz 23.2500 c 4.9750 gh 

20 Keivan 32.2500 e 3.6250 b 

 
میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون در سطح احتمال 5% اختلاف معنی‌دار ندارند

Means with the same letter in each columns are not significantly different at 5% level of probability
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تنوع هر  میزان ضریب  اندازه‌گیری شده و  مشخصات صفات 
دارای ضریب  ارتفاع  است. صفت  آمده   5 در جدول  صفت 
ارقام  بین  در  زیادی  تغییرات  و  بود  ارقام  بین  در  بالایی  تنوع 

ارتفاع  یا زیاد صفت  مقادیر کم  برای  میتوان  مشاهده شد که 
متناسب با هدف اقدام به انجام انتخاب کرد. 

جدول 5- آمار توصیفی صفات مورد بررسی در ارقام داودی
   Table 5-Descriptive Statistic of evaluated traits of Chrysanthemum cultivars    

 

Trait 

 صفت
 

unit 

 واحد

Minimum 

 حداقل

Maximum 

 حداکثز

Mean 

 میانگین

Sid.Deviation 

 انحراف معیار

CV%1 

 ضریب

1 تنوع  

Plant Height 
 Centimeter 15.25 61.50 37.40 11.34 30.32  ارتفاع گیاه

Flower Head Diameter 
  قطر سر گل

Centimeter 
 3.20 7.025 4.59 1.00 21.28 

Flower Head Type 
 - Code (1-5) 2 5 3.60 0.99  نوع سر گل

Flower Head: Number of Types 
of Ray floret 

 تعداد ردیف گلچه شعاعی در سر گل
 Code (1-5) 1 2 1.25 0.44 - 

Ray Floret: Shape 
عاعیشکل راس گلچه ش   Code(1-8) 1 8 5.15 2.25 - 

1: ضریب تنوع هر صفت برابر نسبت انحراف معيار به ميانگين ضربدر عدد 100 است
1: (Std. Deviation/Mean) × 100 

ضرایب همبستگی ساده صفات
  ضرایب همبستگی بین صفات محاسبه شده در جدول 6 ارائه 
شده است. در این جدول ضرایب همبستگی پیرسن و اسپیرمن 
به ترتیب برای صفات کمی و یکفی استفاده شده است. از میان 
ارتفاع گیاه  و  نوع سر گل  تنها صفات  بررسی شده  5 صفت 

درصد   1 احتمال  سطح  در  معنی‌دار  منفی  همبستگی  دارای 
بودند )r= -0/596(. در مجموع اکثر ارقام با ارتفاع کم دارای 
سر گل پرپر بودند و اکثر ارقام دارای ارتفاع زیاد سر گل نیمه 

پرپر داشتند. 

جدول 6- ضرایب همبستگی 5 صفت مورفولوژکی در ارقام داودی
Table 6- Morphological trait correlation coefficients in chrysathemum cultivar 

 

 P:H FH:D FH:T FH:NTR RF:SH 

P:H 1     

FH:D 0.151ns 1    

FH:T -0.596** -0.220ns 1   

FH:NTR 0.160ns 0.030ns -0.115ns 1  

RF:SH -0.086ns 0.119ns -0.081ns 0.229ns 1 

ns و ** به ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال %1
 ns , ** are non-significant and significant at 1% probability level, respectively
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تجزیه به عامل‌ها
در تجزیه ارقام داودی 2 عامل اصلی و مستقل با مقادیر ویژه 
را  کل  واریانس  درصد   59/337 مجموع  در  کی  از  بزرگتر 
 8 جدول  و  عامل‌ها  به  تجزیه  نتایج   7 جدول  نمودند.  توجیه 
ضرایب عاملی صفات مختلف در 2 عامل اصلی را برای ارقام 
داودی نشان می‌دهد. در عامل اول صفات ارتفاع گیاه و نوع سر 
گل با ضرایب عاملی بزرگتر از 0/51 قرار گرفتند و در مجموع 
عامل  در  نمودند.  توجیه  را  کل  واریانس  از  درصد   35/319
دوم صفات قطر سر گل، تعداد ردیف گلچه شعاعی و شکل 

راس گلچه شعاعی قرار گرفتند و در مجموع 24/018 درصد 
از واریانس کل را توجیه کردند. بر اساس نتایج عوامل اصلی 
نوع سر گل  ارتفاع گیاه و  بررسی  ارقام مورد  بین  فرق گذار 
 )2008( Kengkarj et al بودند. نتایج این تحقیق با یافته‌های
قابل مقایسه است. او از 7 رقم تجاری، گیاهان جدیدی بوجود 
آورد و تغییرات مورفولوژی و مولکولی آن‌ها را مورد بررسی 
مولکولی  بررسی  بواسطه‌ی  مورفولوژکیی  تفاوت  داد.  قرار 
گلچه  ردیف  تعداد  و  شعاعی  گلچه  شکل  صفات  شد.  تایید 

شعاعی، عامل اصلی فرق گذار بین کولتیوارها بود. 

جدول 7- مقادیر ویژه، درصد واریانس و درصد تجمعی واریانس‌ها برای 2 عامل اصلی
Table 7- Eigen value, percentage of variance and cumulative percent vaiance for main factor

 

Cumulative percent variance  
  درصد تجمعی واریانس           

Percent variance  
  درصد واریانس

Eigen value   
    مقادیر ویژه      

Factor 
 عامل

35.319 35.319 1.766 1 

59.337 24.018 1.201 2 

 جدول 8- ضرایب عاملی صفات مختلف برای 2 عامل اصلی بدست آمده از ارقام داودی
Table 8 - Factor coefficients for the two main characters

 

  Trait  

  صفت

Factor1 

 1عامل   

Factor2 

    2عامل   

Plant height  
 ارتفاع گیاه

Flower head diameter 
 لقطر سر گ

0.890  
 

    0.291 

0.002  
 

0.526 

Flower head type 
 نوع سر گل

-0.867 -0.146 

Flower head: number of types of ray floret   
 تعداد ردیف گلچه شعاعی در سر گل

0.115 0.600 

Ray floret: shape of tip 
  شکل راس گلچه شعاعی          

-0.180 0.796 
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فواصل اقلیدسی بین ارقام داودی از نظر صفات مورفولوژکیی 
مورد بررسی در جدول 9 آمده است. کمترین فاصله اقلیدسی 
بین ارقام هلیا )3( و یکارش )13( به مقدار 0/144 و بیشترین 
مقدار  به   )17( و شفیع   )6( ارقام محبوب  بین  اقلیدسی  فاصله 

24/700 بدست آمد. بر اساس نتایج این تحقیق اگر از دو رقم 
محبوب )6( و شفیع )17( دو‌رگ‌گیری شود نتاج حاصله بسیار 
متنوع خواهند بود ولی دو رگ گیری بین دو رقم هلیا )3( و 

یکارش )13( توصیه نمی شود. 
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تجزیه کلاستر

20 رقم با صفات مشترک در فاصله 20 به 3 گروه اصلی تقسیم 

 13 )هلیا(،   3 ارقام  شامل  اول  اصلی  گروه   .)1 )شکل  شدند 

)یکارش(، 11 )بیتا(، 5 )میر(، 20 )یکوان(، 6 )محبوب( و 10 

)کافی( بود که در فاصله حدود 7 به دو زیر گروه تقسیم شدند. 

زیر گروه اول گروه اصلی اول، ارقام 3 )هلیا(، 13 )یکارش(، 

11 )بیتا(، 5 )میر(، 20 )یکوان(، 6 )محبوب( را شامل شد که 

این ارقام دارای ارتفاع زیر 48/50 سانتی متر، قطر سر گل زیر 

 10 رقم  بودند.  شعاعی  گلچه  ردیف   1 و  متر  سانتی   5/450

این  قرار گرفت.  اول  اصلی  زیر گروه دوم گروه  در  )کافی( 

رقم 2 ردیف گلچه شعاعی داشت که آن را از زیر گروه اول 

 18 )یکانا(،   15 ارقام  شامل  دوم  اصلی  گروه  میک‌ند.  متمایز 

 12 )آشوب(،   8 )شفیع(،   17 )پانیذ(،   4 )آزادی(،   2 )ماریا(، 

)کشاورز(، 9 )مهر( و 14 )شفق( بود که در فاصله حدود 15 

به 2 زیر گروه تقسیم شدند. زیر گروه اول گروه اصلی دوم 

شامل ارقام 15 )یکانا(، 18 )ماریا(، 2 )آزادی( بود که این ارقام 

از 49/50 سانتی متر و قطر سر گل کمتر  ارتفاع کمتر  دارای 

ردیف   2 ارقام  این  همگی  همچنین  بودند.  متر  سانتی   4/5 از 

گلچه شعاعی و شکل راس گلچه شعاعی موجی داشتند. زیر 

گروه دوم گروه اصلی دوم شامل ارقام 4 )پانیذ(، 17 )شفیع(، 

8 )آشوب(، 12 )کشاورز(، 9 )مهر( و 14 )شفق( بود که دارای 

ارتفاع کمتر از 61/75 سانتی متر و قطر سر گل کمتر از 7/1 

سانتی متر بودند. گروه اصلی سوم ارقام 1 )زهره(، 7 )افق(، 16 

)طلوع( و 19 )افروز( را از بقیه ارقام جدا کرد. از خصوصیات 

گل  سر  نوع  به  می‌توان  گروه  این  در  موجود  ارقام  مشترک 

موجود  ارقام  کرد.  اشاره  شعاعی  گلچه  ردیف  کی  و  پرپر 

در گروه اصلی سوم دارای کمترین ارتفاع در بین سایر ارقام 

مورد بررسی بودند و در فاصله حدود 3 به 2 زیر گروه تقسیم 

شدند. زیر گروه اول گروه اصلی سوم شامل ارقام 1 )زهره( و 

7 )افق( بود که به ترتیب دارای ارتفاع 16/25 و 15/25 سانتی 

زیر گروه دوم  )افروز( در  و 19  )طلوع(  ارقام 16  بودند.  متر 

و   30/25 ارتفاع  ترتیب  به  که  گرفتند  قرار  سوم  اصلی  گروه 

23/25 سانتی متر را دارا بودند. به طور کلی در تجزیه کلاستر، 

در اولین گام گروهبندی، ارقام به دو گروه تقسیم شدند که در 

کی گروه ارقام زهره، افق، طلوع و افروز )گروه اصلی سوم( 

قرار گرفتند. ارقام این گروه دارای ارتفاع زیر 30/3 سانتی متر 

بودند که مناسب برای کاربرد به عنوان داودی‌های گلدانی و 

باغچه‌ای هستند و گروه دیگر که شامل سایر ارقام بود ارتفاع 

بالای 30/3 سانتی متر داشتند که مناسب برای کاربرد به عنوان 

داودی‌های شاخه بریده خوشه‌ای هستند که این نتایج با نتایج 

Kengkarj et al )2008( که داودی‌های اصلاحی او، در اولین 

گام گروه بندی، بر اساس شکل گلچه شعاعی و تعداد ردیف 

گلچه شعاعی به دو گروه تقسیم شدند قابل مقایسه است. 
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سپاسگزاری
بدین وسیله از جناب آقای مهندس شفیعی، عضو هیئت علمی 

 

UPGMA شکل1- کلاستربندی 20 ژنوتیپ داودی با استفاده از صفات مورفولوژکی به روش
Fig 1- Clustered group for 20 chrysanthemum cultivars with UPGMA method

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، به خاطر فراهم 
کردن نمونه‌های گیاهی مورد بررسی تشکر می‌شود. 
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