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تاثير تاريخ كاشت و كاربرد عناصر ريزمغذی بر عملكرد و اجزای عملكرد دو رقم كلزا 
در ملاير

Effect of sowing date and micronutrient application on yield and yield compo-
nents of two rapeseed Calitivars in Malayer, Iran. 

مجتبی مرادی1*، حميد مدنی2، سعيد چاوشی2

چكيده

به منظور بررسی تاثير تاريخ كاشت و كاربرد عناصر ريزمغذی بر عملكرد و اجزای عملكرد دو رقم كلزا، آزمايشی در سال زراعی 91-1390 به صورت 

اسپليت فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفی با 3 تكرار در شهرستان ملاير به اجرا درآمد. در اين آزمايش تاريخ كاشت به عنوان عامل اصلی در 

دو سطح S1 )1390/07/05( وS2 )1390/07/15( در كرت اصلی و عنصر ريزمغذیM1 )عدم مصرف عنصر ريزمغذی(، M2 )مصرف عنصر ريزمغذی 

در 3 مرحله( و دو رقم كلزا V1 )اكاپی(، V2 )طلايه( به صورت فاكتوريل در كرت فرعی قرار داده شد. نتايج نشان داد اثر سطوح مختلف ريزمغذی بر 

صفاتی مانند تعداد دانه در خورجين، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك خورجين، طول خورجين، عملكرد دانه و عملكرد روغن در سطح احتمال يك 

درصد معنی دار بود. همچنين ارتفاع بوته، قطر ساقه، عملكرد بيولوژيك، تعداد خورجين در بوته و شاخص برداشت در سطح پنج درصد معنی دار شد. 

تاريخ كاشت بر صفاتی همچون تعداد خورجين در بوته و طول خورجين در سطح پنج درصد معنی دار بود. در بين سطوح مختلف ريزمغذی بيشترين 

عملكرد دانه با ميانگين 4514/80 كيلوگرم در هكتار از تيمار مصرف ريزمغذی بدست آمد. همچنين در بين تاريخ های مختلف كاشت بيشترين عملكرد 

دانه با ميانگين 4142/80 كيلوگرم در هكتار از تاريخ كاشت دوم )1390/07/15( بدست آمد. به همين ترتيب در بين اثرات متقابل سه گانه بيشترين و 

كمترين عملكرد دانه با ميانگين4804/80 و3779/00 كيلوگرم در هكتار به ترتيب مربوط به از تاريخ كاشت دوم، مصرف ريزمغذی و رقم طلايه و تاريخ 

كاشت اول، عدم مصرف ريزمغذی و رقم اكاپی بود. 

واژه های كليدی: ريزمغذی، تاريخ كاشت، رقم، كلزا
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مقدمه
 (Brassica napus L.) كلزا، گياهی است يكساله با نام علمی
از خانواده چليپائيان خردل )Crusiferae( می باشد. ارتفاع ساقه 
است كه  متغير  تا 150 سانتی-متر  از 80  ارقام زراعی  اكثر  در 
به صورت بوته ای استوار، با انشعابات محدود رشد می كند. كلزا 
ريشه های مستقيم و توسعه يافته ای دارد كه تا عمق بيش از 1/5 
متر در خاك گسترش می يابد )Khajepur, 2006(. كلزا يكی 
از مهم ترين دانه های روغنی است كه ارقام پائيزه در شرايط آب 
و هوايی معتدل، خنك حداكثر عملكرد دانه را توليد می-كند 
)Alyary and Shekari, 1990(. در بررسی اثر تاريخ كاشت 
كه بر عملكرد و خصوصيات فيزيولوژكی چند رقم كلزا توسط 
انجام شد   )Arab aval et al., 1990( عرب اول و همكاران
تعداد  ارتفاع،  باعث كاهش  تاخير در كاشت  مشخص گرديد 
عملكرد  دانه،  عملكرد  غلاف،  در  دانه  تعداد  بوته،  در  غلاف 
تاثيری  كاشت  تاريخ  ولی  شد،  روغن  درصد  و  بيولوژيك 
رشد  برای  گياهان  نداشت.  دانه  هزار  وزن  و  غلاف  طول  بر 
 .)Bowers, 1994( مطلوب به دامنه حرارت معينی احتياج دارند
انتخاب تاريخ كاشت صحيح برای زراعت كلزا اهميت بسياری 
منطقه  هر  هوای  و  آب  براساس  كاشت  تاريخ  بايد  و  داشته 
 .)Ahmadi, 1991( گردد  تعيين  و  بررسی  جداگانه  به طور 

عملكرد  فرعی،  شاخه های  تعداد  نامناسب،  كاشت  تاريخ 
در  دانه  تعداد  بر  اما  داده  كاهش  را  دانه  هزار  وزن  و  دانه 
است  ممكن   .(Thurling, 1974) دارد  اندك  تاثير  كپسول 
عملكرد  افزايش  سبب  كاشت  در  تاخير  خاص  شرايط  در 
قبل  ديرتر كه  تاريخ های كاشت  اين شكل كه در  به  گردد، 
باشد،  رشد  و  تشعشع  دريافت  برای  كافی  زمان  گلدهی  از 
در  دانه  تعداد  شدن  بيشتر  طريق  از  خورجين  تعداد  كمبود 
می شود  عملكرد  ازدياد  باعث  و  می شود  جبران  خورجين ها 
به  به  مناسب  برای رشد  )Johenson et al., 1995(. گياهان 
تعدادی عناصر نيازمندند كه در اين ميان عناصر كم مصرف 
به  هرچند  موليبدن  و  منيزيم  روی،  بور،  منگنز،  آهن،  مانند 
آنها  كمبود  ولی   )Fajrya, 1998( نيازند  مورد  اندك  ميزان 

در خاك، عملكرد عناصر پرمصرف را تحت الشعاع قرار داده، 
 .)Malakoti, 1996( موجب كاهش عملكرد گياهان می گردد
گياهان روغنی از جمله كلزا حساسيت بيشتری به كمبود مواد 
بور، روی و آهن در مقايسه  به خصوص،  غذايی كم مصرف، 
با غلات دارند )Rezaei and Malakoti, 2000(. مرشدی و 
همكاران )1379( نقش روی و آهن را نيز همانند ساير عناصر 
ريزمغذی بسيار مهم دانسته و محلول پاشی آهن و روی در كلزا 
با تيمار كودی به ترتيب 0/9 و 2/4 كيلوگرم در هكتار بيشترين 
تاثير را در بالا بردن عملكرد دانه، درصد روغن، درصد پروتئين 
و عملكرد روغن داشته است )Morshedi et al., 2000(. در 
و  ريزمغذی  عناصر  كمبود  دارای  زراعی  خاك  كه  شرايطی 

اين  برگی  محلول پاشی  از  بايد  باشد،  خشك  خاك  سطح 
گياه  رويشی  رشد  دوران  اوايل  در  كه  كلزا  گياه  در  عناصر 
افزايش عملكرد دانه و درصد روغن  استفاده نمود كه سبب 
زمينه  در  متعددی  گزارش های   .)Tandon, 1995( می-شود 
متابوليسم  آنزيمی،  واكنش های  در  ريزمغذی  عناصر  نقش 
نيتروژن و تركيبات مختلف گياهی،  و  و آسيميلاسيون كربن 
انتقال مواد قندی، تقسيم سلولی، تنظيم و هدايت آب در نتيجه 
شده  ارائه  مختلف  گياهان  توليدی  و  فتوسنتزی  توان  افزايش 

است.
(Marschner, 1983 and Reuter et al., 1988 and Shiemshi, 1982). 

از  روی  و  منگنز  منيزيم،  مس،  بور،  عناصر  محلول-پاشی 
مصرف آنها در خاك برای رفع سريع كمبود، كاهش سميت 
ناشی از اين عناصر در خاك و جلوگيری از تثبيت، مناسب تر 

 .(Camberto, 2004) .است

مواد و روش ها
اسپليت  صورت  به   1390-91 زراعی  سال  در  آزمايش  اين   
فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفی با 3 تكرار در 
شهرستان  جغرافيايی  نظر  از  درآمد.  اجرا  به  ملاير  شهرستان 
ملاير در طول جغرافيايی48 و 49 درجه و 34 و 17 دقيقه عرض 
جغرافيايی با ارتفاع 1780 متر از سطح دريا قرار دارد. در اين 
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 S1 اصلی در دو سطح  به عنوان عامل  تاريخ كاشت  آزمايش 
)1390/07/05( و S2 )1390/07/15( در كرت اصلی و عنصر 
ريزمغذی M1 )عدم مصرف عنصر ريزمغذی(، M2 )مصرف 
 V2 ،)اكاپی( V1 و دو رقم كلزا )عنصر ريزمغذی در 3 مرحله
)طلايه( به صورت فاكتوريل در كرت فرعی قرار داده شد. هر 
كرت آزمايشی شامل 4 خط كاشت )دو خط رقم اكاپی و دو 
خط رقم طلايه( با فواصل بين خطوط 50 سانتی متر و به طول 7 
متر بوده و بين كرت ها دو خط نكاشت در نظر گرفته شد. بين 
هر پلات فاصله ای به عرض 2 متر قرار داده شد. در اين بررسی 
و   1390/07/05 كشت  تاريخ  دو  در  پائيزه  كلزای  ارقام  بذر 
سانتی متری   1/5-2 عمق  در  دستی  صورت  به   1390/07/15

آبياری  شدند.  آبياری  غرقابی  به صورت  بلافاصله  و  كاشت 
زمان  تا  و  انجام شد  مرتب  به صورت  يكبار  مزرعه هر 7 روز 
آغاز بارندگی های پائيزه ادامه يافت، در بهار آبياری از تاريخ 
نياز  آبياری  به  گياه  كه  زمانی  تا  و  شد  شروع   1391/02/14
داشت ادامه يافت. مبارزه با علف هرز از دهه دوم فروردين 91 
آغاز شد و تا زمانی كه گياه به علف هرز اجازه رشد را نداد ادامه 
يافت. محلول پاشی با عناصر ريزمغذی در 3 مرحله شامل مرحله 8 
برگی، خروج از مرحله روزت يا شروع ساقه دهی و هنگام شروع 
گل-دهی انجام شد كه محلول پاشی در هر مرحله 3 بار تكرار شد. 
تجزيه های و تحليل داده های بدست آمده از اندازه گيری صفات 

مورد نظر با استفاده از نرم افزار SAS انجام شد. 

نتايج و بحث
طول خورجين

در سطح يك  ريزمغذی  تاثير مصرف  تحت   طول خورجين 
و  دوگانه  متقابل  اثر  و  كاشت  تاريخ  تاثير  تحت  و  درصد 
سه گانه ريزمغذی و رقم در سطح پنج درصد معنی دار بود ولی 
اثر ساده رقم و ساير اثرات متقابل تيمارهای آزمايشی اختلاف 
در  )جدول1(.  ندادند  نشان  خورجين  طول  روی  معنی داری 
بيشترين  اصلی طول خورجين،  اثرات  ميانگين  مقايسه  جدول 
طول خورجين با متوسط 6/27 سانتی متر متعلق به تاريخ كاشت 

مختلف  سطوح  بين  در  همچنين  بود.   )1390/07/15( دوم 
سانتی متر   6/54 متوسط  با  خورجين  طول  بيشترين  ريزمغذی 
مربوط به تيمار مصرف ريزمغذی بود. به همين ترتيب در ارقام 
مختلف بيشترين طول خورجين مربوط به رقم طلايه با ميانگين 
6/21 سانتی متر بود. )جدول 2(. براساس جدول مقايسه ميانگين 
اثرات متقابل بيشترين طول خورجين با ميانگين 6/89 سانتی متر 
رقم  و  ريزمغذی  محلول پاشی  دوم،  كاشت  تاريخ  به  مربوط 
طلايه و كمترين آن با ميانگين 5/65 سانتی متر متعلق به تيمار 
تاريخ كاشت اول، عدم محلول پاشی و رقم طلايه بود )جدول 
سطح  در  معنی داری  و  مثبت  همبستگی  خورجين  طول   .)2
با عملكرد دانه و عملكرد روغن داشت همچنين  يك درصد 

با شاخص برداشت همبستگی مثبت و معنی داری در سطح پنج 
درصد از خود نشان داد )جدول 3(. 
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جدول1: تجزيه واريانس صفات اندازه گيری شده
Table 1: Analyse of variance for measured traits

 

 

           
درجه 
  آزادي

(Df) 
 

  منابع تغییرات
(S.O.V)  

شاخص 
  برداشت

HI  

عملکرد 
  روغن

Oil yield 
 

تعداد 
خورجین 

  در بوته
Pod per 

plant 

 وزن
هزار 
  دانه
1000 
Grain 
weight  

  عملکرد دانه
Yield Grain 

  

تعداد دانه 
  خورجیندر

Grain per 
bag  

طول 
  خورجین

Pod 
lenght  

  

n.s08/57 n.s05/83314 n.s68/3125 n.s05/0 n.s58/551589 n.s88/2 n.s02/0 2 ) تکرارR(  
n.s02/12 n.s91/0 *45/10906 n.s32/0 n.s19/258190 n.s74/1 *31/0 1 ) تاریخ کاشتS(  

 )Eخطاي عامل اصلی ( 2 006/0  30/3  99/622808  42/0 51/703 75/58063  56/113
  )Mریز مغذي ( 1 45/3**  97/79**  20/1727224** 52/3** 47/39884* 39/292138** 10/144*

n.s79/4 n.s66/8572 n.s44/9124 n.s42/0 n.s98/141838 n.s02/0 n.s05/0 1 ) رقمV(  

n.s45/16 n.s62/4285 n.s97/2691 n.s42/0 n.s55/41321 n.s47/1 n.s0003/0 1 
ریز مغذي × تاریخ کاشت 

)S×M(  
n.s73/0 n.s64/30374 n.s73/189 n.s06/0 n.s44/109640 n.s62/1 n.s06/0 1  رقم (× تاریخ کاشتS×V(  
n.s18/36 n.s62/10510  n.s63/1283 *80/0 n.s65/122629 n.s75/2 *75/0  1  رقم (× ریز مغذيM×V(  

n.s41/8 n.s89/2829 n.s47/461 n.s10/0 n.s80/98284 n.s55/8 n.s07/0 1 
تاریخ 

  )S×M×Vرقم(×ریزمغذي×کاشت

  )Eخطاي عامل فرعی ( 12  09/0  00/4 27/157695  12/0  82/4815  09/22841  26/17

 (%).C.Vضریب تغییرات درصد   93/4 36/8  35/9 37/6  08/19  26/13 12/7

n.s**،* ، یک درصد.دار در سطح احتمال پنج و دار، معنیبه ترتیب غیر معنی  
ns ,*, **:Non-significant and significant at 5% and 1% levels of probability, respectively  

تعداد دانه در خورجين
ساختار  محيطی،  شرايط  تاثير  تحت  زراعی  گياهان  عملكرد 

ژنتيكی گياه و اثرات متقابل آنها است.
(Entz and Flower, 1990)

سطح،  واحد  در  خورجين  تعداد  از  تابعی  كلزا  دانه  عملكرد 
تعداد دانه در خورجين و وزن هزار دانه می باشد.

)Heydari sharifabad, 2000(
مغذی  ريز  مصرف  داد،  نشان  واريانس  تجزيه  جدول  نتايج 
دانه  تعداد  روی  درصد  يك  سطح  در  معنی-داری  بسيار  اثر 
و  رقم  و  كاشت  تاريخ  و  ساده  اثر  ولی  داشت  خورجين  در 
آزمايشی  تيمارهای  سه گانه  و  دوگانه  متقابل  اثرات  همچنين 
اختلاف معنی داری از نظر آماری روی تعداد دانه در خورجين 
تاثير  تحت  خورجين  در  دانه  تعداد  ولی  )جدول1(.  نداشتند 
نگرفت  قرار  سه گانه  و  دوگانه  متقابل  اثرات  از  هيچكدام 

)جدول 1(. بيشترين تعداد دانه در خورجين با ميانگين 24/20 
عدد از تيمار تاريخ كاشت اول و كمترين آن از تيمار تاريخ 
كاشت دوم با ميانگين 23/66 عدد بدست آمد )جدول 2(. در 
بين سطوح مختلف ريزمغذی بيشترين تعداد دانه در خورجين 
ريزمغذی و كمترين  تيمار مصرف  از  ميانگين 25/75 عدد  با 
ريزمغذی  مصرف  عدم  تيمار  از  عدد   22/10 ميانگين  با  آن 
بدست آمد )جدول2(. نتايج مقايسه ميانگين های اثرات متقابل 
ميانگين  با  دانه در خورجين  تعداد  بيشترين  داد،  نشان  صفات 
26/48 عدد از تيمار تاريخ كاشت اول )390/07/05(، مصرف 
با ميانگين 21/04 عدد  ريزمغذی و رقم اكاپی و كمترين آن 
رقم  و  ريزمغذی  مصرف  عدم  دوم،  كاشت  تاريخ  تيمار  به 
طلايه بود )جدول2(. براساس جدول ضرايب همبستگی تعداد 
سطح  در  دانه  عملكرد  و  خورجين  طول  با  خورجين  در  دانه 
با شاخص برداشت و عملكرد روغن در سطح  يك درصد و 
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داد  نشان  ازخود  معنی-داری  و  مثبت  همبستگی  درصد  پنج 
)جدول3(. از آنجا كه دانه های كلزا از اجزای مهم عملكرد 
شده  توليد  مواد  شدن  ذخيره  محل  و  می شود  محسوب 
خورجين،  در  دانه  تعداد  افزايش  كه  است  مشخص  هستند، 
به وجود  شده  جذب  مواد  انتقال  برای  بزرگتری  جايگاه 
(Mason and Hocking, 1993) هر عاملی كه  خواهد آمد 
باعث افزايش اين عامل شود، منجر به افزايش عملكرد دانه 
خواهد شد. تغذيه گياه با روی به دليل افزايش هيدروكربن 
دانه گرده، باعث افزايش طول عمر آن و در نتيجه، موجب 
خورجين  در  دانه  تعداد  نهايت  در  و  گرده-افشانی  افزايش 

 .)Sharma and Sanwal, 1992( می-شود

عملكرد دانه
 .)Johenson et al., 1995( براساس نظر جانسون و همكاران
تاخير در كاشت باعث كاهش عملكرد دانه می شود و كاهش 
عملكرد دانه در كشت های دير به خاطر كاهش تعداد غلاف 
در گياه و شاخص برداشت می باشد. عملكرد دانه تحت تاثير 
مصرف ريزمغذی در سطح يك درصد معنی دار شد )جدول 1(. 
ولی عملكرد دانه تحت تاثير هيچكدام از تيمارهای ديگر قرار 
نگرفت )جدول1(. براساس نتايج جدول مقايسه ميانگين اثرات 
اصلی عملكرد دانه بيشترين عملكرد دانه از تاريخ كاشت دوم با 
ميانگين 4350/20 كيلوگرم در هكتار و كمترين آن با ميانگين 
4124/80 كيلوگرم در هكتار بدست آمد )جدول 2(. در بين 
 4514/80 ميانگين  با  دانه  عملكرد  بيشترين  مختلف  سطوح 
و  ريزمغذی حاصل شد  تيمار مصرف  از  هكتار  در  كيلوگرم 
موجب افزايش 13/48 درصدی عملكرد دانه گرديد و كمترين 
آن با ميانگين 3978/20 از تيمار عدم مصرف ريزمغذی بدست 
آمد )جدول2(. براساس نتايج مقايسه ميانگين های اثرات متقابل 
بيشترين عملكرد دانه با ميانگين 4804/80 كيلوگرم در هكتار 
رقم  و  ريزمغذی  مصرف  دوم،  كاشت  تاريخ  تيمار  به  متعلق 
درهكتار  كيلوگرم  ميانگين 3779/00  با  آن  و كمترين  طلايه 
ريزمغذی و  اول، عدم مصرف  تاريخ كاشت  تيمار  به  مربوط 

در خاك های  گندم  دانه  عملكرد  )جدول2(.  بود  اكاپی  رقم 
بيشتر  برابر   2/5 كافی،  ريزمغذی  عناصر  ساير  و  روی  دارای 
يا كمبود آن  و  عناصر  اين  با حداقل  است كه  از خاك هايی 
برابر   1/8 شرايطی  در  نيز  گندم  كاه  همچنين  هستند.  روبه رو 
بيشتر است (Mendham et al., 1981). براساس نتايج ضرايب 
همبستگی، عملكرد دانه همبستگی مثبت و معنی داری در سطح 

آماری يك درصد با عملكرد روغن داشت )جدول3(. 
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جدول 2: مقايسه ميانگين های صفات
Table 2: Mains comparison of traits

 

 
شاخص 
  برداشت
HI(%) 

عملکرد 
  روغن

Oil yield 
(kg/ha)  

تعداد 
خورجین 

  در بوته
Plant/pod 

وزن هزار 
   دانه

1000 Grain 
weight 

(gr) 

   عملکرد دانه
Yield Grain 

(kg/ha) 

تعداد دانه 
در 

  خورجین
Grain per 

bag 

طول 
  خورجین

Pod lenght 
(cm) 

  تیمار
Treatment 

  )Sتاریخ کاشت(      

61/57 a 47/1139 a 28/342 a 35/5 a 80/4124 a 20/24 a 04/6  a S1)05/07/1390(  

03/59 a 08/1139 a 92/384 a 58/5 a 20/4350 a 66/23 a 27/6  b 
S2)15/07/1390(  

 )Mعنصر ریزمغذي(           
87/55 b 94/1028 b 83/322 b 08/5  b 20/3978  b 10/22 b 78/5  b 

M1(عدم مصرف)  

77/60 a 60/1249 a 36/404 a 85/5  a 80/4514  a 75/25  a 54/6  a 
M2 مصرف)

  ریزمغذي)

 )Vرقم(      

a77/58 a37/1120 a10/344 33/5  a a60/4169 96/23  a 11/6  a 
V1(اکاپی)  

a87/57 a17/1158 a10/383 60/5  a  a40/4323 90/23  a 21/6  a 
V2(طلایه) 

 )V×M×Sرقم(×ریزمغذي×تاریخ کاشت      
ab25/57  b40/971  b49/292  76/4  c b00/3779  45/21  cd 69/5  c S1M1V1 
b73/54  ab20/1060  ab72/331  90/4  bc ab00/4053  79/23  a-d 65/5  c S1M1V2  
ab22/59  ab60/1198  ab70/385  56/5  ab ab00/4053  48/26  a 20/6  bc S1M2V1  
ab25/59  a70/1327  ab21/386  16/6  a ab60/4217  07/25  a-c 64/6  ab S1M2V2 
ab84/57  ab60/1090  b55/299  50/5 ab ab0/4166  13/22  b-d 13/6  bc S2M1V1 
b66/53  b70/993  ab57/367  16/5  bc b30/3914  04/21  d 66/5  c S2M1V2 
ab76/60  ab90/1220  ab66/425  50/5  ab ab20/4515  76/25  ab 43/6  ab S2M2V1 
a86/63  ab20/1251  a88/466  16/6  a a80/4804  70/25  ab 89/6  a S2M2V2 

 باشد.می ٪5دار در سطح حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنی

 Mean with the same letters in each column don’t have significant differences at the 5% probability level  
 

حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنی دار در سطح 5% می باشد. 
 Mean with the same letters in each column don’t have significant differences at the 5% probability level

وزن هزار دانه
مواد  و  متابوليسم  مريستمی،  بافت های  سلولی  تقسيم  در  بور 
 ،)Shorroks et al., 1996( هيدروكربن دار و انتقال آنها نقش دارد
از اين طريق باعث افزايش درصد روغن و وزن هزار دانه می-

شود و همچنين با ساخت پروتئين باعث افزايش تحمل كلزا در 
برابر تنش های محيطی می گردد كه بسيار با اهميت جلوه می كند 
)Heydary sharifabad, 2000(. در جدول تجزيه واريانس وزن 
هزار دانه تحت تاثير ريزمغذی و اثر متقابل ريزمغذی و رقم به 
ترتيب در سطح يك درصد و پنج درصد معنی دار شد ولی ديگر 
)جدول1(.  نداشتند  دانه  هزار  وزن  روی  معنی داری  اثر  تيمارها 
تيمار مصرف عنصر ريزمغذی بيشترين وزن هزار دانه با ميانگين 

5/85 گرم و كمترين وزن هزار دانه با ميانگين 5/08 گرم را به 
خود اختصاص داد )جدول2(. نتايج مقايسه ميانگين های اثرات 
متقابل نشان داد، بيشترين وزن هزار دانه با ميانگين 6/16 گرم 
مربوط به تيمار تاريخ كاشت اول به همراه مصرف ريزمغذی 
به  متعلق  گرم   4/76 متوسط  با  آن  كمترين  و  طلايه  رقم  و 
ريزمغذی  مصرف  عدم   ،1390/07/05 كاشت  تاريخ  تيمار 
با طول خورجين  و رقم اكاپی بود )جدول2(. وزن هزار دانه 
همبستگی مثبت و معنی دار در سطح يك درصد و با عملكرد 
از  درصد  پنج  در سطح  معنی داری  و  مثبت  همبستگی  روغن 
آزمايش ها  برخی  از  حاصل  نتايج  )جدول3(.  داد  نشان  خود 
وزن  كاهش  باعث  كاشت  در  تاخير  كه  است  داده  نشان  نيز 
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محدوده   .)Scarisbrick et al., 1981( می شود  دانه  هزار 
وزن هزار دانه در كلزای زمستانه بين 3/5 تا 5/7 گرم است 
مشاهده  بررسی  اين  در  كه   (Tayo and Morgan, 1977)

باعث  ريزمغذی  مصرف  با  همراه  موقع  به  كاشت  كه  شد 
افزايش وزن هزار دانه می شود. 

تعداد خورجين در بوته
مصرف  و  كاشت  تاريخ  واريانس  تجزيه  نتايج  براساس 
خورجين  تعداد  روی  بر   )P>0/05( معنی داری  اثر  ريزمغذی 
تيمارهای  متقابل  اثرات  و  رقم  ساده  اثر  ولی  داشتند  بوته  در 
)جدول1(.  نداشتند  تاثيری  آن  روی  آماری  نظر  از  آزمايشی 

خورجين  تعداد  اصلی،  اثرات  ميانگين  مقايسه  نتايج  براساس 
بيشترين  و  قرار گرفت  ريزمغذی  تاثير مصرف  بوته تحت  در 
تعداد خورجين در بوته با متوسط 404/36 عدد از تيمار محلول 
پاشی ريزمغذی حاصل شدو موجب افزايش 25/25 درصدی 
به عدم مصرف ريزمغذی شد  نسبت  بوته  تعداد خورجين در 
سه-گانه  اثرات  ميانگين  مقايسه  نتايج  براساس  )جدول2(. 
بيشترين تعداد خورجين در بوته با متوسط 466/88 عدد از تيمار 
تاريخ كاشت دوم، مصرف ريزمغذی و رقم طلايه و كمترين 
از تيمار تاريخ كاشت اول، عدم  با ميانگين 292/49 عدد  آن 
نتايج  )جدول2(.  شد  اكاپی حاصل  رقم  و  ريزمغذی  مصرف 
طول  با  بوته  در  خورجين  تعداد  داد  نشان  همبستگی  ضرايب 
خورجين همبستگی مثبت و معنی داری در سطح يك درصد 
در سطح  معنی داری  و  مثبت  همبستگی  نيز  دانه  عملكرد  با  و 
 (Nasri and نصری و خلعتبری .)پنج درصد داشت )جدول3
(khalatbari, 2008 اظهار داشتند غلظت محلول-پاشی باعث 

معنی دار شدن تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين، 
وزن هزار دانه، عملكرد دانه، درصد روغن، عملكرد روغن و 

شاخص برداشت در سطح احتمال 1 % شد. 

عملكرد روغن
روی  بر   )P>0/01( معنی داری  بسيار  اثر  ريزمغذی  مصرف 

و  رقم  و  كاشت  تاريخ  ساده  اثر  ولی  داشت  روغن  عملكرد 
نظر  از  معنی داری  اختلاف  آزمايشی  تيمارهای  متقابل  اثرات 
باعث  ريزمغذی  نداشتند )جدول1(. مصرف  آماری روی آن 
افزايش عملكرد روغن گرديد و بيشترين مقدار آن با متوسط 
1249/60 كيلوگرم در هكتار متعلق به تيمار مصرف ريزمغذی 
بود، اين افزايش عملكرد نسبت به تيمار عدم مصرف ريزمغذی 
حدود 21/44 % بود )جدول2(. در بين اثرات سه گانه، بيشترين 
عملكرد روغن با ميانگين 1327/70 كيلوگرم در هكتار از تيمار 
تاريخ كاشت اول، مصرف ريزمغذی و رقم طلايه و كمترين 
عملكرد روغن با متوسط 971/40 كيلوگرم در هكتار از تيمار 
تاريخ كاشت اول، عدم مصرف عنصر ريزمغذی و رقم اكاپی 

بدست آمد )جدول2(. 

شاخص برداشت
شاخص برداشت تحت تاثير مصرف ريزمغذی قرار گرفت و 
در سطح آماری پنج درصد معنی دار گرديد ولی اثرات ساده 
تاريخ كاشت و رقم، همچنين اثرات متقابل تيمارهای آزمايشی 
از نظر آماری اختلاف معنی داری روی شاخص برداشت نشان 
ندادند )جدول1(. مصرف ريزمغذی شاخص برداشت را تحت 
تاثير خود قرار داد و موجب افزايش آن شد و بيشترين مقدار آن 
با ميانگين 60/77 % از تيمار محلول پاشی ريزمغذی بدست آمد 
اين افزايش نسبت به تيمار مصرف ريزمغذی حدود 8/77 % بود 
)جدول2(. براساس نتايج مقايسه ميانگين اثرات سه گانه، بيشترين 
تاريخ  تيمار  از  درصد   63/86 متوسط  با  برداشت  شاخص 
كاشت دوم، مصرف ريزمغذی و رقم طلايه و كمترين شاخص 
دوم،  كاشت  تاريخ  تيمار  از   %  53/66 متوسط  با  برداشت 
عدم مصرف ريزمغذی و رقم طلايه حاصل شد )جدول2(. 
برداشت  شاخص  همبستگی،  ضرايب  نتايج  براساس 
دانه  با عملكرد   %  1 در سطح  معنی داری  و  مثبت  همبستگی 
همكاران  و  جانسون  )جدول3(.  داشت  روغن  عملكرد  و 
كاشت  مختلف  تاريخ های  اثر   (Johenson et al., 1995)

را بر روی كلزا مورد مقايسه قرار دادند و نتيجه گرفتند كه 
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تاخير در كاشت باعث كاهش معنی دار عملكرد دانه می شود 
و كاهش عملكرد دانه در كاشت های در هنگام به علت كاهش 

تعداد غلاف در گياه و كاهش شاخص برداشت بود. 

جدول 3: نتايج ضرايب همبستگی صفات
Table 3: The results of correlation of traits

 

 صفات مورد اندازه گیري
Traits measured 

1 2 3 4 5 6 7 

1.  
  تعداد دانه در خورجین

Grain per bag  1 
      

2.  
  وزن هزار دانه

1000 Grain weight 368/0  1 
     

3.  
  تعداد خورجین در بوته

Plant/pod  340/0  371/0  1 
    

4.  
  طول خورجین

Pod lenght 614/0 ** 707/0 ** 539/0 ** 1 
   

5.  
  شاخص برداشت

HI 489/0 * 321/0  311/0  508/0 * 1 
  

6.  
  هعملکرد دان

Yield Grain  538/0 ** 377/0  435/0 * 574/0 ** 894/0 ** 1 
 

7.  
  عملکرد روغن

Oil yield  476/0 * 432/0 * 272/0  568/0 ** 749/0 ** 852/0 ** 1 
  دار در سطح احتمال پنج و یک درصد.دار، معنیبه ترتیب غیر معنی *،**

*, **: significant at 5% and 1% levels of probability, respectively 

*، ** به ترتيب غير معنی دار، معنی دار در سطح احتمال پنج و يك درصد. 
*, **: significant at 5% and 1% levels of probability, respectively
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