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بررسی تأثير آبياری با فاضلاب خانگی تصفيه شده بر گياه نعناع

Consideration of irrigation influence with domestic wastewater in mint

فياض آقاياري1، حسين حسن پور درويشی2 

تاريخ دريافت:  1391/12/7

تاريخ پذيرش: 1392/10/25

چكيده

اين تحقيق در مزرعه آزمايشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهرقدس انجام شد. در اين تحقيق از 15 عدد لايسيمتر زه كش استوانه ای شكل استفاده 

گرديد. در 5 لايسيمترها اول گونه ای از نعناع به نام Mentha spicata ، در 4 لايسيمتر دوم گونه Mentha piperita  و در 3 لايسيمتر سوم يعنی 

لايسيمترهای 10 و 11 و 12 گونه Mentha aquatica نعناع كشت گرديد. در انتهای پايلوت  آزمايشگاهی يعنی لايسيمترهای 13 و 14 و 15 

يكی از گونه های فوق الذكر كاشته شده و آنها با با آب چاه )معمولی( آبياری شدند. البته 5 لايسيمتر اول با فاضلاب خام خانگی تصفيه شده، 

4 لايسيمتر دوم با زه آب اوليه و 3 لايسيمتر سوم با زه آب ثانويه آبياری گرديد. در شرايط آبياری با آب چاه )شاهد( بالاترين مقدار عملكرد 

بيولوژيك نعناع، عملكرد سرشاخه گلدار و درصد اسانس نعناع به ترتيب برابر 6712 كيلوگرم بر هكتار، 935 كيلوگرم بر هكتار و 0/98 درصد 

به دست آمد در حالی كه در شرايط آبياری با تيمارهای مختلف فاضلاب خانگی بالاترين مقدار عملكرد بيولوژيك، عملكرد سرشاخه گلدار و 

درصد اسانس به ترتيب برابر 8346 كيلوگرم بر هكتار، 879 كيلوگرم بر هكتار و 1/12 درصد به دست آمد. همچنين استفاده از فاضلاب خانگی 

به عنوان آب آبياری باعث افزايش مواد نيتروژن، فسفر، پتاسيم و پروتئين در گياه نعناع گرديد. 
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مقدمه
غذا  و  آب  براي  تقاضا  افزايش  و  جمعيت  افزون  روز  رشد 
تمامي  نظر  موجود،  اقليمي  شرايط  و  آبي  منابع  كمبود  و 
مانند  آبها  زه  و  نامتعارف  آبهاي  از  استفاده  به  را  متخصصين 
فاضلابها در كشاورزي جلب نموده است. با توجه به اينكه ايران 
جزء كشورهاي خشك و نيمه خشك می باشد بيشترين مصرف 
آب در بخش كشاورزي است. بنابراين با توجه به اين شرايط، 
استفاده از فاضلابهاي تصفيه شده در كشاورزي امري اجتناب 
ناپذير است. از طرفی مشكلاتی كه فاضلابها ايجاد می كنند از 
جمله آلودگی  آب های سطحی و زير زمينی و زيست محيطی 
است كه لزوم استفاده از اين منبع عظيم آب های نامتعارف را 
دو  از  كشاورزي  در  فاضلاب  از  استفاده  می نمايد.  ضروری 
جهت حائز اهميت مي باشد: اول از جهت كنترل آلودگي هاي 
و  زيست  محيط  و  رودخانه ها  در  آن  رهاسازي  عدم  و  آن 
براي  كه  فاضلابها  در  موجود  مغذی  مواد  جهت  از  دوم 
استفاده  از دو دهة گذشته  بيش  بسيار سودمند است.  گياهان 
خشك  مناطق  در  زراعي  گياهان  آبياري  براي  فاضلاب  از 
افزايش توليد غذا دوباره رونق  به منظور  نيمه خشك جهان  و 
گرفت )Hespanhol and Prost, 1994( . آل هندس و همكاران 
)Alhands et al., 1995( اثر آبياري با فاضلاب خانگي را بر 

ماده  مقدار  كه  دريافتند  آنها  دادند  قرار  برسی  مورد  چمن  
خشك توليد شده 4/25 تن در هكتار، ميزان جذب نيتروژن 
145 كيلوگرم در هكتار، جذب فسفر 33 كيلوگرم در هكتار 
نهايت  پتاسيم 66 كيلوگرم در هكتار بوده است در  و جذب 
نتيجه گرفته شد كه از فاضلاب خانگي مي توان براي آبياري 
اين محصول استفاده كرد.استفاده بهينه از آبهای نامتعارف در 
كشاورزی بخصوص برای گياهان دارويی كه جنبه ی مصرف 
عمومی دارند و بيشتر افراد خواسته يا ناخواسته از آنها استفاده 
و  عليزاده  مثال  به عنوان  باشد.  موثر  و  مفيد  می تواند  می كنند 
همكاران )1381( نشان دادند كه آبياري گوجه فرنگي، كاهو 
آنها  محصول  افزايش  باعث  شده  تصفيه  فاضلاب  با  هويج  و 
اين  كه  داشتند  اظهار  آنها  معمولي گرديد.  با آب  مقايسه  در 

غذائي  مواد  از  فاضلاب  بودن  غني  از  ناشي  افزايش محصول 
بوده است. به عنوان نمونه  ديگر، زادهوش )1378( در تحقيقي 
ارائه كرد كه اگر فاضلابی شامل 50 ميلی گرم بر ليتر نيتروژن، 
10 ميلی گرم بر ليتر فسفر و  30 ميلی گرم بر ليتر پتاسيم باشد 
سالانه معادل 250 كيلوگرم نيتروژن، 50 كيلوگرم فسفر و 150 
كيلوگرم پتاسيم در هر هكتار به زمين زراعي اضافه مي گردد كه 
اين معادل 9 كيسه كود در هر هكتار است. جنكينز و همكاران 
)Jenkins et al., 1994( در مطالعه ای يافتند كه عملكرد ذرت 
خوشه اي و سبزي هاي آبياري شده با فاضلاب به ترتيب 5/2 و 3 
برابر بيش از محصول به دست آمده با آب چاه می باشد. بيورو 
و همكاران )Burau et al., 1987( در يك آزمايش مداوم پنج 

ساله تأثير آبياري با پساب را بر سبزي هايي كه به صورت خام 
آنها دريافتند كه هيچ گونه  بررسي كردند.  مصرف مي شوند، 
اختلاف معني داري ميان كيفيت محصولات توليدي با پساب، در 
مقايسه با آب معمولي ملاحظه نگرديد. افزون بر اين، هيچ گونه 
استفاده  اثر  در  زيرزميني  آب هاي  يا  و  خاك  بر  سوئي  تأثير 
از پساب ديده نشد. با اين حال، پاره اي از نتايج نشان مي دهد 
فيزيكي  ويژگي هاي  در  تغييراتي  پساب  از  استفاده  اثر  در  كه 
املاح  دليل وجود  به  تغييرات  اين  ولي  مي شود.  ايجاد  خاك 
تنها پساب، بلكه  نه  SAR آب است، كه  بالا بودن  در آب و 
در اثر استفاده از آب معمولي نيز چنين وضعيتي ممكن است 
نامطلوب  اثر  هر حال، گزارش هايي كه گوياي  در  دهد.  رخ 
كاربري پساب باشد، بسيار اندك است و دال بر اثبات مطلب 
نبوده و مي بايست پژوهش هاي گسترده اي در اين زمينه انجام 
آن  در  تحقيقي كه  پي  در   )1384( هراتي  و  شود. ملاحسيني 
تصفيه  خانگي  فاضلاب  پساب  از  شيرين  ذرت  آبياري  براي 
عملكرد خشك  عنوان كردند كه  بودند،  نموده  استفاده  شده 
نسبت  بلال  عملكرد  خصوصاً  آن،  اجزاء  و  ذرت  در  كل 
به طور  )معمولي(  چاه  آب  با  آبياي  تحت  ذرت  عملكرد  به 
معني داري افزايش يافته بود. همچنين درصد قابل جذب عناصر 
K, P, N در تيمار فاضلاب خانگی بيشتر از تيمار آب چاه بود. 

در تحقيقي ديگر كه توسط خاصي و كوچك زاده )1387( بر 
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روي گياه پنبه انجام شده بود چنين عنوان شد كه عملكرد گياه 
پنبه در تيمار 100 درصد فاضلاب نسبت به تيمار شاهد كه آب 
آنها  است.  يافته  افزايش  ميزان 110 درصد  به  است  بوده  چاه 
دليل چنين افزايش چشمگيري را غني بودن فاضلاب خانگي 
از مواد مغذي و عناصر مفيد ذكر نموده اند. ادجي و ريچسيگل 
)Adjei and Rechcigl, 2002( ارزش غذايي Bahiagrass را 
كردند  گزارش  و  قرارداده  مطالعه  مورد  پساب  با  آبياري  در 
پساب باعث افزايش درصد پروتئين علوفه توليدي  ميگردد در 
حاليكه هيچگونه تفاوت معني داري در قابليت هضم در تيمار 
در   )1387( و همكاران  نشد. صفاري  مشاهده  و شاهد  پساب 
فاضلاب  پساب  از  لوبيا  آبياري  براي  آن  در  كه  تحقيقی  پي 

آبياري  كه  كردند  عنوان  چنين  بودند،  نموده  استفاده  خانگي 
با تيمار پساب فاضلاب خانگي )100 درصد( و آبياري با 75 
درصد پساب فاضلاب خانگي و 25 درصد آب چاه در مقايسه 
با تيمار صد در صد آب چاه در لوبيا افزايش عملكرد كمي و 
كيفي ايجاد نموده است. نتايج تجزيه گياه نشان داده است كه 
هوائي  اندام هاي  در  مفيد  و  مصرف  پر  غذايي  عناصر  غلظت 
لوبيا در گونه هائي كه با پساب فاضلاب خانگي آبياري شده اند 
نسبت به حالتي كه با آب چاه آبياري شده اند بيشتر و افزايش 
چشمگيري داشته است. تجمع عناصر در اندامهاي هوائي لوبيا 
در پي آبياري با فاضلاب و پساب  خانگي تصفيه شده باعث 
غني شدن خاك زراعي نيز شده است به  گونه اي كه پس از 
آزمايش خاك تجمع عناصر مفيد مانند N  ,K , P در خاك 
آبياري شده با فاضلاب خانگي و پساب حاصل از آن در مقايسه 
با مزارعي كه با آب كانال آبياري شده بودند، بيشتر شده بود. 
حيدرپور و همكاران )Heidarpour et al., 2007(، اثر آبياري 
سطحي و زير سطحي با فاضلاب تصفيه شده را بر خصوصيات 
شيميايي خاك مورد بررسي قرار دادند. پارامترهاي EC ، سديم 
و منيزيم در عمق صفر تا 30 سانتيمتري خاك در آبياري زير 
بود.  بيشتر  به طور معني داري  به آبياري سطحي  سطحي نسبت 
پارامترهاي EC ، كلسيم و منيزيم در عمق هاي 60-30 و 90-

60 سانتيمتري خاك در آبياري با فاضلاب تصفيه شده كمتر از 

آبياري با آب چاه بود. همچنين پارامترهاي سديم، فسفر و ازت 
كل خاك در تيمارهاي آبياري شده با فاصلاب و چاه تفاوت 
 )Stevens et al., 2003( معني داري نداشت. استونز و همكاران
براي بررسي اثر طولاني مدت آبياري با پساب روي خاك در 
شمال استراليا، پسابي با شوري 7/1 برابر با چاه و SAR دو برابر 
آب چاه را به مدت 28 سال در كشاورزي به كار بردند. آنها 
دريافتند كه كاربرد پساب منجر به كاهش محصول نمي شود. 
به هر حال تغيير خاك، پتانسيل ايجاد مديريت براي زهكشي و 
 )Alves et al., 2006( افزايش شوري را دارد. آلوز و همكاران
اثر فاضلاب تصفيه شده را بر خصوصيات شيميايي خاك مورد 
كامل  بلوك  قالب طرح  در  آزمايش  اين  دادند.  قرار  بررسي 
اصلي  تيمارهاي  شد.  انجام  تكرار   3 در  تيمار   17 با  تصادفي 
شامل 4 سطح آبياري با فاضلاب تصفيه شده )15، 50، 75 و 
100 درصد آب قابل دسترس خاك( و 4 سطح نيتروژن )صفر، 
150 ، 300 و 450 كيلوگرم در هكتار( به علاوه تيماري با تأمين 
 300 افزايش  و  آب  با  خاك  دسترس  قابل  آب  درصد   100
كيلوگرم در هكتار نيتروژن به عنوان شاهد در نظر گرفته شد. 
در اين تحقيق اثر عمق فاضلاب تصفيه شده بر EC و غلظت 
پارامترهاي  بر  ولي  شد  دار  معني  درصد  يك  سطح  در  كلر 

SAR، غلظت سديم معني دار نشد.

می شود  استفاده  خانگی  فاضلاب  از  چون  تحقيق  اين  در 
احتمال انتقال فلزات سنگين به خاك و اندام های گياهی تقريباً 
صفر است زيرا فاضلاب خانگی عاری از فلزات سنگين نظير 
ناكافي  و  جمعيت  رشد  به  توجه  با  ليكن  می باشد.  كادميوم 
منطقي  استفاده  جهت  راهي  يافتن  متعارف ،  آب  منابع  بودن 
گرايش  امروزه  است.  ضروري  كشاورزي  در  فاضلاب  از 
اثبات  علت  به  گياهی  داروهای  از  استفاده  به  جامعه  عمومی 
اعتماد  افزايش  و  شيميايی  داروهای  جانبی  و  مخرب  اثرات 
سمت  به  توجه  افزايش  باعث  دارويی  گياهان  از  استفاده  به 
به  گياهی  داروهای  ساخت  و  گيری  عصاره  طريق  از  درمان 
روش قديم و كاربرد گسترده اسانس گياهان دارويی در طيف 
وسيعی از فرآورده های غذايی شده است؛ به طوری كه استفاده 
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از داروهای سنتی و گياهان دارويی در اغلب كشورهای توسعه 
يافته به عنوان يك هنجار برای حفظ سلامت و تكيه گاه اصلی 
تيمار سلامتی شناخته شده است كه در اين رابطه گياه دارويی 
ويژه ای  اهميت  از  )اسانس(  موثره  ماده  داشتن  دليل  به  نعناع 
كمی  بسيار  تحقيقات  كه  آنجايی  از  و  می باشد  برخوردار 
شده  انجام  در كشور  دارويی  گياهان  توليد  افزايش  زمينه  در 
است، لذا می توان با استفاده از آبهای نامتعارف مانند فاضلابها 
برای آبياری گياهان دارويی در امر بهينه سازی آب در كشور 

گام های موثری برداشت.

مواد و روش ها

دانشگاه  لايسيمتری  شبكه  و  آزمايشي  مزرعه  در  تحقيق  اين 
از  تحقيق  اين  در  شد.  انجام  شهرقدس  واحد  اسلامي  آزاد 
سانتی   60 قطر  به  استوانه ای شكل  زه كش  عدد لايسيمتر   15
متر و ارتفاع 100 سانتی متر استفاده شد. لايسيمترها بر روی 
درون  سپس  و  شده  تراز  و  نصب  مزرعه  در  فلزی  پايه های 
پر گرديد. در هر   loam بافت  با  از خاك مزرعه  لايسيمترها 
يك از لايسيمترها از يك لوله به عنوان زه كش برای خروج 
زه آبها استفاده كرديم. البته قبل از نصب لوله زه كش هر يك 
از لايسيمترها يك سوراخ به قطر 5 سانتی متر ايجاد و سپس 
لايسيمترها   5 در  می گردد.  نصب  آن  در  زه كشی  تأسيسات 
اول گونه ای از نعناع به نام Mentha spicata ، در 4 لايسيمتر 
يعنی  سوم  لايسيمتر   3 در  و    Mentha piperita گونه  دوم 
 Mentha aquatica گونه   12 و   11 و   10 لايسيمترهای 
يعنی  آزمايشگاهی  پايلوت   انتهای  در  و  گرديد  كشت  نعناع 
الذكر  فوق  گونه های  از  يكی   15 و   14 و   13 لايسيمترهای 
البته 5  با آب چاه )معمولی( آبياری شدند.  كاشته شد و آنها 
لايسيمتر اول با فاضلاب خام خانگی تصفيه شده، 4 لايسيمتر 
دوم با زه آب اوليه و 3 لايسيمتر سوم با زه آب ثانويه آبياری 
هماهنگي هاي  از  پس  خانگی،  فاضلاب  تهيه  منظور  به  شد. 
لازم با تصفيه خانه فاضلاب شهريار، فاضلاب عبور داده شده 
به  دانه گير، توسط يك پمپ  از مرحلة آشغالگيري و حوض 

يك تانكر 500 ليتري منتقل می شد و سپس توسط يك ماشين 
نمونه و شبكة لايسيمتري دانشگاه آزاد واحد  به محل مزرعه 
شهرقدس منتقل گرديد. در تمامی مراحل مواد مغذی و عناصر 
منتقل  اندام های گياهی  و  به خاك  فاضلابها  در  مفيد موجود 
عملكرد  تعيين  براي  گلدهي  در صد  مرحله صد  در  می شود. 
اسانس سر شاخه گلدار مقدار 100 گرم سر شاخه گياه كه در 
مجاورت جريان هواي آزاد و سايه خشك شدند، انتخاب شده 
و پس از آسياب كردن نمونه ها با استفاده از روش تقطير با آب 
به وسيله دستگاه كلونجر اقدام به استخراج اسانس گياه گرديد. 
عناصر  درصد  گياه  از  برداری  نمونه  با  رشد  دوره  انتهاي  در 
غذايی تعيين شد و در تيمارهای مختلف مورد مقايسه و ارزيابی 

قرار گرفت. لازم به ذكر است تحقيق فوق با 4 تيمار )آب چاه، 
تكرارهاي  در  ثانويه(  زه آب  و  اوليه  زه آب  خانگی،  فاضلاب 
متفاوت به صورت 5 تكرار )لايسيمترهاي رديف اول(، 4 تكرار 
)لايسمترهاي رديف دوم(، 3 تكرار )لايسيمترهاي رديف سوم( 
انجام  چهارم(  رديف  شاهد  نمونه  )لايسيمترهاي  تكرار   3 و 
گرديد. تجزيه و تحليل های مورد نظر طبق مدل آماری مقايسه 
ميانگين با نمونه شاهد )Repeated Measure Analysis( انجام 
از  از لايسيمترها  آبياری يك رديف  اينكه  به  توجه  با  گرديد. 
طريق زه آب خارج شده از لايسيمترهای رديف قبلی صورت 
مقدار  از  زه آب كمتر  اين  می گيرد و طبيعی است كه مقدار 
اوليه آب آبياری خواهد بود لذا از تعداد لايسيمترها )تكرارها( 
در رديفهای )تكرارهای( بعدی كاسته خواهد شد. با توجه به 
نوع آرايش لايسيمترها  و متفاوت بودن تعداد تكرارها در هر 
رديف از مدل آماری مورد نظر برای مقايسه ميانگين با نمونه 
با  تيمارها  ميانگين  مقايسه  به عبارت ديگر  استفاده شد.  شاهد 
تكرارهای متفاوت در هر رديف با نمونه شاهد كه انتهايی ترين 
خط بوده و با آب چاه آبياری گرديد مقايسه و درصد افزايش 
يا كاهش صفت مورد نظر و تفاوت آن صفت مورد بحث و 

بررسی قرار گرفت. 
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نتايج و بحث
نتايج حاصله از آبياری گياه دارويی نعناع با استفاده از تيمارهای 

مختلف فاضلاب خانگی در قسمت زير ارائه می گردد.

 بررسی تأثير آبياری با فاضلاب خانگی بر خصوصيات 
کمی و کيفی  نعناع

دارويی  گياه  مختلف  گونه های  كيفی  و  كمی  خصوصيات   
نعناع پس از آبياری با فاضلاب خانگی در جدول 1 ارائه شده 

است. 

نعناع  اول  گونه  بيولوژيك  عملكرد  كه  می گردد  ملاحظه 
آبياری  خانگی  فاضلاب  با  كه  هنگامی    )Mentha spicata(
شده بود پس از تبديل به واحدكيلوگرم بر هكتار به عدد 8346 
عملكرد  كه  است  حالی  در  اين  و  رسيد  هكتار  بر  كيلوگرم 
چاه(  )آب  زراعی  آب  با  كه   Mentha spicata لايسيمتر 
به عنوان نمونه شاهد آبياری شده بود در حدود6712 كيلوگرم 

بر هكتار  بود.

جدول 1-  برآورد خصوصيات مختلف گياه نعناع پس از اعمال تيمارهای مختلف آبياری

Table1. Estimation of different characteristics of mint after irrigation by irrigation treatment 

Parameters Irrigation 
Treatment

Mint's species

Mentha 
spicata

Mentha 
piperita

Mentha 
aquatic

(

Biological 
yield )kg/ha(

Wastewater 8346 7925 7214

Agronomical water 6712 6438 6652

Variation )%( +24.3 +23.1 +8.4

(
Flowering 
shoot yield 

)kg/ha(

Wastewater 879 738 658

Agronomical water 895 871 935

Variation )%( �1.7 �15.2 �29.6

( Essential oil 
)%(

Wastewater 1.12 0.85 0.73

Agronomical water 0.95 0.91 0.98

Variation )%( +0.17 �6.5 �25.5
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اول  لايسيمتر   5 عملكرد  ميانگين  شده  ارائه  عملكرد  البته 
می باشد. اعداد فوق بيانگر اين واقعيت است كه آبياری گونه 
مقدماتی  تصفيه  خانگی  فاضلاب  با  نعناع    Mentha spicata

 24/3 ميزان  به  نعناع  بيولوژيك  عملكرد  افزايش  باعث  شده، 
افزايش  اين  علت  است.  شده  چاه  آب  به  نسبت  درصد 
عملكرد به خاطر وجود مواد آلی و مغذی و عناصر مفيد در 
درصد  گفت  می توان  كلی  به طور  می باشد.  خانگی  فاضلاب 
فاضلاب  با  كه  اول  رديف  لايسيمترهای  در  عملكرد  افزايش 
خانگی آبياری شده اند به مراتب بيشتر از لايسيمترهای رديف 
دوم و سوم می باشد و يك روند نزولی را طی نموده است و 
زياد  مغذی  و  آلی  مواد  وجود  به  می توان  را  آن  اصلی  دليل 

و  اوليه  آب  زه  در  مقدار  اين  و  دانست  خانگی  فاضلاب  در 
به طور عموم می توان گفت استفاده  اما  ثانويه كاهش می يابد. 
نعناع  بيولوژيك  عملكرد  بهبود  باعث  فاضلابی  تيمارهای  از 
گرديده است. نتايج به دست آمده با نتايج عليزاده و همكاران 
)1381( و خاصی و كوچك زاده )1387( مطابقت دارد. ساير 
خصوصيات گياه دارويی نعناع يعنی عملكرد سرشاخه گلدار 
  )Mentha spicata( و درصد اسانس نعناع در گونه اول نعناع
در يك حد  تقريباً  چاه  و آب  خانگی  فاضلاب  تيمار  دو  در 
اين  ناچيز می باشد در صورتی كه  آنها  قرار دارند و اختلاف 
اختلاف در گونه دوم )Mentha piperita( و گونه سوم نعناع 
آب  زه  و  اوليه  آب  زه  با  ترتيب  به  كه   )Mentha aquatic(
ثانويه آبياری شده است بيشتر شده است. يعنی مقدار عملكرد 
نعناع  سوم  و  دوم  گونه  در  اسانس  درصد  و  گلدار  سرشاخه 
زمانيكه با آب چاه آبياری می شود بيشتر از مقدار آن در تيمار 
فاضلاب می باشد )جدول 1(. دليل اين موضوع را می توان به 

كم شدن مواد مغذی در زه آبهای اوليه و ثانويه ربط داد. 

تجمع  بر  خانگی  فاضلاب  تيمارهای  با  آبياری  تأثير 
عناصر ماکرو و پروتئين در اندام گياهی 

 فاضلاب دارای عناصر مفيد فراوانی می باشد و استفاده از آن 
به عنوان آبياری معمولاً باعث افزايش غلظت عناصر مغذی در 

بين عناصر  قبيل رقابت  از  گياه می گردد. هر چند كه مسائلی 
نيز  عناصر  از  ديگر  برخی  جذب  كاهش  باعث  است  ممكن 
گياهی  اندام  در  پروتئين  و  ماكرو  عناصر  تجمع  ميزان  گردد. 
پس از اعمال تيمارهای مختلف آبياری در جدول 2 ارائه شده 
نياز گياه می باشد كه وجود  است. ازت مهمترين عنصر مورد 
است  طبيعی  است.  ضروری  گياه  بهينه  رشد  برای  عنصر  اين 
كه بالا بودن ميزان ازت در آب آبياری، سبب افزايش تجمع 
اين عنصر در اندام های گياهی خواهد گرديد. آناليزهای انجام 
گرفته در اين زمينه كه در جدول 2 اراده شده است، نشان داد 
كه ميزان تجمع ازت در 3 گونه مورد نظر نعناع  كه به ترتيب با 
فاضلاب خام، زه آب اوليه و زه آب ثانويه آبياری شده بودند 

در حدود 40 ، 24 و 14 درصد نسبت به نمونه شاهد )آب چاه( 
ميزان  می دهند  نشان  ارقام  اين  كه  همانگونه  داشتند.  افزايش 
ثانويه  آب  زه  تا  خام  فاضلاب  تيمار  از  گياه  نيتروژن  تجمع 
آب  نيتروژن  ميزان  كاهش  دليل  به  اين  و  است  يافته  كاهش 
نيز  فسفر  می باشد.  ثانويه  زه آب  تا  فاضلاب خانگی  تيمار  از 
كليه  در  عنصر  اين  می باشد.  گياه  نياز  مورد  و  مهم  عناصر  از 
بيوشيميايی، تركيبات سازنده و ساخت و كارهای  فرايندهای 
انتقال دخالت دارد. فسفر به حالت های مختلف می تواند وجود 
معيار  به عنوان  كل  فسفر  تحقيق ها  بيشتر  در  البته  باشد.  داشته 
بررسی در نظر گرفته می شود. نتايج نشان می دهند كه استفاده 
از فاضلاب خانگی، زه آب اوليه و زه آب ثانويه باعث افزايش 
46، 14 و 23 درصدی فسفر در اندام های 3 گونه مختلف نعناع 
عناصر  از  عنصر  سومين  پتاسيم،  شده اند.  چاه  آب  به  نسبت 
گياهان  برای  غذايی  عناصر  مهمترين  از  ديگر  يكی  و  ماكرو 
به  فاضلاب  در  ديگر  عنصر  دو  مانند  نيز  عنصر  اين  می باشد. 
وفور يافت می شود و استفاده از فاضلاب جهت آبياری گياهان 
سبب تأمين تمام و يا قسمت اعظمی از نياز گياه نسبت به آن  

می گردد. 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

بررسی تأثير آبياری با فاضلاب خانگی تصفيه شده بر گياه نعناع

41

جدول 2- تغييرات تجمع عناصر ماكرو و پروتئين در اندام هوايی نعناع پس از اعمال تيمارهای مختلف آبياری
Table2. Variation of accumulation of macro elements and protein after irrigation by irrigation treatment 

Parameters Irrigation 
Treatment

Mint's species

Mentha 
spicata

Mentha 
piperita

Mentha 
aquatic

( N )%(

Wastewater 7.35 6.71 6.12

Agronomical water 5.23 5.41 5.35

Variation )%( +40.5 +24 +14.3

( P )%(

Wastewater 0.19 0.16 0.16

Agronomical water 0.13 0.14 0.13

Variation )%( +46.1 +14.3 +23.1

( K )%(

Wastewater 3.55 2.86 2.61

Agronomical water 2.44 2.20 2.32

Variation )%( +45.5 +30 +12.5

( Protein )%(

Wastewater 18.36 16.85 17.22

Agronomical water 13.23 14.12 13.37

Variation )%( +38.8 +19.3 +28.8

نتايج نش��ان می دهد كه اس��تفاده از ان��واع مختلف فاضلاب 
)فاض��لاب خانگ��ی، زه آب اولي��ه و زه آب ثانوي��ه( جهت 
آبياری گونه های مختلف نعناع باعث افزايش جذب پتاس��يم 
توس��ط آنها گرديده است. اين افزايش برای گونه اول نعناع 
)Mentha spicata( )تيم��ار فاض��لاب خانگ��ی( براب��ر 45  

درص��د، برای گون��ه دوم نعن��اع )Mentha piperita( )تيمار 

30 درص��د و ب��رای گون��ه س��وم نعناع  ولي��ه(  زه آب ا
 12 /5 بر Mentha aquatic( )تيم��ار زه آب ثانويه( برا (

درص��د گردي��د. نتايج به دس��ت آمده در ارتب��اط با تجمع 
عناصر ازت، فس��فر و پتاس��يم  با نتايج  آل هندس و همكاران 
)Alhands et al., 1995( مطابقت داش��ت. مشاهده می گردد 
ك��ه تأثير فاضلاب خام در اين زمينه بيش��تر از زه آب اوليه و 
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آن هم بيش��تر از  زه آب ثانويه اس��ت. كه البته دليل آن هم به 
اين خاطر اس��ت كه غلظت پتاسيم در فاضلاب خانگی نسبت 
به زه آب اوليه و زه آب ثانويه بيش��تر بوده اس��ت و به تدريج 
ك��ه فاضلاب خانگی توس��ط خاك و گياه تصفيه می ش��د از 
غلظ��ت اين عنصر مفي��د نيز در زه آب اولي��ه و نهايتاً زه آب 

ثانويه كاس��ته ش��ده اس��ت. 
پروتئين از عناصری است كه برای سنجش كيفيت محصولات 
زراعی مورد استفاده قرار می گيرد. بالا بودن ميزان پروتئين گياه 
سبب افزايش پتانسيل توليد كالری در واحد وزن گياه می شود. 
سه  هر  از  استفاده  كه  داد  نشان  انجام شده  گياهی  تجزيه های 
افزايش ميزان پروتئين محصول می گردد.  نوع فاضلاب سبب 

استفاده از فاضلاب خانگی جهت آبياری گونه اول نعناع  سبب 
افزايش پروتئين به ميزان 38/8 درصد، استفاده از زه آب اوليه 
به ميزان 19/3 درصد  نعناع   افزايش پروتئين گونه دوم  سبب 
نسبت به شاهد گرديد. همچنين درصد پروتئين گونه سوم نعناع 
افزايش  شاهد  به  نسبت  درصد   28/8 ثانويه  آب  زه  تيمار  در 
نشان داد كه اين نتايج بيان كننده اين واقعيت است كه استفاده 
در  غذايی  ارزش  افزايش  باعث  می تواند  فاضلاب  انواع  از 
گياهان گردد. نتايج به دست آمده با نتايج ادجي و ريچسيگل 

)Adjei and Rechcigl, 2002( مطابقت دارد. 

نتيجه گيری 
 تحقيق حاضر به منظوربررسی تأثيرآبياری با تيمارهای مختلف 
فاضلاب خانگی )فاضلاب خانگی تصفيه مقدماتی شده، زه آب 
اوليه، زه آب ثانويه وآب چاه به عنوان شاهد( در عملكرد كمی 
و كيفی گونه های مختلف نعناع با روش مديريتی كه درآن از 
يك  به عنوان  گياه  از  و  بيولوژيكی  فيلتر  يك  به عنوان  خاك 
عامل ديگر جهت تصفيه فاضلاب استفاده شده انجام گرديد، 
در بخش آبياری با تيمارهای مختلف فاضلاب خانگی، نتايج 
حكايت از عملكرد رضايت بخش مجموعه آب، خاك وگياه 
دارند به طوركلی چنين می توان گفت كه روش مديريتی ارائه 
شده در اين تحقيق شيوه ای است كه درعين حال كه فاضلاب 

را به روش طبيعی تصفيه می كند از آن برای آبياری گياه نعناع  
نيز سود می برد. 

سپاسگزاری
عنوان  تحت  پژوهشی  طرح  از  گرفته  بر  شده  ارائه  تحقيق 
"بررسي تاثير آبياري با فاضلاب خانگي تصفيه شده بر صفات 
كمي و كيفي گونه های مختلف گياه دارويي نعناع " می باشد. 
لذا از دانشگاه آزاد اسلامی واحد كرج كه حامی مالی طرح 

مذكور می باشد تشكر می گردد. 
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