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بررسي تأثیر تاریخ کاشت و مقدار بذر مصرفی روی عملکرد کمي گیاه تله‌ی تربچه 
روغني

Effect of sowing date and seed rate on yield of oilseed radish (Raphanus sativus L.) 
trap crop

علی ناجیان تبریز1*، علی کاشانی1، سید باقر محمودی2 و سعید صادق زاده حمایتی2

تاریخ دریافت:  1391/8/14

تاریخ پذیرش: 1392/3/13

چیکده

این مطالعه با هدف بررسی تأثیر تاریخ کاشت و مقدار بذر روی عملکرد کمی گیاه تله‌ی تربچه روغنی در منطقه کرج در سال 1390 اجرا شد. 

آزمایش به صورت کرت‌های نواری در قالب طرح بلو‌کهای کامل تصادفی در سه تکرار پیاده شد. کرت عمودی )SD( به سطوح مختلف 

تاریخ کاشت به ترتیب)SD1( 29 تیر)پس از برداشت گندم(، )SD2( بیست روز بعد از تاریخ کاشت اول در 17 مرداد و )SD3( 15 شهریور و 

کرت‌های افقی)D( بر اساس مقدار بذر تعیین و در چهار سطح به ترتیب )D1( مصرف 5 یکلوگرم بذر در هکتار تربچه روغنی، )D2( مصرف 10 

یکلوگرم بذر در هکتار تربچه روغنی، )D3( مصرف 15 یکلوگرم بذر در هکتار تربچه روغنی و )D4( مصرف 20 یکلوگرم بذر در هکتار تربچه 

روغنی اختصاص یافت. در انتهای دوره رشد صفات کمی اندازه گیری شد. نتایج نشان داد تاریخ کاشت بر وزن خشک برگ، اندام هوایی، 

وزن خشک کل و نسبت ریشه به اندام هوایی در سطح احتمال پنج درصد تأثیر معنی‌داری گذاشت. بیشترین وزن خشک برگ مربوط به تاریخ 

کاشت‌های 17 مرداد و 15 شهریور)به ترتیب 287/751 و 280/656 گرم در متر مربع(، بیشترین وزن خشک اندام هوایی مربوط به تاریخ کاشت 

17 مرداد )579/058 گرم در متر مربع(، بیشترین وزن خشک کل مربوط به تاریخ کاشت‌های 29 تیر و 17 مرداد )به ترتیب 639/370 و 745/080 

گرم در متر مربع( و کمترین نسبت ریشه به اندام هوایی )0/29( از تاریخ کاشت 17 مرداد به دست آمد. مقدار بذر تنها بر وزن خشک گل آذین 

در سطح احتمال پنج درصد  تأثیر معنی‌داری گذاشت. بیشترین وزن خشک گل آذین از مقدار بذر 10 و 15 یکلوگرم بذر در هکتار بدست آمد. 

اثر متقابل تاریخ کاشت × مقدار بذر در سطح احتمال پنج درصد بر وزن خشک برگ و در سطح احتمال کی درصد بر اندام هوایی معنی‌دار شد 

بطورکیه بیشترین وزن خشک برگ را مقدار بذر 5، 10 و 15 یکلوگرم بذر در هکتار تاریخ کاشت 17 مرداد )306/1-316/4 گرم در متر مربع( 

و مقدار بذر 20 یکلوگرم بذر در هکتار تاریخ کاشت 15 شهریور  به خود اختصاص دادند. بیشترین وزن خشک اندام هوایی از مقدار بذر 5، 10 

و 15 یکلوگرم بذر در هکتار تاریخ کاشت 17 مرداد )655/6-621/3 گرم در متر مربع( بدست آمد.

واژه‌های کلیدی: گیاه تله، تربچه روغنی، تاریخ کاشت، مقدار بذر
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2- مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند، کرج، ایران
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مقدمه

حداکثر  استفاده  برای  زراعی  مدیریت  صحیح  روش‌های 

و  بوده  مهم  بسیار  امری  گیاهان  تولید  برای  محیط  از ظرفیت 

افزایش  راستای  در  می‌تواند  رشد  شرایط  ترین  مناسب  تعیین 

عملکرد و به حداکثر رسانیدن بهره وری از محیط مدنظر باشد 

)قادری و همکاران، 1381(. از آنجا که تاریخ کاشت نسبت 

به سایر تیمارهاي اگرونومکیی بیشترین تاثیر را بر خصوصیات 

بنابراین  می‌گذارد،  زارعی  گیاه  فیزیولوژکیی  و  فنولوژکیی 

را  تطابق  بیشترین  می‌تواند  نیز  مناسب  کاشت  تاریخ  انتخاب 

میان روند رشد گیاه و شرایط اقلیمی ایجاد کند؛ با تأخیر در 

افزایش  گلدهی  دوره  درطول  محیط  دماي  میانگین  کاشت، 

یافته و این مسئله باعث تسریع درکاهش شاخص سطح برگ، 

رقابت شدید بین برگ‌ها و گل‌ها و در نهایت منجر به کاهش 

ازُر   .)1388 گوهری،  و  )خیاط  می‌شود  گلدهی  دوره  طول 

را  کاشت  در  تأخیر  با  عملکرد  کاهش  علت   )2003,  Ozer(

اثر  دانست.  تر  سریع  رسیدگی  و  برگ  و سطح  رشد  کاهش 

نور  مناسب  توزيع  بر  سطح  واحد  در  بوته  يکنواخت  توزيع 

اثر  بنابراين  مي‌شود.  نمايان  گياهي  پوشش  درون  در  دريافتي 

به  عمدتاً  محصول،  بر  گياهي  تراکم  و  کاشت  آرايش  اصلي 

علت تفاوت در چگونگي توزيع انرژي تابشي خورشيد است 

عملکرد  افزايش  به  منجر  خورشيدي  تابش  جذب  افزايش  و 

براي  بالا  كيفيت  با  بذر  از  استفاده   .)1384 )فتحی،  می‌شود 

و  مزرعه  در  بوته‌ها  مناسب  تراكم  ايجاد  و  مطلوب  استقرار 

بالا، كاملا ضروري  يكنواختي پوشش سبز و كسب عملكرد 

 .)2001 ,Copeland and Elias( است

 )Heterodera schachtii A. Schmidt. 1871( نماتد مولد سیست چغندرقند

کیی از آفات مهم چغندرقند محس��وب می‌شود. مدیریت کنترل 

ای��ن نماتد به دلیل پایداری طولانی تخ��م در داخل سیست و دامنه 

میزبانی وسیع مشکل است  )Petersen, 1992(‌. علی رغم تحقیقات 

زیادی که برای کنترل این نماتد انجام گرفته، در بسیاری از نقاط 

دنیا که چغندرقند کشت می‌شود کی فاکتور محدود کننده تولید 

می‌باشد. کنترل این نماتد براساس مدیریت تلفیقی بوده و استفاده 

ا‏ز کشت گیاهان تله مقاوم کیی از روشهای مهم محسوب می‌شود 

)Muller, 1985(. ب��وک لو )Boukloh( برای اولین بار در آلمان 

حساسیت گونه‌های مختل��ف گیاهان تیره شب بو نسبت به نماتد 

چغندرقن��د را بررسی ک��رد و لاین‌های اصلاح ش��ده گونه‌های 

مختلف تربچه روغنی را ایجاد نمود که ترشحات ریشه آنها تفریح 

تخم نماتدها را تحرکی نموده ولی بعد از نفوذ به درون آنها مانع 

تکامل آنها می‌شوند )Muller, 1985(. این گیاهان گرچه به‌طور 

نسبی به این نماتد مقاوم بودند ولی اثرات خوبی در شرایط مزرعه 

روی کاهش جمعیت نماتد آ‏ن در مونسترآلمان از خود نشان دادند 

)Muller and Steudel, 1981(. ‏از ای��ن تاریخ به بعد در آلمان و 

هلند انتخاب ارقام مقاوم خردل سفید ).Sinapis alba L( و تربچه 

روغن��ی  )Rhaphanus sativus var. oleifer( شروع شد. در آلمان 

اولی��ن رقم تربچه روغنی مقاوم در س��ال 1977 ‏معرفی شد و بعد 

از سه س��ال آزمایش در انستیتو نماتد شناس��ی مونستر آلمان 

در س��ال 1980 ‏به‌عنوان گیاه تله مق��اوم به ثبتتربچه روغنی 

(Raphanus sativus subsp. oleiferus) نوع��ی از خردل بوده 

که در اصل ب��ه منظور تولید روغن گست��رش یافته که بطور 

معم��ول در کانادا رشد میک‌ند، این گی��اه همچنین در ایالات 

میشی گ��ان و دیگر ای��الات آمرکی��ا به‌عنوان گی��اه پوششی 

سازگاری داشت��ه )Cavigelli et al., 1998(، به مدت طولانی 

در اروپ��ا و دیگر مناط��ق چغندرکاری آمرکی��ا  به منظور 

کاه��ش جمعی��ت نمات��د سیس��ت چغندرقن��د کشت شده 

اس��ت )Franc et al., 2001(. در آلم��ان ارقام متعددی از 

تربچ��ه علوف��ه‌ای و خ��ردل زرد تولید گردی��ده که پس 

از برداش��ت غلات در اوای��ل تابست��ان در الگوی کشت 

Petersen, 1992(. در ایتالیا در مزارع  ( استف��اده میشون��د 

چغندرقن��د آلوده زمانی که می��زان آلودگی به ده عدد تخم و 

ن��وزاد نماتد مذکور در کی گرم خاک برسد، از گیاهــان تله 

 .)1993 ,Bettini( و در قالب تناوب زراعی استـفاده میــگردد

در کش��ور نامب��رده )Tacconi et al., 1995( با کاربرد تربچه 
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روغنی رق��م Pegletta و خردل رقم Emergo در مزارع آلوده 

به نمـات��د، هــمچنی��ن در آزماــیش��ات انــج��ام شــده در 

فرانــس��ه )Cailliez, 1996( ب��ا ب��ه کارگی��ری ارقامی از 

گیاهان تله خردل و تربچه روغنی در بهار و در تناوب با چغندرقند 

و در مطالعات دیگری در آمرکی��ا )Gray and Koch, 1997( با 

استفاده از دو رق��م تربچه روغن��ی Pegletta و Adagio به‌عنوان 

گیاهان تله، در تمامی موارد تأثیر قابل توجهی در کاهش جمعیت 

این نماتد و افزای��ش عملکرد چغندرقند داشتن��د. بهترین تاریخ 

کاشت تربچه روغن��ی بلافاصله بعد از برداش��ت غلات بوده و 

به منظور کنترل نماتد کاش��ت مقدار بذر 25-30 یکلوگرم در 

هکت��ار مناسب بوده و عملکرد م��اده خشک کل بدست آمده 

25 تن در هکتار گزارش شده است )Petersen, 1992(. برخی 

محققین تعداد 32-65 ب��ذر در هر متر مربع را برای دستیابی به 

.)2005 ,.et al Chen( عملکرد مطلوب کاف��ی ارزیابی کردند

در مدیری��ت تلفیقی نماتد مولد سیس��ت چغندرقند هم اکنون 

استف��اده از دو روش گ��ردش زراعی و گیاهان تل��ه مقاوم در 

اولوی��ت ق��رار دارند و کشت گیاه��ان تله مق��اوم ارقام تربچه 

روغن��ی و خردل سفی��د به‌عنوان ی��ک روش بیولوژکیی مؤثر 

در کاه��ش جمعیت نماتد به منظ��ور کوتاه کردن دوره ‏تناوب 

زراع��ی در تناوب چفندرقند، غ�الت و بعد از برداشت غلات 

توصیه می‌شود )پرویزی و همکاران، 1379(.

مواد و روش

طرح  قالب  در  نواری  کرت‌های  صورت  به  آزمایش  این 

در   1390 سال  در  و  تکرار  سه  در  تصادفی  کامل  بلو‌کهای 

مؤسسه  به  وابسته  مطهری  مهندس  مرحوم  تحقیقاتی  ایستگاه 

تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند واقع در کمال آباد کرج 

با مختصات جغرافیایی 35 درجه و 59 دقیقه عرض شمالی و51 

درجه و 6 دقیقه طول شرقی با ارتفاع 1300 متر از سطح دریا 

بافت خاک )در عمق 0-30 و 30-60 سانتی متر(  انجام شد. 

لوم رسی، هدایت الکترکیی عصاره اشباع )در عمق 0-30 و 

30-60 سانتی متر( به ترتیب 1/08 و 0/93 دسی زیمنس بر متر 

و اسیدیته خاک )در عمق 0-30 و 30-60 سانتی متر( به ترتیب 

حرارت  درجه  و  سالیانه  بارندگی  متوسط  بود.   7/90 و   7/88

روزانه )10ساله( در این منطقه به ترتیب 270/8 میلیمتر و 15/4 

فصل  حرارت  درجه  و  بارندگی  متوسط  و  سانتیگراد  درجه 

زراعی به ترتیب 387/2 میلیمتر و 14/9 درجه سانتیگراد بود. 

تیمارهای تاریخ کاشت شامل سه سطح به ترتیب)SD1( 29 تیر 

)پس از برداشت گندم(، )SD2( بیست روز بعد از تاریخ کاشت 

اول در 17 مرداد و )SD3( 15 شهریور و تیمار مقدار بذر در 

چهار سطح به ترتیب )D1( مصرف 5 یکلوگرم بذر در هکتار 

تربچه روغنی‌، )D2( مصرف 10 یکلوگرم بذر در هکتار تربچه 

روغنی، )D3( مصرف 15 یکلوگرم بذر در هکتار تربچه روغنی 

روغنی  تربچه  هکتار  در  بذر  یکلوگرم   20 مصرف   )D4( و 

اختصاص یافت که از رقم Adagio استفاده شد. هر کرت از 

شش ردیف کاشت به طول ده متر و به فاصله ردیف 50 سانتی 

متر بود که ردیف‌های دوم و سوم به‌عنوان ردیف‌های برداشت 

نهایی در نظر گرفته شد. فاصله بین کرت‌های عمودی دو متر و 

بین کرت‌های افقی کی متر در نظر گرفته شد. بعد از برداشت 

گندم که در اواسط تیرماه صورت گرفت بلافاصله شخم انجام 

گرفت به منظور از بین بردن کلوخه‌ها کیبار دیسک زده شد 

ایجاد شد  لولر، خطوط کشت  توسط  زمین  تسطیح  از  و پس 

تجزیه  نتایج  براساس  انجام گرفت.  از خاک  برداری  نمونه  و 

خاک مقدار 100 یکلوگرم در هکتار نیتروژن خالص از منبع 

به  کاشت  از  بعد  روز  بیست  که  نیتروژن  درصد   46 با  اوره 

صورت سرک برای هر تاریخ کاشت مصرف شد. برای اعمال 

مقدار بذر‌های 5، 10، 15 و 20 یکلوگرم بذر در هکتار با قوه 

و 72  ترتیب 18، 36، 54  به  برای هر کرت  نامیه 80 درصد، 

و  تبخیر  تشتک  اساس  بر  آبیاری  شد.  اعمال  و  محاسبه  گرم 

از  نهایی  برداشت  انجام شد.  نشتی  به صورت  نوبت  در شش 

سطحی معادل کی متر مربع از هرکرت در تاریخ 20 آذر انجام 

شد. نمونه‌های برداشت شده از هر کرت در داخل یکسه‌های 
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به  بلافاصله  گذاری  شماره  از  پس  و  شد  داده  قرار  جداگانه 

مختلف  اندامهای  تفکیک  از  پس  و  شدند  منتقل  آزمایشگاه 

آنها صفات مختلفی اندازه گیری و بررسی شد. پس از اندازه 

گیری وزن تر برگ، دمبرگ، ساقه و گل آذین در هر نمونه، 

کی زیر نمونه از آنها تهیه و در آون 105 درجه سانتی گراد به 

برگ،  و سپس وزن خشک  داده شد  قرار  48 ساعت  مدت 

تعمیم  نمونه  کل  به  و  محاسبه  آذین  گل  و  ساقه  دمبرگ، 

داده شد. پس از جدا سازی اندامهای هوایی در هر نمونه از 

وزن  برداشت شده،  ریشه‌های  از  هر کی  و شستشوی  ریشه 

مدت  به  و  ریز خرد شد  قطعات  به  و سپس  توزین شد  آنها 

و  گرفت  قرار  گراد  سانتی  درجه   105 آون  در  ساعت   48

نمونه  به کل  و  اندازه گیری شد  هرکی  سپس وزن خشک 

از  استفاده  با  آزمایش  از  حاصل  داده‌های  شد.  داده  تعمیم 

واریانس  تجزیه  مورد   SAS و   MSTATC افزارهای  نرم 

تیمارها در سطوح معنی‌داری  میانگین  مقایسه  قرار گرفت و 

و  پذیرفت  انجام  دانکن  دامنه‌ای  چند  آزمون  از  استفاده  با 

جهت رسم نمودارها نیز از برنامه Excel استفاده گردید.

نتایج و بحث

وزن خشک ریشه

بر وزن خشک  بذر  مقدار  تاریخ کاشت و  اثر  این مطالعه  در 

ریشه معنی‌دار نشد )جدول1(. با وجود آنکه با تأخیر در کاشت 

وزن خشک ریشه کاهش یافت )جدول 2(، اما این کاهش به 

بر وزن  بذر  مقدار  اثر  نبود )جدول1(.  معنی‌دار  آماری  لحاظ 

در  )جدول1(.  نشد  معنی‌دار  آماری  لحاظ  به  ریشه  خشک 

افزایش  تنکی  استقرار گیاهچه کاهش و خود  بالا  تراکم‌های 

میی‌ابد که می‌تواند  ناشی از رقابت گیاهان برای آب و مواد 

 .)2007 ,Brandt ;2004 ,Johnson and Lamb( غذایی باشد

بر وزن خشک ریشه معنی‌دار  بذر  تاریخ کاشت × مقدار  اثر 

نشد )جدول1(.

وزن خشک دمبرگ

وزن خشک  افزایش  باعث  کاشت  در  تأخیر  اینکه  وجود  با 

دمبرگ شد )جدول2(، اما تأثیر آن از لحاظ آماری معنی‌دار 

کاشت  تاریخ  اثر  همچنین  و  بذر  مقدار  اثر  )جدول1(.  نبود 

× مقدار بذر نیز بر وزن خشک دمبرگ اختلاف معنی‌داری 

نشان نداد )جدول1(.
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وزن خشک برگ
تأثیر تاریخ کاشت بر وزن خشک برگ در سطح پنج درصد 
معنی‌دار بود اما اثر معنی‌داری مبنی بر تأثیر مقدار بذر بر وزن 
خشک برگ مشاهده نشد )جدول1(. اثر مقدار بذر × تاریخ 
کاشت بر وزن خشک برگ در سطح پنج درصد معنی‌دار شد 
)جدول1(. مقایسه میانگین تأثیر تاریخ کاشت بر وزن خشک 
 17 کاشت‌های  تاریخ  داد،  نشان  مربع  متر  در  گرم  به  برگ 
مرداد  و 15 شهریور به ترتیب با تولید 287/751 و 280/656 
گرم در متر مربع وزن خشک برگ، از لحاظ آماری در کی 
 181/299( برگ  خشک  وزن  کمترین  گرفتند.  قرار  گروه 
گرم در متر مربع( را تاریخ کاشت 29 تیر به خود اختصاص 
داده است )جدول2( بنظر میرسد مواجه شدن گیاه با گرمای 
میانگین  مقایسه  بوده.  امر  این  دلیل  برگها  ریزش  و  تابستان 
تأثیر تاریخ کاشت × مقدار بذر بر وزن خشک برگ به گرم 
در متر مربع نشان داد که مقدار بذر‌های 5، 10، 15 یکلوگرم 
بذر در هکتار تاریخ کاشت 17 مرداد و مقدار بذر 15 و 20 
لحاظ  از  شهریور   15 کاشت  تاریخ  هکتار  در  بذر  یکلوگرم 
خشک  وزن  بیشترین  و  گرفته  قرار  گروه  کی  در  آماری 
اختصاص  خود  به  مربع(  متر  در  گرم   344-287( را  برگ 
دادند. کمترین وزن خشک برگ نیز مقدار بذر‌های 5 و 10 

یکلوگرم بذر در هکتار )155-178 گرم در متر مربع( تاریخ 
کاشت 29 تیر به خود اختصاص دادند )شکل1(. 

شکل1. تأثیر تاریخ کاشت × مقدار بذر بر وزن خشک برگ تربچه 
روغنی

 Fig 1. Effect of sownig date × seed rate on leaf dry
weight

وزن خشک ساقه
همچنین  و  بذر  مقدار  و  کاشت  تاریخ  تأثیر  آزمایش  این  در 
اثرات متقابل آنها بر وزن خشک ساقه معنی‌دار نشد )جدول1(. با 
وجود اینکه تأخیر در کاشت و کاهش مقدار بذر باعث افزایش 
وزن خشک ساقه شد اما از لحاظ آماری این تغییر معنی‌دار نبود 
)جدول2(. جنیکنز و لیچ )Leich and Jenkins,1986( گزارش 
کردند ک‏ه با هر پنج روز تاخیر درکاشت کلزا از ‏شهریور تا آذر‌، 
تعداد برگ، ارتفاع ساقه در ‏زمان بلوغ و تعداد شاخه‌های جانبی 
رویشی  امر دوره ‏رشد  این  دلیل  پیدا کرد.  معنی‌داری  کاهش 
کوتاهتر در اثر دما و تشعشع کمتر در تاریخ کاشت دیرتر است 
گیاهان  این  اندام‌های  در  کمتر  ماده ‏خشک  تجمع  باعث  که 

می‌شود.

وزن خشک گل آذین
شد  کاسته  آذین  گل  خشک  وزن  از  کاشت  در  تأخیر  با 
نبود  معنی‌دار  کاهش  این  آماری  لحاظ  به  اما  )جدول2( 
اثر مقدار بذر بر وزن خشک گل آذین در سطح  )جدول1(. 
بر  بذر  مقدار   × کاشت  تاریخ  اثر  و  شد  معنی‌دار  درصد  پنج 
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وزن خشک گل آذین اختلاف معنی‌داری نداشت )جدول1(. 
مقایسه میانگین تأثیر مقدار بذر بر وزن خشک گل آذین نشان 
داد که مقدار بذر‌های 10 و 15 یکلوگرم بذر در هکتار با تولید 
بیشترین وزن خشک گل آذین به ترتیب 57/790 و 68/576 
گرم در متر مربع از لحاظ آماری در کی گروه قرار گرفتند. 
مقدار بذر‌های 5 و 20 یکلوگرم بذر در هکتار نیز به ترتیب با 
تولید 45/657 و 39/298 گرم در متر مربع کمترین وزن خشک 
گل آذین را به خود اختصاص دادند که به لحاظ آماری نیز در 
کی گروه قرار گرفتند )جدول2(. به نظر می‌رسد گیاه در اثر 
فشار تراکم و افزایش رقابت بین بوته‌ای و داخل بوته‌ای تعداد 
خورجین‌های خود را کاهش داده است گزارشات محققان دیگر 
 (Heikkinen and Auld, 1991; Ikeda, 1992; Rao and

Mendham, 1991; Hicks et al., 1969; Scarisbrick et al., 1982)

به  مربوط  بوته‌های  میانگین  مقایسه  است.  نتیجه  این  مؤید 
انجام  زایشی  فاز  به  نشدن  وارد  دلیل  به  سوم  کاشت  تاریخ 

نشد.

وزن خشک اندام هوایی
اندام هوایی در سطح پنج  تأثیر تاریخ کاشت بر وزن خشک 
اندام  خشک  وزن  بر  بذر  مقدار  اثر  گردید،  معنی‌دار  درصد 
هوایی اختلاف معنی‌داری نداشت و اثر تاریخ کاشت × مقدار 
بذر بر وزن خشک اندام هوایی در سطح کی درصد معنی‌دار 
وزن  بر  کاشت  تاریخ  تأثیر  میانگین  مقایسه  )جدول1(.  شد 
خشک اندام هوایی نشان داد که تاریخ کاشت‌های 17 مرداد 
بیشترین وزن خشک اندام هوایی را با تولید 579/058 گرم در 
متر مربع به خود اختصاص داده است. تاریخ کاشت‌های 29 تیر 
و 15 شهریور به ترتیب با تولید 452/276 و 347/030 گرم در 
متر مربع کمترین وزن خشک اندام هوایی را داشتند )جدول2(. 
مقایسه میانگین تأثیر تاریخ کاشت × مقدار بذر بر وزن خشک 
یکلوگرم   15 و   10  ،5 بذر‌های  مقدار  داد  نشان  هوایی  اندام 
بذر در هکتار مربوط به تاریخ کاشت 17 مرداد بیشترین وزن 
خشک اندام هوایی را به ترتیب با تولید 655/625، 621/333 

به  به خود اختصاص دادند که  متر مربع  و 640/627 گرم در 
لحاظ آماری در کی گروه قرار گرفتند و کمترین وزن خشک 
هکتار  در  بذر  یکلوگرم   5 بذر  مقدار  به  مربوط  هوایی  اندام 
میرسد  نظر  به  )شکل2(.  می‌باشد  شهریور   15 کاشت  تاریخ 
تاریخ کاشت 29 تیر بدلیل مواجه شدن با دمای بالا در فصل 
رشد توانایی تولید اندام هوایی بیشتر را حتی با افزایش مقدار 
بذر نداشته و تمامی تیمارهای بذر این تاریخ کاشت به لحاظ 
حاصل  نتایج  از  غیر  اما  گرفتند.  قرار  سطح  کی  در  آماری 
ازُر  با گزارشات  بدست آمده  نتایج  تیر،  تاریخ کاشت 29  از 

)Ozer,  2003( مطابقت دارد.

شکل 2. تأثیر تاریخ کاشت × مقدار بذر بر وزن خشک اندام 
هوایی تربچه روغنی

 Fig 2. Effect of sowing date × seed rate on shoot
dry weight

وزن خشک اندام رویشی و زایشی
اثر  همچنین  و  بذر  مقدار  و  کاشت  تاریخ  اثر  مطالعه  این  در 
متقابل آنها بر وزن خشک اندام رویشی و زایشی معنی‌دار نشد 

)جدول1(.

وزن خشک کل
در این مطالعه تأثیر تاریخ کاشت بر وزن خشک کل در سطح 
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پنج درص��د معنی‌دار شد )جدول1(. تأثیر مقدار بذر و تأثیر 
تاری��خ کاشت × مق��دار بذر بر وزن خش��ک کل اختلاف 
معن��ی‌داری نشان ن��داد )جدول1(. بررسی‌ه��ای انجام شده 
نش��ان میده��د که تأخی��ر در تاریخ کاش��ت موجب کاهش 
تولید ماده خشک، شاخص سطح برگ )LAI(، دوام سطح 
برگ )LAD(، میزان رشد محصول )CGR(، میزان فتوسنتز 
خالــص )NAR( و عـملک��رد در گـیاهان مختلف میگردد.

 (Abdel-Aziz Abdel-Fattah et al., 1974; Acosta-Gallegos et al.,

1996; Sreelatha et al., 1997; Salih 1997; Srivastava et al., 1996)

مقایسه میانگین تأثیر تاریخ کاشت بر وزن خشک کل نشان داد 
بیشترین وزن خشک کل را تاریخ کاشت‌های 29 تیر ماه و 17 

مرداد به ترتیب با تولید 639/370 و 745/080 گرم در متر مربع 
نیز در کی گروه  به خود اختصاص دادند و از لحاظ آماری 
قرار گرفتند، تاریخ کاشت 15 شهریور با تولید 506/533 گرم 
در متر مربع کمترین ماده خشک کل را به خود اختصاص داد 

)جدول2(.

نسبت ریشه به اندام هوایی
طبق جدول1، اثر تاریخ کاشت بر نسبت ریشه به اندام هوایی 
اثر سطوح مقدار بذر و  اما  در سطح پنج درصد معنی‌دار شد 
همچنین تأثیر تاریخ کاشت × مقدار بذر بر نسبت ریشه به اندام 
هوایی اختلاف معنی‌داری نداشت. مقایسه میانگین تأثیر تاریخ 
کاشت بر نسبت ریشه به اندام هوایی نشان داد بیشترین نسبت 
ریشه به اندام هوایی را تاریخ کاشت‌های 29 تیر و 15 شهریور 
به ترتیب با 0/422 و 0/481 گرم در متر مربع به خود اختصاص 
داده که به لحاظ آماری در کی گروه قرار گرفتند، کمترین 
نسبت ریشه به اندام هوایی )0/297 گرم در متر مربع( نیز مربوط 
وجود  شاید  )شکل2(.  است  بوده  مرداد   17 کاشت  تاریخ  به 
شرایط نامساعد آب و هوایی است که مانع از رشد طبیعی اندام 
اندام هوایی  به  نسبت ریشه  افزایش  باعث  هوایی گیاه شده و 

می‌شود.

نسبت اندام رویشی به زایشی
تأخیر در کاشت سبب افزایش نسبت اندام رویشی به زایشی شد 
)جدول2( اما به لحاظ آماری اثر معنی‌داری نداشت )جدول1(. 
بر  بذر  مقدار   × تاریخ کاشت  اثر  و همچنین  بذر  مقدار  تأثیر 

نسبت اندام رویشی به زایشی نیز معنی‌دار نشد )جدول1(.
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