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بررسی امکان کاشت چغندرقند پاییزه در منطقه مغان

 Possibility of autumn beet planting in Moghan region

خدامیرزا فرهمند1، علی فرامرزی2، مجید محرم زاده3

تاریخ دریافت:  1391/2/13

تاریخ پذیرش: 1392/4/22

چیکده

پژوهش حاضر به منظور بررسی امکان کاشت چغندرقند پاییزه در سال 1391-1390 در دشت مغان در قالب آزمایش فاکتوریل بر پایه بلو‌کهای 

کامل تصادفی با چهار تکرار اجرا شد. تیمارها شامل تاریخ کاشت در سه سطح )اول مهرماه، بیستم مهرماه و دهم آبان‌ماه( و رقم در دو سطح، 

رقم خارجی مقاوم به بولت و رقم حساس به بولت بود. هر کرت آزمایشی شامل چهار خط هشت متری به مساحت 16 متر مربع بود. در آذر ماه 

پس از تنک نسبت شمارش اولیه بوته‌های هر کرت اقدام و مواظبت‌های زراعی لازم تا پایان دوره رشدی صورت گرفت. نتایج نشان داد اثر رقم 

بر میزان ساقه‌روی در سطح احتمال کی درصد و بر میزان قند خالص و شکر سفید در سطح احتمال کی درصد معنی دار بود. میزان ساقه‌روی 

رقم حساس 82 درصد و به طور معنی داری بیش از ارقام مقاوم )با ساقه روی 5 درصد( بود. درصد ساقه روی ارقام به شدت تحت تأثیر تاریخ 

کاشت قرار داشت و با تأخیر در کاشت از میزان آن کاسته شد. بر اساس جدول مقایسه میانگین‌ها بیشترین درصد قند )15/50( در تاریخ کاشت 

سوم با رقم مقاوم حاصل شد. همچنین این تحقیق نشان داد که رقم مقاوم به ساقه روی در تاریخ کاشت سوم بیشترین عملکرد ریشه )53/64 تن 

در هکتار( و بیشترین محصول شکر سفید )6/689 تن در هکتار( را به خود اختصاص داد. 

واژه‌های کلیدی: چغندرقند پاییزه، بولتینگ، درصد قند، دشت مغان، شکر سفید
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مقدمه
 مهم‌ترین عاملی که می‌توان آن را به عنوان شاخصی بارز برای 
الوی��ت و برتری کشت پایی��زه چغندرقند نسبت به کشت بهاره 
معرفی ک��رد، استفاده بهینه از ن��زولات آسمانی در طول دوره 
رشد و کارآیی مصرف آب در زراعت چغندرقند پاییزه است 
)Sharifi et al., 2002(. توسع��ه کشت پايیزه چغندرقند کیی 
از راهک‌اره��ای اساسي در جهت تأمین شک��ر مورد نیاز کشور 
می‌باشد. علاوه بر استان‌های خوزستان و ایلام که امکان توسعه 
کش��ت این محص��ول در آن‌ها ب��ه راحتی امک��ان پذیر است، 
دستی‌اب��ی به ارقام جدید مقاوم ب��ه بولت امکان توسعه کشت 
پايی��زه چغندرقن��د در مناطق نیمه گرمسیر کش��ور را نیز فراهم 
آورده اس��ت )طالقان��ي، 1380(. همچنین بح��ران کمبود آب 
در مناط��ق فوق‌الذک��ر و نيز در کل کشور ب��ه کی خطر بسیار 
ج��دی مبدل شده است. در حاليک‌��ه چغندرقند بهاره کیی از 
محص��ولات زراعی با بیشترین نیاز آبی در اوج گرمای تابستان 
بوده و خطر تنش آبي اول فصل به علت اختصاص آب به غلات 
وج��ود دارد. بنابراين با توسعه کشت پاييزه در مقایسه با کشت 
بهاره چغندرقند که نیاز آبی کمتری داشته و بیشترین مقدار آب 
مورد نیاز از طريق بارندگی‌های پايیزه و زمستانه تأمين مي‌شود، 
راندم��ان مصرف آب افزايش يافته و مشکلات تنش اول فصل 

و طول دوره رشد کاه��ش خواهد يافت )طالقاني و همكاران، 
1383(. عدم استفاده کام��ل از ظرفيت اسمي کارخانه‌هاي قند 
کشور به عل��ت کمبود ماده اوليه آن‌ها ني��ز يکي از مشکلات 
صنعت چغندرقند است. كارخانه قند مغان يكي از بزرگ‌ترين 
كارخانه‌هاي قند كشور با ظرفيت اسمي 5000 تن در روز است 
ول��ي برخلاف امكان سنجي‌هاي انجام شده بر اساس توانايي‌ها 
و ظرفيت‌ه��اي موجود دشت مغان، ط��ي دو دهه گذشته تأمين 
چغندرقن��د در حد ظرفيت اسمي اي��ن كارخانه از دغدغه‌هاي 
موجود بود. به طوري که بر اساس طرح جامع توليد چغندرقند 
سط��ح زير كش��ت 9920 هكتار با تولي��د 406000 تن در سال 
ب��راي منطقه تخمين زده ش��ده بود اما اي��ن كارخانه تا به حال 
نتوانسته حتي نصف ظرفيت خود را از منطقه تأمين نمايد)محرم 

زاده، 1386(. بنابراين مجب��ور به خريد ريشه از مناطق مختلف 
از جمل��ه استان آذربايجان‌غربي و ساير مناطق در صورت لزوم 
مي‌باش��د. بنابراين با كاشت چغندرقن��د پاييزه مي‌توان حداقل 
30 %30 ب��ه محصول فعل��ي افزود. در كشت پايي��زه چغندرقند، 
ع�الوه بر حف��ظ مناب��ع آب و خ��اک در ح��وزه فعالیت این 
کارخانهها، می‌توان محص��ول جدیدی را برای قرار گرفتن در 
برنامه تناوب زراعی این مناطق به عنوان محصول دوم معرفی و 
دوره بهره‌برداري اين کارخانجات را افزايش داد. این امر باعث 
رونق اقتص��ادی کارخانهه‌ای مذکور ش��ده و برای کشاورزی 
منطق��ه از اهمیت ویژها‌ی برخ��وردار خواهد بود )محرم-زاده، 
1389(. در چغندرقن��د به��اره از نظ��ر تأثیر تاری��خ کاشت در 

مقایسه با چغندرقند پاییزه، در دامنه زمانی قابل کشت، وضعیت 
متف��اوت می‌باشد به‌طوریک‌ه در چغندرقن��د بهاره کشت‌های 
زود دارای عملک��رد ریش��ه بیشت��ری هستند)گوهری، 1369(. 
در حالیک‌��ه در چغندرقن��د پایی��زه کشت‌های میان��ه عملکرد 
ریش��ه بیشتری دارن��د. از نظر تاری��خ برداش��ت در چغندرقند 
به��اره همانند چغندرقند پاییزه، تأخی��ر در برداشت اثر مثبتی بر 
عملکرد ریش��ه دارد)عبداللهیان نوقابی،1371(. علاوه بر استان 
خوزست��ان امكان افزايش سطح زير كش��ت اين گياه به آساني 
وج��ود دارد )Kashani et al.,1996(. مي‌توان در مناطق ديگر 
از استان‌ه��اي ايلام، فارس، كرم��ان، كرمانشاه نسبت به كشت 
 .(Mohammadianet al.,2002( پاييزه چغندرقند اقدام كرد
ب��ا اصلاح و استف��اده از ارقام مقاوم به ساق��ه‌روي و مطالعات 
تكميلي ديگ��ر مي‌توان در آينده كشت پايي��زه چغندرقند را 
در مناطق��ي از جنوب خراسان، استان كلست��ان و مغان رواج 
داد )Taleghani etal.,2002(.بررس��ي آمار هواشناسي منطقه 
مغان در مدت 20 سال نشان مي‌دهد دامنه تغييرات شبانه‌روزي 
دم��ا در ماه‌هاي خ��رداد و تير از 15 درج��ه سيلسيوس بيشتر و 
در ماه‌ه��اي ديگر از آن كمتر است عل��ت پايين بودن تغييرات 
شبان��ه‌روزي دما در رابطه با بخ��ار آب و پوشش ابري زياد در 
منطقه ب��وده و پايين ب��ودن دامنه تغييرات شبان��ه‌روزي دما در 
ماه‌هاي مرداد و شهريور يكي از عوامل محدود كننده ساكارز 
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در چغندرقند مي‌تواند باشد )کريمي، 1368(. تمام چغندرهاي 
زراعي اساساً دوساله‌اند و براي انتقال از مرحله رويشي به زايشي 
بايد يك دوره حرارتی پايين را سپري نمايند )القاي حرارتي يا 
)temperature induction(. مدت زمان القاي حرارتي توسط 
عوامل ژنتيكي تعيين مي‌شود. اگر اين دوره خيلي كوتاه باشد، 
ساقه‌روي ممكن است در درجه حرارت پايين در بهار سال اول 
به‌وج��ود آيد. القاي گل تحت تأثير طول روز و درجه حرارت 
 )phototherminal induction( القاي ن��وري حرارت��ي ي��ا(
مي‌باشد)بي ن��ام، 1377(. با توجه به گ��رم شدن تدريجي كره 
زمين، در آينده پيش‌بيني مي‌ش��ود که کشت پاييزه چغندرقند 
جايگزين کش��ت بهاره شود ام��ا كشت پايي��زه چغندرقند در 

بسي��اري از مناطق با خطر ساقه‌روي و گل‌دهي مواجه مي‌باشد. 
ام��ا با كم��ك ورناليزاسيون يا حذف گل و ي��ا بذر توليد شده 
در چغندرقند ريشه‌اي تا حدودي مي‌توان مشكل به ساقه رفتن 
را كنت��رل نمود (Longden, 1987) ب��ه نقل از بي نام، 1384(. 
آستان��ه حرارتي پايين چغندرقند س��ه درجه سيلسيوس است و 
اي��ن گياه در اوايل دوره رشد ب��ه سرما حساس مي‌باشد)رنجي 
و همک��اران، 1376( بوته‌ه��ای چغندرقن��د در سال دوم تحت 
تأثیر سرمای زمستان ورنالیزه شده و تولید ساقه‌های گل دهنده 
و ب��ذر می‌‌نماید. بعضی بوته‌ها در س��ال اول به بذر می‌‌روند به 
ای��ن خاصیت، بولتینگ یا ساق��ه‌روی چغندرقند گفته می‌‌شود. 
در زراعت چغندرقند پایی��زه مناطق گرمسیری مانند خوزستان 
بوته‌ه��ا ممکن اس��ت درهمان سال اول بر اث��ر سرمای زمستان 
ورنالی��زه شده و تولی��د ساقه‌های گل دهنده و ب��ذر نمایند. در 
چغندرقند، واریته‌هایی ک��ه در سال اول ساقه گل دهنده تولید 
میک‌نند مناسب نیستند زیرا این پدیده موجب کاهش محصول 
ریش��ه و قند می‌شود. ای��ن مسأله در مناطقی ک��ه چغندرقند را 
در پاییز میک‌ارن��د و در خرداد ماه برداش��ت می-کنند، حائز 
اهمیت زیادی است زیرا در این نواحی سرمای زمستان موجب 
ساق��ه رفتن چغندرقن��د می‌شود. بنابر این، در ای��ن نواحی باید 
واریته‌هایی را کاشت که ساقه گل دهنده ایجاد نکنند)اوراضی 
زاده،1380(. اهمی��ت نسبی دو عامل ح��رارت و نور بستگی به 

وضعیت ژنتکیی چغندرقند دارد)اوراضی زاده،1380(.در بروز 
پدیده بولتینگ، علاوه بر عامل وراثت، شرایط اقلیمی و عوامل 
اگروتکنکیی از جمله مقدار مصرف کودهای نيتروژنه، نحوه و 
زمان کاشت و غیره نیز موثر است )Smith, 1982(.آزمايشات 
انجام شده در دشت مغان نش��ان داد تمام لاين‌ها و هيبريدهاي 
مورد ارزيابي براي مقاومت به ساقه‌روي شديداً نسبت به تاريخ 
نش��ان مي-دهند)مح��رم‌زاده، 1386(.عامل  كاشت حساسيت 
سرما موجب تحرکی سلول‌ه��ای انتهایی گیاه شده و با ترشح 
هورمون‌ه��ای گلدهی)جیبرلکی اسیدها( موجب به ساقه رفتن 
گی��اه می‌ش��ود. در سال‌هایی که زمست��ان مناطق کشت سرد و 
میانگی��ن درجات ح��رارت در دی و بهمن ماه ب��ه کمتر از 10 

درجه سيلسيوس کاهش میی‌ابد موجب ساقه‌روی چغندر شده 
و گیاه وادار به گل‌دهی می‌شود. ساقه گل دهنده حالت سخت 
و فیب��ری پی��دا میک‌نند که موجب کند ش��دن تیغه‌ها و کندی 
کار ماشین آلات می‌شوند و درصد بولتینگ زیاد موجب پایین 
آمدن عیار قند و عملکرد ریش��ه می-شود. ژنوتیپ‌های خیلی 
حساس به ب��ذر نشسته و ریزش بذرها به عن��وان علف هرز در 

.(Sadeghian et al., 1993( مزارع محسوب می‌شود

روش کار
به منظور بررسي امكان كاشت چغندرقند پاييزه در منطقه مغان 
پايه  طرح  قالب  در  فاكتوريل  آزمايش  از  استفاده  با  طرح  اين 
بلوك‌هاي كامل تصادفي در چهار تكرار و با دو فاكتور به شرح 

ذیل در مزرعه مركز تحقیقات کشاورزی مغان انجام گرفت.
فاکتور اول )رقم( در دوسطح، رقم خارجي مقاوم به بولت و 
رقم حساس به بولت بود. و فاکتور دوم ) تاریخ کاشت( در سه 

سطح، اول مهرماه، بيستم مهرماه و دهم آبان‌ماه
وفاصله  متری  هشت  خط  چهار  شامل  آزمایشی  کرت  هر   
ردیف‌ها از همدیگر 50 سانتی متر و فاصله بوته‌ها روی ردیف 
20 سانتی متر بود. بر داشت نهایی از دو خط وسط به طول هفت 
متر با حذف نیم متر از بالا و پایین ردیف انجام و ریشه‌های هر 
کرت به طور جداگانه برداشت، توزین، خمیر گیری و آنالیز شد.   
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:)Root yield( 1-میزان عملكرد ریشه
بررسی جدول تجزیه واریانس داده‌ها نشان می‌دهد تأثير رقم بر 
ميزان عملكرد ریشه در سطح احتمال 1درصد معني‌دار است. 
تیماری  تریکب  میانگین‌ها  مقایسه  )جدول شماره2(  اساس  بر 
با عملکرد  با تاریخ کاشت سوم(  شماره سه )یعنی رقم مقاوم 
ریشه 53/64 تن در هکتار بیشترین و با تیمارهای شماره يك و 
دو در کی گروه آماری قرار گرفت. کمترین مقدار عملکرد 
با  حساس  )رقم  چهار  شماره  تیماری  تریکب  به  متعلق  ریشه 
تاریخ کاشت اول( به میزان 49/250 تن در هکتار بود. بررسی 
تحقیقات انجام شده قبلی در دشت مغان نشان داد رقم مقاوم 
 10 تاریخ کاشت  در  عملکرد  میزان  نظر  از  بولت خارجی  به 
آبان ماه برتری داشته و دارای بیشترین میزان عملکرد به مقدار 
حاضر  تحقیقات  نتایج  با  و  است  بوده  هکتار  در  61/65تن 

مطابقت دارد)محرم زاده، 1390(.

:)Sugar Content( 2- ميزان عیار قند
از  استفاده  داد،  نشان  داده‌ها  واريانس  تجزيه  جدول  بررسی 
تاریخ‌های مختلف کاشت و ارقام بر روی درصد قند معنی دار 
لکین )جدول شماره2( مقايسه ميانگين داده‌ها نشان داد  نبود. 
تركيب تيماري شماره سه)رقم خارجی مقاوم به بولت با تاريخ 

كاشت دهم آبان ماه( به ميزان 15/50 درصد بيشترين و با  تمام 
تيمارها در يك گروه آماری قرار گرفتند. كمترين مقدار عیار 
قند مربوط به تركيب تيماري شماره 4 )رقم حساس به بولت با 
تاريخ كاشت اول مهرماه( به ميزان 13/77 درصد بوده است. 
بررسی تحقیقات انجام شده در دشت مغان نشان داد رقم مقاوم 
تاریخ‌های مختلف  میزان عیارقند در  نظر  از  بولت خارجی  به 
کاشت در کی سطح قرار دارند و  سایر ارقام نیز در تاریخ‌های 
مختلف کاشت تفاوت معنی داری نداشتند و  با نتایج تحقیقات 

حاضر مطابقت دارد)محرم زاده، 1389(.

:)Sugar yield( 3- قند ناخالص
تأثیر  نشان داد)جدول شماره 1(  داده  بررسي تجزيه واريانس 

بلوک بر ميزان قند ناخالص در سطح احتمال پنج درصد معني 
احتمال کی درصد  در سطح  نیز  رقم  تأثیر  دار شد. همچنین 
داده‌ها  ميانگين  مقايسه  ليكن )جدول شماره2(  دار شد.  معنی 
به  مقاوم  خارجی  رقم  سه)  شماره  تيماري  تركيب  داد  نشان 
در  تن  ميزان 12/43  به  ماه(  آبان  دهم  تاريخ كاشت  با  بولت 
هكتار بيشترين و با تيمارهاي شماره يك و دو در يك گروه 
آماری قرار گرفتند كمترين مقدار قند خالص مربوط تركيب 
تيماري شماره چهار)رقم حساس به بولت با تاريخ كاشت کی 
مهر ماه( به ميزان9/701 بوده است. بررسی تحقیقات انجام شده 
ارقام داخلی و خارجی  ارزیابی  انجام طرح  با  مغان  در دشت 
جهت مقاومت به بولتینگ نشان داد رقم مقاوم به بولت خارجی 

از نظر میزان قند ناخالص در تاریخ‌های مختلف کاشت کیسان 
بوده و دارای بیشترین میزان قند ناخالص به مقدار 9/9 تن در 
هکتار بوده است و با نتایج تحقیقات حاضر مطابقت دارد)محرم 

زاده، 1390(.

:)White sugar( 4- شكر سفيد
تأثیر  شماره1(  داد)جدول  نشان  داده  واريانس  تجزيه  جدول 
معني  درصد  احتمال کی  در سطح  سفید  ميزان شکر  بر  رقم 
داد  نشان  داده‌ها  ميانگين  مقايسه  شماره2(  )جدول  شد.  دار 
تركيب تيماري شماره سه )يعني استفاده از رقم خارجی مقاوم 
به بولت با تاريخ كاشت دهم آبان ماه( به ميزان 6/690 تن در 
هکتار بيشترين و با تيمار شماره دو در يك گروه آماری قرار 
 4 شماره  تيمار  به  مربوط  سفيد  شكر  مقدار  كمترين  گرفتند. 
)يعني استفاده از رقم حساس به بولت با تاريخ كاشت کی مهر 
ماه( به ميزان 2/952 تن در هکتار بوده است.بررسی تحقیقات 
ارقام داخلی  ارزیابی  انجام طرح  با  انجام شده در دشت مغان 
رقم خارجی  داد  نشان  بولتینگ  به  مقاومت  و خارجی جهت 
مقاوم به بولت از نظر میزان شکر سفید در تاریخ‌های مختلف 
به  سفید  شکر  میزان  بیشترین  دارای  و  نبوده  کیسان  کاشت 
مقدار 7/7 تن در هکتار بوده است و با نتایج تحقیقات حاضر 

مطابقت دارد )محرم زاده، 1390(.
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:)Na( 5- سدیم
بررسي جدول تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد)جدول شماره 
1( استفاده از تاریخ‌های مختلف کاشت و ارقام مورد استفاده بر 
روی ميزان سديم معنی دار نبود. لکین)جدول شماره2( مقايسه 
پنج)يعني  شماره  تيماري  تركيب  داد  نشان  داده‌ها  ميانگين 
استفاده از رقم حساس به بولت در تاريخ كاشت 20 مهر ماه( 
به ميزان 3/300 ميلي اكي والان در صد گرم ريشه چغندرقند 
گرفتند.  قرار  آماری  تيمارهادر يك گروه  سایر  با  و  بيشترين 
سه)يعني  تيماري  تركيب  به  مربوط  سديم  مقدار  كمترين 
استفاده از رقم مقاوم خارجي در تاريخ كاشت دهم آبان ماه( به 
ميزان 2/50 ميلي اكي والان در صد گرم ريشه بوده است. نتايج 
بررسي‌هاي انجام شده در استان فارس نشان داد رقم حساس به 
مقدار  كمترين  خارجي  بولت  به  مقاوم  رقم  و  بيشترين  بولت 
سديم را به خود اختصاص داد. در كاشت زود هنگام يعني اول 
مهر ماه رقم بكار رفته در آزمايش ميزان سديم بيشتر از تاريخ-

هاي كاشت بعدي بوده است. بيشترين مقدار رقم حاس مربوط 
به تاريخ كاشت اول مهرماه حاصل شد)طالقاني، 1390(.

:)K( 6-ميزان پتاس
داد)جدول شماره  نشان  داده‌ها  واریانس  تجزیه  بررسي جدول 

استفاده  ارقام مورد  تاریخ‌های مختلف کاشت و  از  استفاده   )1
بر روی ميزان پتاس معنی دار نبود لکین)جدول شماره2( مقايسه 
ميانگين داده‌ها نشان داد تركيب تيماري شماره 4)يعني استفاده 
به  ماه(  ماه  مهر  اول  تاريخ كاشت  در  بولت  به  رقم حساس  از 
با  بيشترين و  ميزان 6/672 ميلي اكي والان در صد گرم ريشه 
سایر  تيمارها در يك گروه آماری قرار گرفتند و كمترين مقدار 
پتاس مربوط به تركيب تيماري شماره سه)يعني استفاده از رقم 
خارجی مقاوم به بولت در تاریخ كاشت دهم آبان ماه( به ميزان 
6/01 ميلي اكي والان در صد گرم ريشه بوده است. بررسي‌هاي 
انجام شده در استان فارس نشان داد. تأثير رقم بر ميزان پتاسيم 
معني دار نشد. جدول مقايسه ميانگين‌ها نشان داد رقم حساس به 
بولت و رقم نيمه متحمل داخلي تواماً بيشترين مقدار پتاسيم 9/1 

ميلي اكي والان در صد گرم ريشه چغندرقند دارا بود. كمترين 
مقدار مربوط به رقم خارجي به ميزان 5/2 ميلي اكي والان در 

صد گرم ريشه چغندرقند بود)طالقاني، 1390(.

:)N( 7-ميزان نيتروژن مضره
بررسي جدول تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد)جدول شماره 
پنج  سطح  در  مضره  نيتروژن  ميزان  بر  استفاده  مورد  رقم   )1
ميانگين  مقايسه  لکین )جدول شماره2(  دار شد.  معني  درصد 
استفاده  )يعني  شش  شماره  تيماري  تركيب  داد  نشان  داده‌ها 
از رقم حساس با تاريخ كاشت دهم آبان ماه( به ميزان2/633 
درصد بيشترين و با تيمارهاي شماره يك، دو و چهار و پنج در 

نيتروژن مضره  قرار گرفتند كمترين مقدار  يك گروه آماری 
با  خارجي  مقاوم  سه)رقم  شماره  تيماري  تركيب  به  مربوط 
تاريخ كاشت دهم آبان ماه( به ميزان 1/656 درصد بوده است. 
افزایش طول  با  تحقیقات انجام شده در دشت مغان نشان داد 
متقابل  اثر  افزوده شد.  مضره  نیتروژن  میزان  بر  برداشت  دوره 
رقم * تاریخ کاشت در سطح 5 درصد معنی دار شد. کمترین 
مقدار نیتروژن مضره مربوط به رقم خارجی می‌باشد که با نتایج 

تحقیقات حاضر مطابقت دارد )طالقانی، 1390(.

:)MS( 8-درصد قند ملاس
 )1 شماره  داد)جدول  نشان  داده‌ها  واريانس  تجزيه  بررسي 
تاريخ-هاي مختلف كاشت بر ميزان قند ملاس در سطح پنج 
ميانگين  مقايسه  ليكن )جدول شماره2(  دار شد.  معني  درصد 
استفاده  چهار)يعني  شماره  تيماري  تركيب  داد  نشان  داده‌ها 
به ميزان 3/316  با تاريخ كاشت اول مهر ماه(  از رقم حساس 
قرار  آماری  گروه  يك  تيمارهادر  سایر  با  و  بيشترين  درصد 
تركيب  به  مربوط  ملاس  قند  درصد  مقدار  كمترين  گرفتند. 
با  خارجي  مقاوم  رقم  از  استفاده  )يعني  سه  شماره  تيماري 
تاريخ كاشت دهم آبان ماه( به ميزان 2/671 درصد بوده است. 
تحقیقات انجام شده در دشت مغان نشان داد تأثیر رقم بر میزان 
بود.  دار  معنی  درصد   5 احتمال  سطح  در  ملاس  قند  درصد 
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کاشت ارقام مختلف در اول مهرماه بیشترین مقدار قند ملاس 
را به خود اختصاص دادند که با تحقیقات حاضر مطابقت دارد 

)محرم زاده، 1390(.

:)Alc( 9-میزان الکالته
بررسي جدول تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد)جدول شماره 
1( رقم‌هاي مورد استفاده بر ميزان الكاليته بسيار معني دار بود. 
لکین )جدول شماره2( مقايسه ميانگين داده‌ها نشان داد تركيب 
تيماري شماره چهار )يعني استفاده از رقم حساس به بولت با 
تاريخ كاشت اول مهر ماه( به ميزان 6/424 بیشترین و با تيمار 
شماره پنج و شش در يك گروه آماری قرار گرفتند.كمترين 

مقدار مربوط به تركيب تيماري شماره سه )يعني استفاده از رقم 
مقاوم به بولت خارجي با تاريخ كاشت دهم آبان ماه( به ميزان 
3/998 بوده است. نتایج تحقیقات انجام شده در استان فارس 
نشان داد تأثیر رقم و تاریخ کاشت  بر میزان الکالیته در سطح 
احتمال 1 درصد معنی دار شد. که رقم خارجی کمترین میزان 

الکالیته را دارا بود )اشرف منصوری، 1382(.

نتيجه گيري
از راهک‌ارهای اساسي در  پايیزه چغندرقند کیی  توسعه کشت 
جهت تأمین شکر مورد نیاز کشور می‌باشد. دستی‌ابی به ارقام 
جدید مقاوم به بولت امکان توسعه کشت پايیزه چغندرقند در 
مناطق نیمه گرمسیر کشور فراهم نموده است. بنابراين با کشت 
پاييزه در مقایسه با کشت بهاره چغندرقند که نیاز آبی کمتری 
بارندگی‌های  از طريق  نیاز  مورد  مقدار آب  بیشترین  و  داشته 
افزايش  راندمان مصرف آب  تأمين مي‌شود،  پايیزه و زمستانه 
يافته و مشکلات تنش آب اول فصل و طول دوره رشد کاهش 
مي يابد. انجام تحقيق در دشت مغان نشان داد دو فاكتور اساسي 
جهت توسعه كشت پاييزه چغندرقند، وجود رقم مقاوم به بولت 
و تاريخ كاشت دقيق ضروري بوده زيرا ارقام مقاوم نيز با عدم 
متفاوتي  ساقه‌روي  درصد  داراي  دقيق  كاشت  تاريخ  رعایت 
آزمايشگاهي  و  مزرعه‌اي  داده‌هاي  از  نتايج حاصل  مي‌باشند. 

شديداً  مقاوم(  رقم  )حتي  استفاده  مورد  ارقام  مي‌دهد  نشان 
زودتر  كه  صورتي  در  و  داده  نشان  واكنش  كاشت  تاريخ  به 
ميزان  بولت رفته و  به  اول آبان‌ماه كاشته شوند  تاريخ دهه  از 
ساقه‌روي تا حد 25درصد قابل افزايش مي‌باشد. رقم مقاوم به 
قند  بیشترین درصد  ماه  تاریخ کاشت دهم آبان  ساقه‌روی در 
)15/504( بوده و از لحاظ عملکرد ریشه )53/64 تن در هکتار( 
و محصول شکر سفید )6/689 تن در هکتار( به ساير تيمارها 

برتري داشته است.
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