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صفحات 1-8

بررسی اثر سه نوع خاک ورزی بر روی خصوصيت فيزيكی خاک و عملكرد و اجزای 
عملكرد سه رقم سويا

The Effect of Tillage systems (No-tillage, Minimum tillage and Conventional till-
age) on Soil physical properties and yield and yield componentsTraits of three 

soybean cultivars
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چكيده

به منظور بررسی اثر روش هاي مختلف خاك ورزي برحفظ رطوبت، عملكرد و اجزای عملكرد، چند رقم سويا، آزمايشی درقالب طرح كرتهای 

يك بارخرد شده با پايه بلوكهاي كامل تصادفی با نه تيمار در سه تكرار در مزرعه پژوهشی دانشگاه تهران با مشخصات جغرافيايی، ارتفاع از سطح 

دريا 1321 متر، طول جغرافيايی 51 درجه شرقی،عرض جغرافيايی 35 درجه و48 دقيقه شمالی اجراشد. تيمارها سه روش مختلف خاك ورزی 

شامل روش متداول )شخم با گاو آهن برگردان دار+ دو بار ديسك عمود بر هم+ لولر+ بذركار(، روش حداقل خاك ورزی )دو ديسك عمود 

بر هم(. و روش بدون خاك ورزی )كاشت مستقيم بذر در زمين زراعی(. به عنوان سطوح عامل اصلي و سه رقم سويا ويليامز، وجوودانكا و ورنا 

به عنوان سطوح عامل فرعي  در نظرگرفته شدند. نتايج نشان داد كه روش های مختلف خاك ورزی تأثير معنی داری )P<0/01(. بر عملكرد دانه، 

عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف داشتند به طوری كه عملكرد دانه در خاك ورزی متداول با 

ميانگين 2593 كيلوگرم به طور معنی داری بيشتر از دو روش ديگر خاك ورزی بود در حالی كه خاك ورزی حداقل با بدون خاك ورزی تفاوت 

معنی داری با هم نداشتند. عملكرد بيولوژيك در خاك ورزی متداول با ميانگين 5994 كيلوگرم در هكتار بالاتر از دو خاك ورزی ديگر قرار 

گرفت و حداقل خاك ورزی با ميانگين 4791 كيلوگرم در هكتار كمترين مقدار را نشان داد. 

واژه های کليدی: سويا، روش های خاك ورزی، عملكرد و اجزای عملكرد و رطوبت خاك

1، 2 و 3 بترتيب دانشجويان كارشناسی ارشد، استاد و دانشيار دانشگاه تهران پرديس كشاورزی ومنابع طبيعی كرج 
4- دانشجوی دكترای اكولوژی گياهان زراعی دانشگاه لرستان

5- دانشگاه آزاد اسلامی، واحد كرج، گروه زراعت، كرج، البرز، ايران
amin.mosavi.89@gmail.com :آدرس مكاتبه كننده
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مقدمه
و  آن  فرسايش  كاهش  و  خاك  حفاظت  راه های  از  يكی 
كم  سيستم های  از  استفاده  آن  حاصلخيزی  حفظ  نتيجه  در 
ورزي  خاك  می باشد،  خاك ورزی  بدون  و  خاك ورزی 
حفاظتي يك اصطلاح علمي مي باشد كه به طور گسترده براي 
خاك  مديريت  سيستم هاي  كردن  مشخص  و  كردن  تعريف 
حداقل  آن  اجراي  نتيجه  در  كه  گيرد  مي  قرار  استفاده  مورد 
%30 از سطح خاك توسط بقاياي گياهي و پس از اتمام كشت 
گياه بعدي پوشش داده مي شود )جاركی و همكاران،2003(. 
در   1980 دهه  ابتدای  از  خاك ورزی  بدون  يا  مستقيم  كشت 
همچنين  و  هزينه ها  به كاهش  منجر  كه  می شد  اجرا  آرژانتين 
عمليات های اجرايی به خصوص استفاده از ماشين آلات شده 
است )بوتا و همكاران، 2008(.كشاورزی حفاظتی يك توان و 
پتانسيل برای بكارگيری در تمام نقاط اگرواكولوژيكی دارد و 
همچنين سبب افزايش امنيت غذايی در جهان می شود )درسچ 
و فريدريچ، 2009(. تحقيقات نشان می دهند كه پوشش بقايای 
گياهی باعث كاهش دمای سطح خاك، در مزرعه سويای آبی 
رشد كرده تحت شخم حفاظتی در طول گرمای تابستان شده 
است )سخون و همكاران، 2005 و آرورا و همكاران، 2011(. 
امروزه تكنيك های خاك ورزی با به حداقل رساندن صدمات 

تعداد  و  شخم  عمق  در  چشمگير  كاهش  طرف  به  محيطی 
عمليات جهت گيری كرده. و با اجرای عمليات خاك ورزی 
كه  می گردد  فراهم  محصول  نمو  و  رشد  برای  بهينه  شرايط 
شرايط  خاك،  نفوذپذيری  و  تخلخل  تهويه،  افزايش  ضمن 
مناسبی را برای نفوذ نزولات جوی و توسعه ريشه مهيا نمايد 
چنانچه ا ين عمليات خاك ورزی در زمان مناسب و با وسيله 
نشدن  ذخيره  بر  علاوه  نگيرد  صورت  مناسب  خاك ورزی 
نزولات جوی در داخل خاك، موجب ايجاد رواناب می شود 
و نهايتأ فرسايش خاك را نيز به دنبال خواهد داشت )سخون و 
همكاران، 2005(. نتايج تحقيقات انجام شده حاكی از آن است 
كه واكنش گياهان مختلف به سيستم های مختلف خاك ورزی 
درك  اين  به  رسيدن  حال  در  مردم  امروزه  می باشد.  متفاوت 

هستند كه كشاورزي نبايد صرفاً رسيدن به توليد بالا باشد، بلكه 
اين توليد پايدار هم بايد باشد )رينالدوس و بورلاگ، 2006(. 
گزارشات متناقضي نيز از تاثير سيستم هاي مختلف خاك ورزي 
بر عملكرد سويا وجود دارد، شخم كاهشی همچنين می تواند 
منجر به سودمندی بيشتر در سيستم های تناوبی سويا-ذرت شود 
)بامن و همكاران، 2004(. گياهان دانه روغنی به عنوان يكی از 
منابع عظيم انرژی و پروتئينی شناخته شده اند. اين گياهان نه تنها 
در تغذيه انسان و دام نقش اساسی و تعيين كننده ای دارند، بلكه 
به وجود آنها وابسته  از كشورها  اقتصادی بسياری  چرخه های 
است. طبق آمار سال 2010 سازمان خوار, بار جهانی سهم هر 
كدام از دانه های روغنی در تأمين روغن جهان به اين ترتيب 

آفتابگردان  درصد،   14/8 دانه  پنبه  درصد،   51/5 است:سويا 
روغنی  دانه های  ساير  و  درصد   6/7 زمينی  بادام  درصد،   9/3
سازگاری  توان  بودن  دارا  با  سويا  ميان  اين  در  درصد.   6/2
آن  از  تر  مهم  و  گوناگون،  ژنوتيپ های  وجود  دليل  به  بالا، 
با  نوين،  اهداف كشاورزی  اين گياه در راستای  بالای  ارزش 
تكيه بر توانايی همزيستی با باكتری های تثبيت كننده نيتروژن، 
داده  اختصاص  به خود  را  توليدات جهانی  از  ارزنده ای  سهم 
است. اين گياه به دليل ويژگی های خاص خود، به ويژه داشتن 
انرژی  بالای  نسبت  و  بقولات  بين  پروتئين در  مقدار  بالاترين 
ويژه  قابليت های  و  به يك  نسبت چهار  به  به مصرفی  توليدی 
غذايی كه به صورت های مختلفی می تواند مورد استفاده قرار 
پروتئين  به  بشر  نيازمندی های  رفع  در  را  ويژه ای  نقش  گيرد، 
نظير  مديريتی  عمليات  مطالعه  بنابراين  می كند.  ايفا  نياز  مورد 
خاك ورزی در توليد سويا كه به عنوان مهمترين گياه زراعی 
روغنی در كشور مطرح است، بيش از پيش ضروری می نمايد. 
بسيار عمده ای  تاثير  كه مطالعه شيوه های صحيح خاك ورزی 
در بهبود زراعت و در نتيجه افزايش توليد خواهد داشت و لذا 
مطالعه حاضر به منظور بررسی روش های مختلف خاك ورزی 
منطقه  در  ارقام سويا  در  بذر  بستر  تهيه  مراحل  تاثير حذف  و 
محمد شهر كرج در مزرعه آموزشی پژوهشی دانشگاه تهران 

انجام گرفت. 
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مواد و روش ها
مشخصات جغرافيايی و اقليمی محل اجرای آزمايش

و  كشاورزی  پرديس  پژوهشی  آموزشی-  مزرعه  در  آزمايش 
در 10تير  شهرستان كرج  در  واقع  تهران  دانشگاه  طبيعی  منابع 
ماه سال 1390 اجرا گرديد. مشخصات جغرافيايی محل اجرای 
آزمايش به شرح زير است: ارتفاع از سطح دريا 1321 متر، طول 
جغرافيايی 51 درجه شرقی،عرض جغرافيايی 35 درجه و48 دقيقه 
شمالی. اين منطقه دارای آب و هوای سرد و خشك می باشد و 

ميانگين 30 ساله بارندگی آن حدود 250 ميلی متر است. 

مشخصات خاک مزرعه
 )C. L( رسی  لوم  آزمايش  مورد  مزرعه  خاك  بافت  كلاس 
پتاسيم  و  فسفر  نيتروژن،  عناصر  ميزان  تعيين  جهت  می باشد. 
خاك،تعداد شش نمونه از عمق 0-30 سانتی متری به صورت 
مخلوط  از  پس  و  تهيه  آزمايش(.  )محيط  مزرعه  از  ضربدری 
نمودن آن ها يك نمونه مركب حاصل شد كه اين نمونه خاك به 
آزمايشگاه تجزيه خاك گروه خاك شناسی پرديس كشاورزی 
و منابع طبيعی كرج ارسال گرديد. در آزمايشگاه خصوصيات 

خاك به شرح جدول زير تعيين شد. 

جدول-1 برخی ويژگی های فيزيكی و شيميايی خاك محل آزمايش
Table1. Some of the physical and chemical properties of experimental soil

Texture
TN

(% )
O. C

(% )
Sand

(% )
Clay

(% )
Silt

(% )
P

(mg/kg )
K

  (mg/kg )
EC

(ds/m )pH

C. L0.080.783329386.61101.617.9

آماده سازی زمين و کاشت
طرح در زمينی كه سال قبل زير كشت جو بوده ودارای 30% 
با  بقايا  )ميزان  بوده  خاك  سطح  روی  بر  مانده  باقی  بقايای 

نقشه  تعيين شد(.  وزنی  به صورت  و  برداری  نمونه  كوادرات 
عمود  آزمايشی  بلوك های  كه  بود  شده  طراحی  گونه ای  به 
با  آزمايش  اين  بودند.  زمين  خيزی  حاصل  شيب  جهت  بر 
به  زمين  در  طرح  نقشه  نمودن  پياده  شد.  انجام  تكرار  چهار 
يعنی سيستم های  فاكتور اصلی  بود كه سه سطح  اين صورت 
تصادفيپخش  صورت  به  تكرار  هر  در  خاك ورزی  مختلف 
سويا  رقم  سه  شامل  فرعی  فاكتور  سطح  سه  سپس  و  شدند 
خرد  اصلی  كرت های  در  وجوودانكا  و  ورنا  ويليامز،  شامل 
شدندعرض هر كرت اصلی 24 متر و عرض هر كرت فرعی 
8 متر با رعايت فاصله 2 متری بين دو كرت مجاور متر و طول 
كرت ها 30 متر بوده. مقدار بذر مورد استفاده نيز برای هر سه 
رقم 40 بوته در متر مربع در نظرگرفته شد. روش اجرای كار به 

اين صورت بود كه قبل از ورود ماشين آلات به زمين، آبياری 
زمين  دستگاه  سه  با  زمين،  شدن  رو  گاو  از  پس  و  شد  انجام 
كشت شده يك دستگاه متداول ومرسوم منطقه كه به صورت 
كامل خاك ورزی را انجام می دهد )تردد ماشين آلات جهت 
آماده سازی و كاشت بذر 5 بار بوده شامل شخم، دو ديسك 
برای  كه  حداقل  شخم  دستگاه  كاشت(.  و  لولر  عمودبرهم، 
)تردد  گرديد  استفاده  هم  بر  عمود  ديسك  دو  از  آن  اجرای 
شامل  بوده  بار   3 كاشت  و  سازی  آماده  جهت  آلات  ماشين 
خاك  بدون  دستگاه  و  بذر(.  كاشت  و  زمين  سازی  آماده 
بار وارد زمين شده و مستقيما  بالدان برزيل كه تنها يك  ورز 
آلات  ماشين  )تردد  داده  انجام  را  بقايا  درون  در  بذر  كاشت 
جهت آماده سازی و كاشت 1 بار بوده(. كودهای اصلی مورد 
استفاده شامل فسفات آمونيم و اوره بر اساس آزمايش خاك 
اوليه تعيين و در حين كاشت استفاده گرديد، آبياری طرح به 

صورت ويل موو بوده. 
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جدول -2 مشخصات فنی دستگاه های مورد كاشت محصول
 Table 2.Technical devices for planting crops

Devices usedTechnical devices

KF3�20/4345

3140-90

SPDe30003

1203

تيمار های آزمايش
طرح آزمايشی مورد استفاده در اين بررسی طرح يك بار خرد 
بود.  تكرار  چهار  با  تصادفی  كامل  بلوك های  قالب  در  شده 
تيمارهای آزمايشی عبارت بودند از فاكتور اصلی شامل الف- 
بار  برگرداندار+دو  باگاوآهن  )شخم  خاك ورزی  متداول 
ديسك عمود بر هم+ لولر+ بذركار(. ب- خاك ورزی حداقل 
)دو ديسك عمود برهم(. ج- بدون خاك ورزی )كاشت بذور 
فاكتور  و  برزيل(.  بالدان  خاك ورزی  كار  بدون  بذر  با  سويا 

فرعی شامل سه رقم سويا ويليامز، ورنا و وجوودانكا بود. 

عملكرد اقتصادی محصول
 برای ارزيابی صفات مربوط به عملكرد و اجزاء عملكرد سويا، با 
رعايت اثر حاشيه از هر كرت، بوته های موجود در يك متر مربع 
برداشت شد و صفاتی مانند تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در 
غلاف، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك و عملكرد اقتصادی 
مقدار  اندازه گيری  با  نيز  برداشت  شاخص  گرديد.  اندازه گيری 
دانه و عملكرد بيولوژيك در واحد سطح از رابطه )1(. شاخص 

برداشت محاسبه گرديد. 
رابطه 1:

)عملكرد بيولوژيك(. / )وزن دانه(. =شاخص برداشت
 MSTATC براي تجزيه واريانس و مقايسات ميانگين از نرم افزار
آزمون  اساس  بر  نيز  تيمارها  ميانگين  مقايسه  گرديد.  استفاده 
مقايسه ميانگين های چند دامنه دانكن در سطح احتمال 5 درصد 

انجام گرفت. 

نتايج و بحث
عملكرد دانه

روش های  كه   .)3( داد  نشان  داده ها  واريانس  تجزيه  جدول 
دانه  عملكرد  بر  معنی داری  تأثير  رقم  و  خاك ورزی  مختلف 
دانه  عملكرد  مقايسه  درصد(.   1 احتمال  )سطح  داشتند  سويا 
در سيستم های مختلف خاك ورزی نشان داد كه خاك ورزی 
متداول با ميانگين 2593 كيلوگرم به طور معنی داری بيشتر از 
خاك ورزی  كه  حالی  در  بود  خاك ورزی  ديگر  روش  دو 
با هم نداشتند  با بدون خاك ورزی تفاوت معنی داری  حداقل 
)جدول4(. مقايسه ارقام نيز نشان داد كه رقم ويليامز بيشترين و 
رقم ورنا كمترين عملكرد را داشتند )جدول4(. به نظر می رسد 
از  ناشی  خاك ورزی  بدون  سيستم  در  عملكرد  كاهش  كه 
برای  مناسب  شرايط  نبودن  فراهم  و  خاك  فشردگی  افزايش 
ريشه  طول  تراكم  كاهش  به  فشردگی  اين  باشد.  ريشه  رشد 
منجر شده و در نهايت جذب آب و مواد غذايی توسط گياه 
كه  داد  نشان   .)2005( شلينگر  يافته هاي  می كند.  پيدا  كاهش 
ورزي  به خاك  نسبت  ورزي  بدون خاك  سيستم  از  استفاده 
متداول منجر به كاهش معني دار عملكرد گندم، يولاف و جو 
خود  يش  آزما  در   .)2007( نيز  همكاران  و  كوينكه  گرديد. 
از  استفاده  اثر  در  عملكرد سورگوم  كه  رسيدند  نتيجه  اين  به 
گاو آهن برگردان دار در مقايسه با سيستم بدون خاك ورزي 
تاركلسون و همكاران )2006(.  يابد. هر چند كه  افزايش مي 
نشان دادند كه استفاده از كشت بدون خاك ورزي در مقابل 
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كاهش  به  منجر  مدت  طولانی  در  دار  برگردان  گاوآهن 
گزارش  نيز   .)2012( همكاران  و  آلوكو  می شود.  عملكرد 
متداول  در سيستم خاك ورزی  دانه سويا  كردند كه عملكرد 

آنها  بود.  از سيستم كم خاك ورزی  بيشتر  معنی داری  به طور 
همچنين گزارش كردند كه واكنش ارقام از نظر عملكرد دانه 

متفاوت بود.

 جدول-3 تجزيه واريانس ميانگين مربعات عملكرد و اجزای عملكرد ارقام سويا تحت تاثير سيستم های خاك ورزی
Table 3. Yield and yield components of soybean ANOVA affected by different tillage systems

H
arvest

index

B
iological
yield

G
rain

yield

G
rain

w
eight

N
um

berof
seeds

N
um

berof
pods

df

S.O
.V

21.663ns 435980.825ns 3739.815ns 1.815ns 0.778ns 95.259ns 2
Replication

207.230** 3289425.219* 20451730148** 2.370ns 0.444ns 70.259ns 2 Tillage (T )

5.248 361683.996 43923.148 0.370 0.556 101.704 4
Error a

**459.681 **2571511.435 **2840439.815 **52233.037 **4.778 **309.370 2 Cultivar  (C )

9.312ns 709167.132ns 106623.148ns 2.259ns 0.222ns 36.148ns 4

 ×

T×C

12.422 292649.882 35403.704 0.907 0.13 43.611 12
Error b

9.33 10.1 9.2 0.41 11.57 12.6
Cv

**، *و ns به ترتيب نشان دهنده معنی دار بودن در سطح آماری 1و5 درصد و معنی دار نبودن است

ns,.*,**: Non-significant Significant at 5% and 1% prabability levels, respectively

 عملكرد بيولوژيک
و  درصد  يك  احتمال  سطح  در  خاك ورزی  سيستم  تاثير 
بيولوژيك  عملكرد  بر  درصد   5 احتمال  سطح  در  رقم  تأثير 
سويا معنی دار بود )جدول 3(. خاك ورزی متداول با ميانگين 
5994 كيلوگرم در هكتار بالاتر از دو خاك ورزی ديگر قرار 
در  كيلوگرم   4791 ميانگين  با  خاك ورزی  حداقل  و  گرفت 
بدون خاك ورزی  سيستم  داد.  نشان  را  مقدار  هكتار كمترين 

نيز با ميانگين 5280 كيلوگرم در هكتار بينابين دو روش ديگر 
قرار گرفت )جدول4(. عملكرد بيولوژيك نيز در رقم ويليامز 
با متوسط عملكرد 5944 كيلوگرم در هكتار نسبت به دو رقم 
ورنا  و  وجوودانكا  رقم  دو  بين  در  اما  داد  نشان  برتری  ديگر 
تفاوت معنی داری ديده نشد )جدول4(. كاهش استقرار و رشد 
اوليه گياهچه و تغيير خواص فيزيكي خاك )هامل، 1995(. از 
دلايلي است كه توسط محققان مختلف براي كاهش عملكرد 
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و  راجی  است.  شده  گزارش  ورزي  خاك  بدون  سيستم  در 
ميزان  كه  كردند  گزارش  سويا  مورد  در   .)1999( همكاران 
عملكرد بيولوژيك در سيستم خاك ورزی متداول حدود 15 

تا 20 درصد بيشتر از سيستم خاك ورزی حفاظتی بود. 

شاخص برداشت 
خاك  مختلف  روش هاي  داده ها  يانس  وار  يه  تجز  براساس 
ورزي و رقم تأثير معني داري در سطح احتمال يك درصد بر 
شاخص برداشت داشتند )جدول 3(. بيشترين شاخص برداشت 
در خاك ورزی متداول مشاهده شد اما تفاوت معنی داری در بين 
حداقل خاك ورزی و بدون خاك ورزی ديده نشد )جدول4(. 
 40/42 ميانگين  با  ويليامز  رقم  در  برداشت  شاخص  همچنين 
درصد بيشترين مقدار را داشت و ارقام وجوودانكا و ورنا بترتيب 
با ميانگين های 11/39 و 76/29 تفاوت معنی داری را نشان دادند 
)جدول4(. به نظر می رسد كه سيستم خاك ورزی متداول شرايط 
نتيجه گياه  برای رشد گياه فراهم كرده و در  را  بهتری  خاكی 
توانسته است با ارسال مواد فتوسنتزی كافی به گل ها و ميوه ها 
گردد.  برداشت  شاخص  افزايش  نتيجه  در  و  آنها  باعث حفظ 
واكنش متفاوت ارقام را نيز از لحاظ شاخص برداشت می توان 
به پتانسيل ژتتيكی رقم و قابليت تسهيم بهتر مواد فتوسنتزی در 
آنها نسبت داد. راجی و همكاران )1999( نيز در مورد شاخص 

برداشت چنين اظهار نظری داشتند.

تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تأثير رقم بر تعداد غلاف در 
بوته و تعداد دانه در غلاف در سطح احتمال1 درصد معنی دار 
بود )جدول 3(. نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه رقم ويليامز 
بيشترين تعداد غلاف در بوته را داشت )جدول4(. تعداد دانه در 
غلاف نيز تفاوت معنی داری در هر سه رقم نشان داد بطوريكه 
رقم ويليامز، وجوودانكا و ورنا بترتيب دارای بيشترين و كمترين 
تعداد دانه در غلاف بودند )جدول4(. آلوكو و همكاران )2012( 
نيز گزارش كردند كه واكنش ارقام از نظر اجزای عملكرد دانه 

متفاوت بود. 

 وزن هزار دانه 
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تأثير رقم در سطح احتمال 1 
درصد بر وزن هزاردانه معنی دار بود در حاليكه اثر سيستم های 
خاك ورزی تأثير معنی داری روی وزن هزار دانه سويا نداشت 
)جدول 3(. ويليام و همكاران )2008( بررسی های در اين زمينه 
انجام دادند. نتايج مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد كه در بين 
ارقام مورد بررسی رقم وجوودانكا با ميانگين 280 گرم بيشترين 
را  هزاردانه  وزن  كمترين  گرم   146 ميانگين  با  ويليامز  رقم  و 

داشتند )جدول4(. 
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جدول-4 مقايسه ميانگين هاي* عملكرد و اجزای عملكرد ارقام سويا تحت تاثير سيستم های مختلف خاك ورزی

Table4. Mean comparison of Yield and yield components of soybean affected by different tillage systems

)
kg

/h
a)

kg
/h

a
(

)%(

)
gr(

Treatments
G

rain
w

eight

B
iological
yield

H
arvest

index

N
um

berof
pods

N
um

berof
seeds

G
rain

w
eight

Tillage
Conventional2593a5994a43.21a49.2a3.3a234.2a

Minimum�tillage1736b4791b35.93b53.6a2.9a233.3a

No�tillage1803b5280ab34.15b54.4a3.1a234.2a

Cultivars
Williams2652a5944a44.42a59a3.778a146c

Verna1543c5220b29.76c47.78b2.333c275.6b

Wojudanka1938b4901b39.11b50.44b3.222b280.2a

*در هر ستون تيمارهايي كه داراي حروف مشترك می باشند، بر طبق آزمون دانكن در سطح احتمال%5 اختلاف معنی داري ندارند.

 Mean in each column followed by similar letter (s) , are not significantly different at 5% probability level, using

Duncan’s Multiple Range Test.

نتيجه گيری کلی
كه  شد  مشاهده  حاضر،  تحقيق  از  حاصل  نتايج  اساس  بر 
قرار  خاك ورزی  مختلف  روش های  تاثير  تحت  سويا  ارقام 
دانه در سيستم های مختلف  مقايسه عملكرد  بطوريكه  گرفتند 
ميانگين  با  متداول  خاك ورزی  كه  داد  نشان  خاك ورزی 
ديگر  روش  دو  از  بيشتر  معنی داری  طور  به  كيلوگرم   2593
بدون  با  حداقل  خاك ورزی  كه  حالی  در  بود  خاك ورزی 
خاك ورزی تفاوت معنی داری با هم نداشتند. مقايسه ارقام نيز 
نشان داد كه رقم ويليامز بيشترين و رقم ورنا كمترين عملكرد 
را داشتند. به نظر می رسد كه كاهش عملكرد در سيستم بدون 
نبودن  فراهم  افزايش فشردگی خاك و  از  ناشی  خاك ورزی 
شرايط مناسب برای رشد ريشه باشد. اين فشردگی می تواند به 
كاهش تراكم طول ريشه منجر شده و در نهايت جذب آب و 
مواد غذايی توسط گياه كاهش پيدا كند. بنابراين سبز يكنواختی 
در روش های خاك ورزی حفاظتی در مزرعه حاصل نگرديد 

به  توجه  با  داشت.  دنبال  به  را  عملكرد  كاهش  نهايت  در  كه 
اينكه سويا گياهی با رشد اپی جيل می باشد بايد بستر مناسب 
می رسد علت  بنظر  باشد كه  مهيا  از خاك  لپه ها  برای خروج 
و  بنيه  حفاظتی  خاك ورزی  سيستم های  در  عملكرد  كاهش 
استقرار ضعيف بذر گياهچه و واكنش پذيری عملكرد گياه از 
سيستم های خاك ورزی و همچنين مشكلات مربوط به كنترل 
حفاظتی  خاك ورزی  مختلف  سيستم های  در  هرز  علف های 
روش های  در  را  گياهچه  استقرار  وضعيت  بتوانيم  اگر  باشد. 
مزايای  اين  از  می توان  ببخشيم  بهبود  حفاظتی  خاك ورزی 
بالا  توليد عملكرد  روش های خاك ورزی حفاظتی در جهت 

بهره برد. 
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