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ارزيابی صفات مورفولوژيک و پروتئين گياه پرکو در واکنش به سطوح نيتروژن و 
تعداد چين

 Reaction of Morphologic characters and protein of Perko PVH to different
levels of nitrogen and cutting

مهدی صادقی شعاع1، علی کاشانی1، قربان نورمحمدی2، فرزاد پاک نژاد1 و رضا نصری1

تاريخ دريافت:  1391/9/25

تاريخ پذيرش: 1392/6/20

چكيده

نيتروژن و تعداد چين بر عملكرد كمی و كيفی گياه پركو )Perko PVH( آزمايشي به صورت  جهت ارزيابی تاثير سطوح مختلف 

كرت های خرد شده با طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي در 3 تكرار در سال 1389-90 در مزرعه آموزشی- پژوهشی دانشگاه آزاد 

با چهار سطح)100، 150، 200 و 250  نيتروژن  بررسی شامل سطوح مختلف  فاكتورهای مورد  اجراء در آمد.  به  اسلامي واحد كرج 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار( در كرت های اصلی و تعداد چين با دو سطح)1چين و 2چين( دركرت های فرعی بود. صفات مورد بررسی 

شامل ارتفاع بوته، عملكرد علوفه سبز، وزن خشك كل، درصد پروتئين و عملكرد پروتئين بود. نتايج نشان داد كه بين سطوح مختلف 

پروتئين در سطح احتمال 1 درصد  پروتئين و عملكرد  بوته، عملكرد علوفه سبز، وزن خشك كل، درصد  ارتفاع  نيتروژن در صفات 

معنی دار بود. همچنين نتايج حاكی از معنی داری صفات مورد بررسی بين سطوح مختلف تعداد چين بود. بيشترين وزن خشك كل مربوط 

به سطوح 200 و 250 كيلوگرم نيتروژن، به ترتيب با 7/07 و 6/97 تن در هكتار بود به طوری كه اين سطوح در يك گروه آماری قرار 

گرفتند. بيشترين درصد پروتئين نيز مربوط به سطح 250 كيلوگرم نيتروژن در هكتار با 24/67 درصد بود.
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مقدمه
اخيراً رقم های دورگه از گونه های گوناگون براسيكا ها به دست 
آمده است. اين رقم ها ناشی از تلاقی برون گونه ای گونه های 
به  علوفه ای  شلغم  و  چينی  كلم  ای،  علوفه  كلزای  تتراپلوييد 
 ،)Nuko( نوكو   ،)Perko PVH( اچ  وی  پی  پركو  نام های 
بوكو )Buko( و تيفون )Typhon( است. اين دورگه ها امروزه 
در  اندازه ای  تا  و  اروپايی  كشورهای  در  گسترده ای  طور  به 
كاشته  كشتی)اضطراری(  بين  علوفه  نام  به  شمالی  آمريكای 
بين  تلاقی  از  هيبريدی  پركو  گياه  می شوند)بحرانی،1380(. 
كلزای پاييزه با 19 جفت كروموزوم و كلم چينی با 10جفت 
كروم��وزوم است كه به ط�ور مصن�وعی تتراپلوئي�د ش�ده اند.

 (compestris L. var sensulafa Brassica napus L. var napus×Brassica)

و گياه جديد با 29 جفت كروموزوم از جهات مختلفی نسبت 
نباتات  اصلاح  علم  پيشرفت  با  دارد.  برتری  خود  والدين  به 
ارقام جديدی جهت تأمين روغن و علوفه توليد گرديده است. 
جنس  تتراپلوييد  گونه های  بين  تلاقی  از  حاصل  هيبريد های 
نوكو،  بوكو،  پركو،  مانند  مختلف  تجارتی  نام های  با  براسيكا 
تيفون، رامتيل، فاسيليا و... بدست آمده اند كه كشت آن ها در 
دام  برای  گياهان  اين  است،  شده  معمول  وسيع  بسيار  مقياس 
خوش خوراك بوده و حتی تا تشكيل غلاف بذر خشبی نشده 

و ارزش علوفه ای خود را حفظ می كنند. ماده خشك آنها نسبتاً 
با  ارقام آن ها  از  بعضی  پروتئين علوفه خشك  ميزان  كم ولی 
ميانگين 24 % و گاهی به 26 % نيز می رسد. كل ماده قابل هضم 
در شرايط آزمايشگاهی آن ها حدود 91 % و قابليت هضم كل 
مواد آلی علوفه پائيزه اين گياهان در دام های نشخوار كننده 

. (Jung et al.,1986)93 % ذكر گرديده است
گي�اه پرك��و )Perko( حاص��ل تلاق���ی گياه���ان تت��راپلوييد شده 
كلزای پايي���زه )Brassica napus L. var napus(  با تع��داد كروموزوم  
2n = 2x= 38كلم چينی (Brassica campestris L. var.sensulato) با 

تع��داد كروم��وزوم 2n = 2x= 20 می باش��د. كاشانی و همكاران 
)1365( با ارائه گزارش نتايج پژوهش های مقدماتی در ارتباط با 
معرفی سه رقم نوكو، بوكو و پركو در خوزستان و مقايسه آنها با 

كشت مخلوط شبدر- يولاف به اين نتايج دست يافتند كه گياهان 
مذكور می توانند بهتر از مخلوط شبدر-يولاف خلأ توليد علوفه ی 
سبز زمستانی را كه مشكل اساسی تداوم تغذيه دام ها در اين منطقه 
می باشد پرنمايد. در ضمن ميان سه رقم مورد بررسی نوكو با حداكثر 
محصول ماده خشك در يك دوره رشد 50 روزه با عملكرد 6/017 
تن در هكتار و در يك دوره 73 روزه با عملكرد 11/97 تن در هكتار 
به عنوان بهترين علوفه شناخته شد. در دوره رشد 73 روزه روند 
افزايش ماده خشك تقريباً با دوره رشد 50 روزه مطابقت داشته و بين 
ارقام گياهان علوفه ای جديد)براسيكا( اختلاف معنی داری مشاهده 
نشد. در حالی كه هر سه گياه جديد در مقايسه با مخلوط شبدر- 
يولاف اختلاف معنی داری را در سطح 5 درصد نشان دادند. كاشانی 

)1353( امكان كشت گياه پركو در خوزستان را بررسی، نتايج نشان 
داد كه در يك دوره 115 روزه )مهر تا اوايل بهار( بيش از 70 تن 

علوفه تر در هكتار معادل 6 تن علوفه خشك در هكتار توليد نمود.
حمدی و همكاران )1371(پركو در مدت 5 ماه 134 تن علوفه 
سبز و 7/12 تن علوفه خشك با متوسط 24 درصد پروتئين مقدار 
2770 كيلوگرم پروتئين خام در هكتار توليد نمود. شاخص سطح 
برگ آن 2/13 و ارتفاع گياه قبل از مرحله گل دهی و تشكيل 

ساقه گل دهنده 57/4 سانتی متر اندازه گيری شد.
نقش  گياهان  تغذيه  در  كليدي  عنصري  عنوان  به  نيتروژن 
بسزايي در افزايش عملكرد كمي و كيفي گياهان زراعي دارد 
دشوار  شرايط  با  مقابله  براي  گياه  توان  افزايش  به  همچنين  و 
محيطي كمك زيادي مي كند )امام و همكاران، 1388(. يكي 
بوم  در  نيتروژن  افزايش كارآيي مصرف  راه هاي  مهمترين  از 
نظام هاي  در  است.  زراعي  تناوب  رعايت  زراعي  نظام هاي 
عوامل  و كاهش  گياهان  رشد  شرايط  بهبود  واسطه  به  تناوبي 
موجود  منابع  از  گياه  بهره وري  توليد،  و  كننده رشد  محدود 
به ويژه نيتروژن قابل دسترس افزايش يافته و تلفات نيتروژن به 

حداقل مي رسد )آئينه بند، 1384(.
شهسواري و صفاري )1384( در آزمايشی مزرعه اي مشاهده 
عملكرد  نيتروژن  كود  تر  بيش  مقادير  مصرف  با  كه  نمودند 
مهم  بسيار  تأثير  نتيجه  اين  يافت.  افزايش  گندم  بيولوژيك 
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در  گياه  نياز  مورد  عناصر ضروري  از  يكی  عنوان  به  نيتروژن 
فرايندها و ساختمان هاي گياهی را به خوبی نشان می دهد. نتايج 
آزمايش توسط امام و همكاران )1388( نشان داد كه با افزايش 
مقدار نيتروژن، افزايش معني داري در شاخص سطح برگ و 
دوام سطح برگ در شرايط تنش خشكي به دست آمد. سطح 
برگ بيشتر همراه با دوام بيشتر در سطوح بالاتر نيتروژن )نسبت 
به شاهد(، باعث افزايش معني دار عملكرد دانه گرديد. در هر 
دو شرايط رطوبتي، با افزايش مقدار نيتروژن، توليد ماده خشك 
افزايش يافت با افزايش سطوح نيتروژن ، غلظت نيتروژن دانه در 

هر دو شرايط رطوبتي افزايش يافت. 
هدف از اجرای اين آزمايش بررسی امكان كشت گياه پركو 

در منطقه كرج و واكنش اين گياه به سطوح مختلف نيتروژن 
و تعداد چين بود.

مواد و روش ها
 – آموزشی  مزرعه  در   90-1389 زراعی  سال  در  تحقيق  اين 
آزاد  دانشگاه  طبيعی  منابع  و  كشاورزی  دانشكده  تحقيقاتی 
و 5106  شمالی  در 35045 عرض  )واقع  واحد كرج  اسلامی 
شد.  انجام  دريا(  سطح  از  متر   1313 ارتفاع  به  شرقی  طول 
بافت خاك لومی رسی با pH=7.6  و شوری در عمق 30-0 
سانتی متری خاك برابر با 5/5 دسی زيمنس بر متر مربع بود. 
بلوك های  قالب  در  به صورت كرت های خردشده  آزمايش 
كامل تصادفی در سه تكرار به اجرا در آمد. فاكتورهای مورد 
 ،100( سطح  چهار  با  نيتروژن  مختلف  سطوح  شامل  بررسی 
150، 200 و 250 كيلوگرم نيتروژن در هكتار( و تعداد چين با 
دو سطح )1چين و 2چين( بود، به طوری كه سطوح نيتروژن در 
كرت های اصلی و تعداد چين در كرت های فرعی قرار گرفتند. 
هر كرت دارای 8 خط كاشت و كه فاصله هر خط كاشت 15 
سانتی متر در نظر گرفته شد و بذر ها در عمق 5/0 سانتی متری 
كشت شدند. تاريخ كاشت 10 آبان ماه 1389 و زمان برداشت 
ارتفاع  شامل  بررسی  مورد  صفات  بود.  ماه  ارديبهشت   15
بوته، عملكرد علوفه سبز، وزن خشك كل، درصد پروتئين و 

عملكرد پروتئين بود. تجزيه و تحليل آماری اطلاعات بدست 
آمده با استفاده از نرم افزار SAS وترسيم نمودارها با نرم افزار 
Excel انجام شد و مقايسه ميانگين ها با روش دانكن و در سطح 

احتمال 5 درصد انجام شد.

نتايج و بحث
ارتفاع گياه

براساس نتايج تجزيه واريانس اثر سطوح مختلف نيتروژن بر روی 
ارتفاع گياه در سطح احتمال1 درصد معنی دار شد)جدول1(. 
نيتروژن  كيلوگرم   200 سطح  كه  داد  نشان  ميانگين ها  مقايسه 
و سطح 100  بيشترين  متر  سانتی  ارتفاع 123/16  با  هكتار  در 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار با 90/16 سانتی متر كمترين ارتفاع 
نيز   )1371( همكاران  و  حمدی  )جدول2(.  داشت  را  گياه 
گزارش دادند كه با افزايش ميزان نيتروژن، ارتفاع گياه پركو 
نيز افزايش يافت. همچنين نتايج بيان كننده معنی داری اثر تعداد 
چين بر ارتفاع گياه بود )جدول1(. به صورتی كه سطح يك 
چين با 119/00 سانتی متر ارتفاع، بوته بلندتری نسبت به سطح 
دو چين با ارتفاع 96/50 سانتی متر داشت)جدول2(. با توجه به 
اين مطلب كه در سطح دو چين گياه بعد از اولين چين با توجه 
به محدوديت زمان و دما، فرصت كمتری برای افزايش ارتفاع 

داشت، اين نتايج قابل انتظار بود.

عملكرد علوفه سبز
بر اساس نتايج تجزيه واريانس سطوح مختلف نيتروژن بر روی 
صفت عملكرد علوفه سبز در سطح احتمال 1 درصد معنی دار 
عملكرد  بيشترين  ميانگين ها  مقايسه  اساس  بر   .)1 شد)جدول 
علوفه سبز را سطوح 200 و 250 كيلوگرم نيتروژن، به ترتيب با 
53/93 و 53/15 تن در هكتار داشتد به طوری كه اين دو سطح 
عملكرد  و كمترين  گرفتند  قرار  آماری  نظر  از  در يك گروه 
نيتروژن در هكتار  را سطوح 150 و 100 كيلوگرم  علوفه سبز 
به ترتيب با 01/48 و 30/46 تن درهكتار داشتند كه اين سطوح 
نيز در يك گروه آماری قرار گرفتند)جدول2(. كود نيتروژن در 
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افزايش رشد سبزينه ای گياهان زراعی تاثير قابل توجهی دارد و 
پركو با استفاده از اين عنصر حياتی شاخ و برگ خود را افزايش 

می دهد )حمدی و همكاران،1371; امام و همكاران، 1388(. 
همچنين نتايج بيان كننده معنی داری اثر تعداد چين بر عملكرد 
علوفه سبز در سطح احتمال آماری يك درصد بود )جدول1(. 
بر اساس مقايسه ميانگين ها دو چين برداشت با توليد 44/59 تن 
در هكتار در مقايسه با 31/25 تن در هكتار يك چين برداشت 

برتری خود را نشان داد )جدول 2(.

وزن خشک کل
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين سطوح مختلف نيتروژن 

سطح  در  معنی داری  اختلاف  كل  خشك  وزن  صفت  در 
اساس  بر  احتمال آماری يك درصد وجود داشت)جدول1(. 
بيشترين عملكرد وزن خشك را سطوح 200  مقايسه ميانگين 
و 250 كيلوگرم نيتروژن در هكتار به ترتيب با 7/07 و 6/97 
تن در هكتار داشتد و در يك گروه از نظر آماری قرار گرفتند 
 100 سطح  به  مربوط  هكتار  در  تن   5/79 با  آن  كمترين  و 
كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار بود )جدول2(. همچنين بين 
سطوح تعداد چين در مورد صفت وزن خشك كل اختلاف 
مشاهده  درصد  يك  آماری  احتمال  سطح  در  معنی داری 
از  بالاتر  درهكتار  تن   7/52 با  چين  دو  سطح  شد)جدول1(. 
توليد  خشك  ماده  هكتار،  در  تن   5/19 با  چين  يك  سطح 
با تحقيقات حمدی و همكاران 1371،  نتايج  كرد )جدول2(. 

كاشانی و همكاران 1365( مطابقت دارد.

درصد پروتئين
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين سطوح مختلف نيتروژن 
يك  سطح  در  پروتئين  درصد  مورد  در  معنی داری  اختلاف 
 250 سطح  كه  طوری  به  )جدول1(.  داشت  وجود  درصد 
كيلوگرم نيتروژن در هكتار با 24/67 درصد بيشترين و سطح 
كمترين  درصد،   22/94 با  هكتار  در  نيتروژن  كيلوگرم   100
پروتئين را داشت )جدول2(. با توجه به تاثير مستقيم نيتروژن بر 

محتوای پروتئين گياهان، اين نتيجه قابل انتظار بود )حمدی و 
همكاران 1371، كاشانی و همكاران 1365(.

همچنين بين سطوح تعداد چين در مورد صفت درصد پروتئين 
اختلاف معنی داری در سطح احتمال آماری پنج درصد مشاهده 
شد)جدول1(. سطح دو چين با 24/05 درصد پروتئين بالاتر از 
سطح يك چين با 23/58 درصد قرار گرفت )جدول2(. نتايج 
همكاران  و  كاشانی   ،1371 همكاران  و  حمدی  تحقيقات  با 

1365( مطابقت دارد.

عملكرد پروتئين
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين سطوح مختلف نيتروژن 
پروتئين در سطح يك  مورد عملكرد  در  معنی داری  اختلاف 
نشان داد كه  ميانگين  مقايسه  درصد وجود داشت )جدول1(. 
با  ترتيب  به  هكتار  در  نيتروژن  كيلوگرم   250 و   200 سطوح 
توليد 1726 و 1701 كيلوگرم در هكتار بيشترين ميزان پروتئين 
را توليد و در يك سطح آماری قرار گرفتند و كمترين ميزان 
در  نيتروژن  كيلوگرم   100 مصرف  به  مربوط  پروتئين  توليد 

هكتار با توليد 1337 كيلوگرم بود )جدول 2(.
همچنين بين سطوح تعداد چين در مورد صفت درصد پروتئين 
درصد  يك  آماری  احتمال  سطح  در  معنی داری  اختلاف 
كيلوگرم   1808 با  چين  دو  سطح  )جدول1(.  شد  مشاهده 
پروتئين  كيلوگرم   1226 با  چين  يك  از سطح  بالاتر  پروتئين 
در هكتار قرار گرفت )جدول2(. نتايج با تحقيقات حمدی و 

همكاران 1371، كاشانی و همكاران 1365( مطابقت دارد.
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جدول-1تجزيه واريانس صفات مورد بررسی

Table 1� Analysis of measured characters

Ms(

(protein yield) (% protein)(total dry 
weight) 

(fresh forage 
yield)

(plant hight) 
(df) (S.O.V.) 

2116.96**0.25ns0.28*5.58ns94.62**2(rep) 
19595.38**3.15**2.08**85.08**1179.38**3(Nitrogen)(a)

88.82ns0.15ns0.01ns1.89ns1.51ns6rep*a
28532.68**1.49*44.69**8750.47**3037.50**1(cutting)(b)  

242.02ns0.43ns1.06ns5.50ns31.61ns3a*b
374.300.060.050.762.458(error)   
19.9214.0612.6314.7316.45�CV)(%)(

**, *,ns، به ترتيب بيانگر معنی دار نبودن، معنی دار بودن در سطح 5 و 1 درصد می باشد. 

ns, * ,**: Non significant on 1 and 5 % levels of probability, respectively

جدول-2 مقايسه ميانگين صفات مورد ارزيابی 

   Table 2� Mean comparison of characters

(treatment) )(plant hight
)cm(

 (fresh forage 
yield)

)ton/ha(

(total dry 
weight)

)ton/ha(

)protein(
(%)

)proteinyield(
)kg/ha(

Nitrogen)(
100 90.16d 46.30b 5.79c 22.94c 1337.50c
150 104.33c 48.01b 6.41b 23.59b 1519.54b
200 123.16a 53.93a 7.07a 24.00b 1701.34a
250 113.33b 53.15a 6.97a 24.67a 1726.17a

(cutting)
1 119.00a 31.25b 5.19b 23.55b 1226.09b 
2 90.50b 59.44a 7.52a 24.05a 1808.63a

ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی داري ندارند

Treatment with the same letters don,t show significant differences

 نتيجه گيری کلی
با توجه به نتايج اين تحقيق امكان كاشت پائيزه گياه پركو در 
منطقه كرج با عملكرد مناسب وجود دارد. از طرفی نتايج نشان 
داد كه گياه پركو به ميزان بيشتر نيترژن پاسخ مثبت داده و با 
و  و خشك كل  تر كل  ماده  عملكرد  نيتروژن  ميزان  افزايش 
همچنين ميزان درصد پروتئين و به تبع آن عملكرد پروتئين در 
هكتار افزايش يافته است. بهترين سطح استعمال كود نيتروژن 

در هكتار در اين پژوهش كاربرد ميزان 250 كيلوگرم نيتروژن 
در هكتار بوده است.
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