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ارزیابی صفات مورفولوژیک و پروتئین گیاه پرکو در واکنش به سطوح نیتروژن و 
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چیکده

نیتروژن و تعداد چین بر عملکرد کمی و یکفی گیاه پرکو )Perko PVH( آزمايشي به صورت  جهت ارزیابی تاثیر سطوح مختلف 

کرت‌های خرد شده با طرح پايه بلوك‌هاي كامل تصادفي در 3 تكرار در سال 1389-90 در مزرعه آموزشی- پژوهشی دانشگاه آزاد 

با چهار سطح)100، 150، 200 و 250  نیتروژن  بررسی شامل سطوح مختلف  فاکتورهای مورد  اجراء در آمد.  به  اسلامي واحد كرج 

یکلوگرم نیتروژن در هکتار( در کرت‌های اصلی و تعداد چین با دو سطح)1چین و 2چین( درکرت‌های فرعی بود. صفات مورد بررسی 

شامل ارتفاع بوته، عملکرد علوفه سبز، وزن خشک کل، درصد پروتئین و عملکرد پروتئین بود. نتایج نشان داد که بین سطوح مختلف 

پروتئین در سطح احتمال 1 درصد  پروتئین و عملکرد  بوته، عملکرد علوفه سبز، وزن خشک کل، درصد  ارتفاع  نیتروژن در صفات 

معنی‌دار بود. همچنین نتایج حاکی از معنی‌داری صفات مورد بررسی بین سطوح مختلف تعداد چین بود. بیشترین وزن خشک کل مربوط 

به سطوح 200 و 250 یکلوگرم نیتروژن، به ترتیب با 7/07 و 6/97 تن در هکتار بود به طوری که این سطوح در کی گروه آماری قرار 

گرفتند. بیشترین درصد پروتئین نیز مربوط به سطح 250 یکلوگرم نیتروژن در هکتار با 24/67 درصد بود.
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مقدمه
اخیراً رقم‌های دورگه از گونه‌های گوناگون براسکیا‌ها به دست 
آمده است. این رقم‌ها ناشی از تلاقی برون گونه‌ای گونه‌های 
به  علوفه‌ای  شلغم  و  چینی  کلم  ای،  علوفه  کلزای  تتراپلویید 
 ،)Nuko( نوکو   ،)Perko PVH( اچ  وی  پی  پرکو  نام‌های 
بوکو )Buko( و تیفون )Typhon( است. این دورگه‌ها امروزه 
در  اندازه‌ای  تا  و  اروپایی  کشورهای  در  گسترده‌ای  طور  به 
کاشته  کشتی)اضطراری(  بین  علوفه  نام  به  شمالی  آمرکیای 
بین  تلاقی  از  هیبریدی  پرکو  گیاه  می‌شوند)بحرانی،1380(. 
کلزای پاییزه با 19 جفت کروموزوم و کلم چینی با 10جفت 
کرومــوزوم است که به طـور مصنـوعی تتراپلوئـید شـده‌اند.

 (compestris L. var sensulafa Brassica napus L. var napus×Brassica)

و گیاه جدید با 29 جفت کروموزوم از جهات مختلفی نسبت 
نباتات  اصلاح  علم  پیشرفت  با  دارد.  برتری  خود  والدین  به 
ارقام جدیدی جهت تأمین روغن و علوفه تولید گردیده است. 
جنس  تتراپلویید  گونه‌های  بین  تلاقی  از  حاصل  هیبرید‌های 
نوکو،  بوکو،  پرکو،  مانند  مختلف  تجارتی  نام‌های  با  براسکیا 
تیفون، رامتیل، فاسیلیا و... بدست آمده‌اند که کشت آن‌ها در 
دام  برای  گیاهان  این  است،  شده  معمول  وسیع  بسیار  مقیاس 
خوش خوراک بوده و حتی تا تشیکل غلاف بذر خشبی نشده 

و ارزش علوفه‌ای خود را حفظ میک‌نند. ماده خشک آنها نسبتاً 
با  ارقام آن‌ها  از  بعضی  پروتئین علوفه خشک  میزان  کم ولی 
میانگین 24 % و گاهی به 26 % نیز می‌رسد. کل ماده قابل هضم 
در شرایط آزمایشگاهی آن‌ها حدود 91 % و قابلیت هضم کل 
مواد آلی علوفه پائیزه این گیاهان در دام‌های نشخوار کننده 

. (Jung et al.,1986)93 % ذکر گردیده است
گـیاه پرــکو )Perko( حاصــل تلاقـــی گیاهـــان تتــراپلویید شده 
کلزای پاـــییزه )Brassica napus L. var napus(  با تعــداد کروموزوم  
2n = 2x= 38کلم چینی (Brassica campestris L. var.sensulato) با 

تعــداد کرومــوزوم 2n = 2x= 20 می‌باشــد. کاشانی و همکاران 
)1365( با ارائه گزارش نتایج پژوهش‌های مقدماتی در ارتباط با 
معرفی سه رقم نوکو، بوکو و پرکو در خوزستان و مقایسه آنها با 

کشت مخلوط شبدر- یولاف به این نتایج دست یافتند که گیاهان 
مذکور می‌توانند بهتر از مخلوط شبدر-یولاف خلأ تولید علوفه‌ی 
سبز زمستانی را که مشکل اساسی تداوم تغذیه دام‌ها در این منطقه 
می‌باشد پرنماید. در ضمن میان سه رقم مورد بررسی نوکو با حداکثر 
محصول ماده خشک در کی دوره رشد 50 روزه با عملکرد 6/017 
تن در هکتار و در کی دوره 73 روزه با عملکرد 11/97 تن در هکتار 
به عنوان بهترین علوفه شناخته شد. در دوره رشد 73 روزه روند 
افزایش ماده خشک تقریباً با دوره رشد 50 روزه مطابقت داشته و بین 
ارقام گیاهان علوفه‌ای جدید)براسکیا( اختلاف معنی‌داری مشاهده 
نشد. در حالی که هر سه گیاه جدید در مقایسه با مخلوط شبدر- 
یولاف اختلاف معنی‌داری را در سطح 5 درصد نشان دادند. کاشانی 

)1353( امکان کشت گیاه پرکو در خوزستان را بررسی، نتایج نشان 
داد که در کی دوره 115 روزه )مهر تا اوایل بهار( بیش از 70 تن 

علوفه تر در هکتار معادل 6 تن علوفه خشک در هکتار تولید نمود.
حمدی و همکاران )1371(پرکو در مدت 5 ماه 134 تن علوفه 
سبز و 7/12 تن علوفه خشک با متوسط 24 درصد پروتئین مقدار 
2770 یکلوگرم پروتئین خام در هکتار تولید نمود. شاخص سطح 
برگ آن 2/13 و ارتفاع گیاه قبل از مرحله گل دهی و تشیکل 

ساقه گل دهنده 57/4 سانتی متر اندازه‌گیری شد.
نقش  گياهان  تغذيه  در  كليدي  عنصري  عنوان  به  نيتروژن 
بسزايي در افزايش عملکرد کمي و کيفي گياهان زراعي دارد 
دشوار  شرايط  با  مقابله  براي  گياه  توان  افزايش  به  همچنين  و 
محيطي کمک زيادي ميک‌ند )امام و همکاران، 1388(. يكي 
بوم  در  نيتروژن  افزايش كارآيي مصرف  راه‌هاي  مهمترين  از 
نظام‌هاي  در  است.  زراعي  تناوب  رعايت  زراعي  نظام‌هاي 
عوامل  و كاهش  گياهان  رشد  شرايط  بهبود  واسطه  به  تناوبي 
موجود  منابع  از  گياه  بهره وري  توليد،  و  كننده رشد  محدود 
به ويژه نيتروژن قابل دسترس افزايش يافته و تلفات نيتروژن به 

حداقل مي رسد )آئینه بند، 1384(.
شهسواري و صفاري )1384( در آزمایشی مزرعه اي مشاهده 
عملکرد  نیتروژن  کود  تر  بیش  مقادیر  مصرف  با  که  نمودند 
مهم  بسیار  تأثیر  نتیجه  این  یافت.  افزایش  گندم  بیولوژکی 
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در  گیاه  نیاز  مورد  عناصر ضروري  از  کیی  عنوان  به  نیتروژن 
فرایندها و ساختمان‌هاي گیاهی را به خوبی نشان می‌دهد. نتایج 
آزمایش توسط امام و همکاران )1388( نشان داد که با افزايش 
مقدار نيتروژن، افزايش معني داري در شاخص سطح برگ و 
دوام سطح برگ در شرايط تنش خشکي به دست آمد. سطح 
برگ بيشتر همراه با دوام بيشتر در سطوح بالاتر نيتروژن )نسبت 
به شاهد(، باعث افزايش معني دار عملکرد دانه گرديد. در هر 
دو شرايط رطوبتي، با افزايش مقدار نيتروژن، توليد ماده خشک 
افزايش يافت با افزايش سطوح نيتروژن‎، غلظت نيتروژن دانه در 

هر دو شرايط رطوبتي افزايش يافت. 
هدف از اجرای این آزمایش بررسی امکان کشت گیاه پرکو 

در منطقه کرج و واکنش این گیاه به سطوح مختلف نیتروژن 
و تعداد چین بود.

مواد و روش‌ها
 – آموزشی  مزرعه  در   90-1389 زراعی  سال  در  تحقیق  این 
آزاد  دانشگاه  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  دانشکده  تحقیقاتی 
و 5106  شمالی  در 35045 عرض  )واقع  واحد کرج  اسلامی 
شد.  انجام  دریا(  سطح  از  متر   1313 ارتفاع  به  شرقی  طول 
بافت خاک لومی رسی با pH=7.6  و شوری در عمق 30-0 
سانتی متری خاک برابر با 5/5 دسی زیمنس بر متر مربع بود. 
بلو‌کهای  قالب  در  به صورت کرت‌های خردشده  آزمایش 
کامل تصادفی در سه تکرار به اجرا در آمد. فاکتورهای مورد 
 ،100( سطح  چهار  با  نیتروژن  مختلف  سطوح  شامل  بررسی 
150، 200 و 250 یکلوگرم نیتروژن در هکتار( و تعداد چین با 
دو سطح )1چین و 2چین( بود، به طوری که سطوح نیتروژن در 
کرت‌های اصلی و تعداد چین در کرت‌های فرعی قرار گرفتند. 
هر کرت دارای 8 خط کاشت و که فاصله هر خط کاشت 15 
سانتی متر در نظر گرفته شد و بذر‌ها در عمق 5/0 سانتی متری 
کشت شدند. تاریخ کاشت 10 آبان ماه 1389 و زمان برداشت 
ارتفاع  شامل  بررسی  مورد  صفات  بود.  ماه  اردیبهشت   15
بوته، عملکرد علوفه سبز، وزن خشک کل، درصد پروتئین و 

عملکرد پروتئین بود. تجزیه و تحلیل آماری اطلاعات بدست 
آمده با استفاده از نرم افزار SAS وترسیم نمودارها با نرم افزار 
Excel انجام شد و مقایسه میانگین‌ها با روش دانکن و در سطح 

احتمال 5 درصد انجام شد.

نتایج و بحث
ارتفاع گیاه

براساس نتایج تجزیه واریانس اثر سطوح مختلف نیتروژن بر روی 
ارتفاع گیاه در سطح احتمال1 درصد معنی‌دار شد)جدول1(. 
نیتروژن  یکلوگرم   200 سطح  که  داد  نشان  میانگین‌ها  مقایسه 
و سطح 100  بیشترین  متر  سانتی  ارتفاع 123/16  با  هکتار  در 

یکلوگرم نیتروژن در هکتار با 90/16 سانتی متر کمترین ارتفاع 
نیز   )1371( همکاران  و  حمدی  )جدول2(.  داشت  را  گیاه 
گزارش دادند که با افزایش میزان نیتروژن، ارتفاع گیاه پرکو 
نیز افزایش یافت. همچنین نتایج بیان کننده معنی‌داری اثر تعداد 
چین بر ارتفاع گیاه بود )جدول1(. به صورتی که سطح کی 
چین با 119/00 سانتی متر ارتفاع، بوته بلندتری نسبت به سطح 
دو چین با ارتفاع 96/50 سانتی متر داشت)جدول2(. با توجه به 
این مطلب که در سطح دو چین گیاه بعد از اولین چین با توجه 
به محدودیت زمان و دما، فرصت کمتری برای افزایش ارتفاع 

داشت، این نتایج قابل انتظار بود.

عملکرد علوفه سبز
بر اساس نتایج تجزیه واریانس سطوح مختلف نیتروژن بر روی 
صفت عملکرد علوفه سبز در سطح احتمال 1 درصد معنی‌دار 
عملکرد  بیشترین  میانگین‌ها  مقایسه  اساس  بر   .)1 شد)جدول 
علوفه سبز را سطوح 200 و 250 یکلوگرم نیتروژن، به ترتیب با 
53/93 و 53/15 تن در هکتار داشتد به طوری که این دو سطح 
عملکرد  و کمترین  گرفتند  قرار  آماری  نظر  از  در کی گروه 
نیتروژن در هکتار  را سطوح 150 و 100 یکلوگرم  علوفه سبز 
به ترتیب با 01/48 و 30/46 تن درهکتار داشتند که این سطوح 
نیز در کی گروه آماری قرار گرفتند)جدول2(. کود نیتروژن در 
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افزایش رشد سبزینه‌ای گیاهان زراعی تاثیر قابل توجهی دارد و 
پرکو با استفاده از این عنصر حیاتی شاخ و برگ خود را افزایش 

می‌دهد )حمدی و همکاران،1371; امام و همکاران، 1388(. 
همچنین نتایج بیان کننده معنی‌داری اثر تعداد چین بر عملکرد 
علوفه سبز در سطح احتمال آماری کی درصد بود )جدول1(. 
بر اساس مقایسه میانگین‌ها دو چین برداشت با تولید 44/59 تن 
در هکتار در مقایسه با 31/25 تن در هکتار کی چین برداشت 

برتری خود را نشان داد )جدول 2(.

وزن خشک کل
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین سطوح مختلف نیتروژن 

سطح  در  معنی‌داری  اختلاف  کل  خشک  وزن  صفت  در 
اساس  بر  احتمال آماری کی درصد وجود داشت)جدول1(. 
بیشترین عملکرد وزن خشک را سطوح 200  مقایسه میانگین 
و 250 یکلوگرم نیتروژن در هکتار به ترتیب با 7/07 و 6/97 
تن در هکتار داشتد و در کی گروه از نظر آماری قرار گرفتند 
 100 سطح  به  مربوط  هکتار  در  تن   5/79 با  آن  کمترین  و 
یکلوگرم کود نیتروژن در هکتار بود )جدول2(. همچنین بین 
سطوح تعداد چین در مورد صفت وزن خشک کل اختلاف 
مشاهده  درصد  کی  آماری  احتمال  سطح  در  معنی‌داری 
از  بالاتر  درهکتار  تن   7/52 با  چین  دو  سطح  شد)جدول1(. 
تولید  خشک  ماده  هکتار،  در  تن   5/19 با  چین  کی  سطح 
با تحقیقات حمدی و همکاران 1371،  نتایج  کرد )جدول2(. 

کاشانی و همکاران 1365( مطابقت دارد.

درصد پروتئین
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین سطوح مختلف نیتروژن 
کی  سطح  در  پروتئین  درصد  مورد  در  معنی‌داری  اختلاف 
 250 سطح  که  طوری  به  )جدول1(.  داشت  وجود  درصد 
یکلوگرم نیتروژن در هکتار با 24/67 درصد بیشترین و سطح 
کمترین  درصد،   22/94 با  هکتار  در  نیتروژن  یکلوگرم   100
پروتئین را داشت )جدول2(. با توجه به تاثیر مستقیم نیتروژن بر 

محتوای پروتئین گیاهان، این نتیجه قابل انتظار بود )حمدی و 
همکاران 1371، کاشانی و همکاران 1365(.

همچنین بین سطوح تعداد چین در مورد صفت درصد پروتئین 
اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال آماری پنج درصد مشاهده 
شد)جدول1(. سطح دو چین با 24/05 درصد پروتئین بالاتر از 
سطح کی چین با 23/58 درصد قرار گرفت )جدول2(. نتایج 
همکاران  و  کاشانی   ،1371 همکاران  و  حمدی  تحقیقات  با 

1365( مطابقت دارد.

عملکرد پروتئین
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین سطوح مختلف نیتروژن 
پروتئین در سطح کی  مورد عملکرد  در  معنی‌داری  اختلاف 
نشان داد که  میانگین  مقایسه  درصد وجود داشت )جدول1(. 
با  ترتیب  به  هکتار  در  نیتروژن  یکلوگرم   250 و   200 سطوح 
تولید 1726 و 1701 یکلوگرم در هکتار بیشترین میزان پروتئین 
را تولید و در کی سطح آماری قرار گرفتند و کمترین میزان 
در  نیتروژن  یکلوگرم   100 مصرف  به  مربوط  پروتئین  تولید 

هکتار با تولید 1337 یکلوگرم بود )جدول 2(.
همچنین بین سطوح تعداد چین در مورد صفت درصد پروتئین 
درصد  کی  آماری  احتمال  سطح  در  معنی‌داری  اختلاف 
یکلوگرم   1808 با  چین  دو  سطح  )جدول1(.  شد  مشاهده 
پروتئین  یکلوگرم   1226 با  چین  کی  از سطح  بالاتر  پروتئین 
در هکتار قرار گرفت )جدول2(. نتایج با تحقیقات حمدی و 

همکاران 1371، کاشانی و همکاران 1365( مطابقت دارد.
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جدول-1تجزیه واریانس صفات مورد بررسی

Table 1- Analysis of measured characters

Ms(

(protein yield) (% protein)(total dry 
weight) 

(fresh forage 
yield)

(plant hight) 
(df) (S.O.V.) 

2116.96**0.25ns0.28*5.58ns94.62**2(rep) 
19595.38**3.15**2.08**85.08**1179.38**3(Nitrogen)(a)

88.82ns0.15ns0.01ns1.89ns1.51ns6rep*a
28532.68**1.49*44.69**8750.47**3037.50**1(cutting)(b)  

242.02ns0.43ns1.06ns5.50ns31.61ns3a*b
374.300.060.050.762.458(error)   
19.9214.0612.6314.7316.45�CV)(%)(

**, *,ns، به ترتیب بیانگر معنی‌دار نبودن، معنی‌دار بودن در سطح 5 و 1 درصد می‌باشد. 

ns, * ,**: Non significant on 1 and 5 % levels of probability, respectively

جدول-2 مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی 

   Table 2- Mean comparison of characters

(treatment) )(plant hight
)cm(

 (fresh forage 
yield)

)ton/ha(

(total dry 
weight)

)ton/ha(

)protein(
(%)

)proteinyield(
)kg/ha(

Nitrogen)(
100 90.16d 46.30b 5.79c 22.94c 1337.50c
150 104.33c 48.01b 6.41b 23.59b 1519.54b
200 123.16a 53.93a 7.07a 24.00b 1701.34a
250 113.33b 53.15a 6.97a 24.67a 1726.17a

(cutting)
1 119.00a 31.25b 5.19b 23.55b 1226.09b 
2 90.50b 59.44a 7.52a 24.05a 1808.63a

میانگین‌هاي داراي حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی‌داري ندارند

Treatment with the same letters don,t show significant differences

 نتیجه گیری کلی
با توجه به نتایج این تحقیق امکان کاشت پائیزه گیاه پرکو در 
منطقه کرج با عملکرد مناسب وجود دارد. از طرفی نتایج نشان 
داد که گیاه پرکو به میزان بیشتر نیترژن پاسخ مثبت داده و با 
و  و خشک کل  تر کل  ماده  عملکرد  نیتروژن  میزان  افزایش 
همچنین میزان درصد پروتئین و به تبع آن عملکرد پروتئین در 
هکتار افزایش یافته است. بهترین سطح استعمال کود نیتروژن 

در هکتار در این پژوهش کاربرد میزان 250 یکلوگرم نیتروژن 
در هکتار بوده است.
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