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گروهبندی هيبريدهاي جديد ذرت دانه ای با استفاده از عملكرد و صفات مورفولوژيک

Grouping of new maize (Zea mays L.) hybrids using yield and morphological traits
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چكيده 

 به منظور ارزيابي و گروهبندي هيبريدهاي جديد ذرت دانه اي بر اساس صفات مورفولوژيكی، 12 هيبريد متوسطرس و ديررس ذرت دانه اي )9 

هيبريد خارجي و 3 هيبريد داخلي( در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با چهار تكرار در سال 1390 در منطقه مغان مورد مطالعه قرار گرفتند. 

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه بين هيبريدها از نظر اكثر صفات مورد مطالعه تفاوت معنيداري وجود دارد. مقايسه ميانگينها نشان 

داد عملكرد دانه هيبريد داخلي SC647 بيشتر از ساير هيبريدها است، كه ناشي از زياد بودن وزن هزار دانه و داشتن تعداد رديف دانه و دانه در 

رديف متوسط آن بوده است. گروهبندي هيبريدهاي ذرت دانه اي با استفاده از روش Ward و بر اساس تمامي صفات با داده های استاندارد شده 

هيبريدهاي مورد بررسي را در دو خوشه قرار داد. صحت گروهبندي با تجزيه تابع تشخيص تائيد شد. گروهبندی هيبريدها تا حد بسيار بالايی 

با اطلاعات شجره ای مطابقت داشت بطور كلی در بين هيبريدهای مورد مطالعه تنوع بالايی برای صفات مورد مطالعه مشاهده شد. هيبريدهاي 

SC647, Simon, Korduna, NS770 و Maxima در گروه برتر از نظر عملكرد دانه قرار گرفتند. 
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مقدمه
ذرت يكی از محصولات مهم كشور ايران می باشد كه سطح 
افزايش  اخير بطور چشمگيری  كشت و عملكرد آن در دهه 
يافته است. آمار نشان می دهد سطح زير كشت در سال 2011 
در  تن   4/7 عملكرد  با  هكتار  هزار   243 ايران  در  ميلادی 
افزايش عملكرد در واحد   .)FAO, 2011( بوده است هكتار 
ژرمپلاسمهاي  با  مؤثر  اصلاحي  برنامه  يك  نيازمند  سطح 
ميباشد  مختلف  ويژگيهاي  و  صفات  نظر  از  شده  تعريف 
توليدي  ژرمپلاسمهاي  بين  هتروزيس  پتانسيل  از  بتوان  تا 
ارتباط  در  زيادي  مطالعات  كه  هرچند  نمود.  بهرهبرداري 
با  آنها  ارتباط  و  اهميت  ماهيت،  تعيين  و  صفات  ارزيابي  با 
است  شده  انجام  مختلف  زراعي  گياهان  در  دانه  عملكرد 
تعداد  ولی   .(Walton, 1972؛ Denis and Adams, 1978)

اين گونه مطالعات در ذرت ناچيز است. بنابراين شناخت بهتر 
ويژگيهاي مورفولوژيكي گياه و اجزاء تشكيل دهنده عملكرد 
هيبريدهاي مختلف ضروري و لازم ميباشد تا بتوان در توليد 
هيبريدهاي جديد با عملكرد بالا از صفات مهم و مؤثر استفاده 
نمود. چوگان و همكاران )1384( با استفاده از تجزيه خوشه اي 
52 رگه ذرت را از طريق 25 صفت، در چهار گروه مجزا قرار 
دانه در بلال، طول و  تعداد رديف  پيشنهاد كردند كه  داده و 

سطح برگ پرچم، نسبت ارتفاع بلال به بوته، نسبت عرض به 
طول دانه مهمترين صفات در اين گروهبندي مي باشند. گالارتا 
مطالعه اي،  در   (Galarreta and Alvarez, 2001( آلوارز  و 
يك صد رقم محلي ذرت شمال اسپانيا را با استفاده از تجزيه 
نتايج  نمودند.  گروهبندي  مختلف  كلاس  هفت  در  خوشه اي 
اين مطالعه نشان داد كه سطح برگ، تعداد انشعابات گل تاجي، 
تعداد رديف دانه در بلال، ارتفاع بوته، وزن چوب و طول بلال 
از مهمترين صفات در گروهبندي اين ژرم پلاسم ها مي باشد. 
)Sanchez et al., 2000) در گروهبندي  سانچز و همكاران 
صفت   25 از  استفاده  با  را  نژاد   71 ذرت،  مكزيكي  نژادهاي 
تجزيه  از  استفاده  با  و  داده  قرار  بررسي  مورد  مورفولوژيك 
را شناسايي كردند. گاوسنارد  خوشه اي، هفت گروه مختلف 

بررسی،  يك  در   )Gouesnard et al., 1997( همكاران  و 
109 جمعيت ذرت استخراجي از مجموعه ژرم پلاسم ايتاليايي 
و  سانچز  دادند.  قرار  گروه  هشت  در  صفت،   26 پايه  بر  را 
گودمن (Sanchez and Goodman, 1992( در بررسی تنوع 
موجود در 262 ژرم پلاسم ذرت فرانسه از نظر صفات زراعی- 
مورفولوژيكی با استفاده از تجزيه خوشه ای و گروهبندی آنها 
اعلام كردند كه مهمترين متغيرهای مرتبط با صفات رسيدگی، 
شكل بلال و دانه است. اين گروهبندی اهميت صفات مربوط 
به رسيدگی، شكل دانه و بلال را در گروهبندی مواد ژنتيكی 
102جمعيت  كاموسي (Camussi, 1979) ج  است.  داده  نشان 
ذرت استخراجی از مجموعه ژرم پلاسم ايتاليايی را بر پايه 18 

اين  نتايج  به  با توجه  بنابراين  صفت، در هشت گروه قرار داد. 
بررسي و نتايج ساير محققين مي توان نتيجه گيري كرد تجزيه 
خوشه اي به خوبي مي تواند هيبريدهاي مختلف را از هم تمايز 
و از نظر ويژگی های مختلف گروهبندی مناسبی را انجام دهد. 
 15 تعداد  گروهبندي،  منظور  به   )1387( همكاران  و  محبي 
نتايج  قراردادند.  مطالعه  مورد  را  دانه اي  ذرت  زودرس  هيبريد 
حاصله از تجزيه خوشهاي به روش وارد هيبريدها را به سه گروه 
 Ossk499, Bc504 , K1264/5-1xk46 تقسيم، كه هيبريدهاي
در گروه برتر قرار گرفتند. كه صحت گروهبندي با تابع تجزيه 

تشخيص نيز تائيد شد.
ذرت  جديد  هيبريدهای  گروهبندی  هدف  با  پژوهش  اين 
تا در صورت وجود  اساس صفات زراعی می باشد  بر  دانه اي 
دانه اي  ذرت  خوشه هاي  در  موجود  هيبريدهای  در  شباهت 

بتوان در استراتژی های اصلاحی از آن بهره گرفت.

مواد و روش ها
تحقيقات  مركز  در   1390 زراعي  سال  در  پژوهش  اين 
كشاورزي و منابع طبيعي استان اردبيل واقع در پارسآباد مغان 
پس  ماه  ارديبهشت  اواخر  در  موردنظر  زمين  قطعه  شد.  اجرا 
از انجام عمليات تكميلي شامل ديسك، لولر و فاروكشي قبل 
از كاشت اجرا شد. قبل از اجراي آزمايش خواص فيزيكي و 
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شيميايي خاك تعيين گرديد و بافت، PH خاك و ميزان كود 
و  ازته  كود  ميزان  شد.  مشخص  ذرت  براي كشت  نياز  مورد 
فسفاته بر اساس تجزيه خاك انجام گرفت به طوري كه تمامي 
كود فسفاته و يك سوم كود ازته قبل از كاشت مصرف گرديد 
و بقيه كود ازته بصورت سرك در دو مرحله، يكي در زمان 
برگه شدن و ديگري در مرحله گلدهي مصرف گرديد. براي 
كاربوكسين  قارچكش  با  بذور  قارچي،  بيماريهاي  كنترل 
تيرام به نسبت دو در هزار قبل از كاشت آغشته و ضدعفوني 

گرديدند.
ذرت  ديررس  و  متوسطرس  هيبريد   12 شامل  آزماش  مواد 
كامل  بلوكهاي  طرح  قالب  در  كه  بود   )1 )جدول  دانه اي 

بذور بصورت كپهاي در  اجرا شد.  تكرار  تصادفي در چهار 
بين  و  سانتيمتر   75 بين رديف  فواصل  با  متري   14/4 خطوط 
بوته 18 سانتيمتر كشت شدند. پس از سبز شدن و رسيدن به 

مرحله 4 تا 5 برگي تنك كردن براي هر تيمار انجام گرفت، 
بقيه  و  داشته شد  نگه  بوته  دو  فقط  كپه  در محل  به طوريكه 

بوته ها حذف شدند.
رديف  تعداد  دانه،  عملكرد  شامل  شده  اندازه گيري  صفات 
دانه در بلال، تعداد دانه در رديف، وزن هزار دانه، عمق دانه، 
ارتفاع بوته، ارتفاع بلال، قطر بلال، قطر چوب بلال، تعداد روز 
تا گرده افشانی، تعداد روز تا كاكل دهی، فاصله گرده افشانی 
طول  و  فيزيولوژيكی  رسيدگی  تا  روز  تعداد  كاكل دهی،  تا 

بلال بودند.
روش  به  و  اقليدسی  فاصله  از  استفاده  با  خوشه ای  تجزيه 
به  توجه  با  تجزيه  اين  در  گروه  تعداد  گرفت.  انجام   ward

، ئ)n, تعداد هيبريد( تعيين و در نهايت صحت  n/2 فرمول
از  آماری  بخش  در  شد.  تائيد  تشخيص  تابع  با  گروهبندی 

SPSS13 استفاده شد.  MSTATC و  نرم افزارهای 

جدول -1 هيبريدهای مورد مطالعه ذرت دانه ای 

Table 1. The name of studied maize hybrids

)hybrid name()(row)hybrid name()(row

ZP6777Maxima1

ZP6848Korduna2

SC7049Simon3

SC71110OSSK6024

OSSK71311NS6405

NS77012SC6476

نتايج و بحث
تجزيه واريانس صفات نشان داد بين هيبريدهای مورد مطالعه از 
نظر عملكرد دانه، وزن هزار دانه، تعداد رديف دانه، تعداد دانه 
فيزيولوژيكي،  رسيدگی  تا  روز  تعداد  دانه،  عمق  رديف،  در 
فاصله  كاكل دهی،  تا  روز  تعداد  گرده افشانی،  تا  روز  تعداد 
گرده افشاني تا كاكل دهي، قطر بلال، قطر چوب بلال، ارتفاع 
تفاوت   1% احتمال  سطح  در  بلال  طول  و  بلال  ارتفاع  بوته، 

معنی داری وجود دارد )جدول2(. اين می تواند دليلی بر وجود 
تنوع ژنتيكی زياد در بين هيبريدهای مورد مطالعه از نظر صفات 
فوق باشد. از اين تنوع ژنتيكي مي توان بسته به اهداف مختلف 
در برنامه هاي اصلاحي بهره جست. در حاليكه در آزمايشات 
ديررس  و  متوسط رس  هيبريدهای  بررسی  در   )1387( جليلی 
ذرت دانه ای صفات عملكرد دانه، تعداد رديف دانه، تعداد دانه 
تاسل،  انشعابات  تعداد  دانه،  عمق  دانه،  هزار  وزن  رديف،  در 
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در  فيزيولوژكی  رسيدگی  تا  روز  تعداد  و  بلال  درصد چوب 
نظر وزن هكتوليتر در سطح  از  و  معنی دار   %  1 احتمال  سطح 
احتمال 5 % معنی  دار بودند. بيشترين ضريب تغييرات محيطی 
به فاصله گرده افشاني تا كاكل دهي تعلق داشت، نشان از تأثير 
هيبريدها  ميانگين  مقايسه  بود.  صفات  اين  روي  محيط  بيشتر 
مربوط  دانه  داد حداكثر عملكرد  نشان  دانه  لحاظ عملكرد  از 
كمترين  و  هكتار  در  كيلوگرم   15240 با   SC647 هيبريد  به 
در  كيلوگرم   10450 با   SC711 هيبريد  به  مربوط  عملكرد 
معنی داری  اختلاف   Simon هيبريد  عملكرد  بود.  هكتار 
گروه  يك  در   SC647 هيبريد  با  و  ندارد   SC647 هيبريد  با 
به  بيشتر   SC647 هيبريد  بالای  عملكرد  گرفت.  قرار  آماری 

علت دارا بودن بالاترين وزن هزار دانه و داشتن تعداد رديف 
دانه و تعداد دانه در رديف متوسط بوده است )جدول3(. در 
آزمايشات جليلی )1387( نيز بيشترين عملكرد دانه مربوط به 
هيبريد ZP684 با 11870 كيلوگرم در هكتار و كمترين ميزان 
آن مربوط به هيبريد ZP599 با 5720 كيلوگرم در هكتار بود. 
چوگان و مساوات )1379( در مقايسه هيبريدهای ذرت دانه ای 
كراس  سينگل  هيبريد  كه  دادند  نشان  خودشان  مطالعه  مورد 
هكتار  در  تن   9/7 متوسط  با  را  دانه  عملكرد  بيشترين   704
اساس  بر   Ward روش  به  خوشه ای،  تجزيه  می باشد.  دارا 
با داده-های استاندارد شده، هيبريدهاي مورد  تمامی صفات 
به دو گروه تقسيم كرد كه هيبريدهای خوشه اول  مطالعه را 
(Maxima و SC647, Simon, Korduna, NS770) نسبت به 

خوشه دوم برتري داشتند.  
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تجزيه خوشه اي
گروهبندی هيبريدهای مورد مطالعه بر اساس كليه صفات و با 
استفاده از روش Ward با داده های استاندارد شده، انجام شد. 
بر اساس تجزيه تابع تشخيص در نقاط مختلف برش، بيشترين 
با دو خوشه حاصل شد ) جدول 4 و شكل  تمايز بين گروه ها 
  3 (Simon), 6 (SC647)  2 1(. خوشه اول شامل هيبريدهاي
)هيبريد شماره   1 (Maxima) و (Korduna), 12 (NS770)

بقيه  هيبريدها خارجی بودند( و خوشه دوم شامل  6 داخلی و 
 7 (ZP677), 11 (OSSK713), 4 (OSSK602), هيبريدهاي
 10 (SC711) و   8(ZP684), 5 (NS640), 9 (SC704)

و   8  ،4  ،11  ،7 هيبريدهای  ولی  داخلی   10 و   9 )هيبريدهای 
يك  هر  تأثير  ميزان  نمودن  مشخص  براي  بودند(.  خارجی   5
ميانگين  هيبريدها،  خوشه  تمايز  در  بررسي  مورد  صفات  از 
از  هر كدام  براي  ميانگين كل  از  انحراف  و درصد  هرخوشه 
صفات محاسبه و در جدول 5 درج گرديد. ميانگين هيبريدهای 
خوشه اول از نظر وزن هزاردانه،  تعداد رديف دانه، عمق دانه،  
طول بلال، ارتفاع بوته و فاصله گرده افشاني تا كاكل دهي بيشتر 
از ميانگين كل بود. با توجه به بيشتر بودن ميانگين هيبريدهای 
شامل  اين خوشه  بلال  طول  و  بوته  ارتفاع  نظر  از  اول  خوشه 

هيبريدهايي با ارتفاع بلند و بلال هاي كشيده مي باشند. 

ميانگين خوشه دوم از نظر تعداد دانه در رديف، ارتفاع بلال، 
گرده  تا  روز  تعداد  فيزيولوژيكی،  رسيدگی  تا  روز  تعداد 
افشانی، تعداد روز تا كاكل دهی، قطر بلال، قطر چوب بلال 
ارزش بيشتر از ميانگين كل داشته بود )جدول 5(. اين خوشه 

شامل هيبريدهايي با بلال هايی قطور بيشتر بود. 
عملكرد  هكتار  در  تن   13/29 عملكرد  متوسط  با  اول  خوشه 
بالاتري را نسبت به خوشه دوم با متوسط عملكرد 12/45 تن در 
نسبت  دوم  هيبريدهاي خوشه  بنابراين عملكرد  داشت.  هكتار 
به خوشه اول پايين بود. عملكرد پايين اين خوشه می تواند به 
بلال،  در  دانه  رديف  تعداد  دانه،  هزار  وزن  بودن  پايين  دليل 
دليل  به  اول  خوشه  هيبريدهاي  باشد.  دانه  عمق  و  بلال  طول 
به  نسبت  پايين تر  فيزيولوژيكي  تا رسيدگی  تعداد روز  داشتن 

تجزيه  خوشه اي  در  بودند.  دوم زودرس تر  هيبريدهاي خوشه 
هر چند گروهبندي با مبدأ جغرافيايی هيبريدهای مورد مطالعه 
با  انطباق كاملي نداشت، ولي توانست تا حدودي هيبريدهاي 
به طور  دهد.  هم جاي  كنار  را  هم  به  نزديك  مبدأ جغرافيايي 
مثال هيبريدهاي  11(OSSK713), 8 (ZP684)  ,(ZP677) 7و 
(OSSK602) 4 از كشورهاي يوگسلاوي سابق در يك خوشه 

قرار گرفتند. 
 جليلی )1387( در آزمايشات خود هيبريدهای مورد مطالعه را 
در سه گروه قرار داد. نتايج تجزيه خوشه  ای حاكی از منطبق 
خوشه  هيبريدهای  بود.  جغرافيايی  تنوع  با  گروهبندی  بودن 
كه  داشتند  ديگر  خوشه  دو  به  نسبت  بالاتری  عملكرد  سوم 

داشت  پايين تری  عملكرد  اول  خوشه  اول،  و  دوم  خوشه  بين 
دانه،  عمق  بلال،  ارتفاع  بوته،  ارتفاع  بودن  پايين  دليل  به  كه 
تعداد دانه در رديف، قطر ساقه، تعداد كل برگ و تعداد روز 
تا رسيدگی فيزيولوژيك بود. چوگان و همكاران، )1384( با 
استفاده از تجزيه خوشه اي 52 رگه را از طريق 25 صفت، در 
تعداد رديف  نتيجه گرفتند كه  و  داده  قرار  مجزا  چهار گروه 
بلال  ارتفاع  نسبت  پرچم،  برگ  سطح  و  طول  بلال،  در  دانه 
اين  در  صفات  مهمترين  دانه  طول  به  عرض  نسبت  بوته،  به 
گروهبندي مي باشند. گالارتا و آلوارز، )2001( در مطالعه اي 
يك صد رقم محلي ذرت شمال اسپانيا را با استفاده از تجزيه 
نتايج  نمودند.  گروهبندي  مختلف  كلاس  هفت  در  خوشه اي 
اين مطالعه نشان داد كه سطح برگ، تعداد انشعابات گل تاجي، 
تعداد رديف دانه در بلال، ارتفاع بوته، وزن چوب و طول بلال 
از مهمترين صفات در گروهبندي اين ژرم پلاسم ها مي باشد. 
از مجموعه  استخراجي  )1979( 102 جمعيت ذرت  كاموسي 
ايتاليايي را بر پايه 18 صفت، در هشت گروه قرار  ژرم پلاسم 
داد. بنابراين با توجه به نتايج اين بررسي و نتايج ساير محققين 
مي تواند  خوبي  به  خوشه اي  تجزيه  كرد  نتيجه گيري  مي توان 
هيبريدهاي مختلف را از هم تمايز و از نظر ويژگی های مختلف 

گروهبندی مناسبی را انجام دهد. 
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Ward شكل -1 دندوگرام هيبريدهاي ذرت دانه ای مورد مطالعه به روش

 Fig 1. Dendrogram of grain corn hybrids by Ward’s method based

جدول 4� تجزيه تابع تشخيص برای تعيين نقطه برش دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه ای هيبريدهای مورد مطالعه ذرت دانه ای بر اساس 

صفات ارزيابی شده

 Table 4.Discriminate function analysis for determine the cut�off point of dendrogram resulting from cluster

analysis based on the traits of corn hybrids were evaluated

(probability 
level)

Wilks Lambda

(Canonical 
Correlation)

(percentage
Variance)

(Specific 
Values)

(Group 
number)

0.0100.0000.99690.2120.1372

0.0200.0010.99369.971.8064

0.0250.0170.99210059.1925
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