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چكيده

اين آزمايش به منظور بررسی صفات بيولوژيك و اثرات آن بر عملكرد و اجزای عملكرد 8 رقم از لاين های اميد بخش برنج در قالب طرح بلوك 

كامل تصادفی، با 8 تيمار و 4 تكرار در موسسه تحقيقات برنج )آمل( طی سال 1391-92 اجرا شد. اثرات رقم بر صفات ارتفاع بوته در زمان 

ظهور خوشه، ارتفاع بوته در زمان رسيدگی، تعداد پنجه در زمان ظهور خوشه، تعداد پنجه در زمان رسيدن، وزن هزار دانه، درصد دانه سالم در 

خوشه، درصد دانه های پوك خوشه، تعداد كل دانه در خوشه در سطح 5 درصد معنی دار شد. در بررسی صفات بيولوژيكی ارقام مورد آزمايش، 

رقم شاهد )شيرودی( بدون در نظر گرفتن تيمارهای محدوديت منبع و مخزن، ارقام 2، 6 و 7 در بالاترين سطح آماری و ارقام 4 و 8 در سطح 

آماری بعدی و ارقام 1، 3 و 5 در سطح آماری سوم قرار گرفتند. در نهايت رقم شماره 7 )رقم آزمايشی 843( با داشتن ارتفاع 97/37 سانتی متر در 

زمان ظهور خوشه، ارتفاع 116/4 سانتی متر در زمان رسيدگی، تعداد 19/50 پنجه در زمان ظهور خوشه، تعداد 15/75 پنجه زمان رسيدگی، وزن 

هزاردانه 27 گرم، طول خوشه 26/75 سانتی متر، درصد دانه سالم 82/53، درصد دانه پوك 17/50 و ميانگين كل دانه 96/75 عدد در خوشه در 

بين ارقام با بيشترين ميزان عملكرد همراه بودند. 
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مقدمه 
برنج بعد از گندم به عنوان دومين غله مهم جهان است. نيمی از 
جمعيت جهان نسبت به برنج به عنوان غذای اصلی وابسته اند. 
از  يكي  عنوان  به  قديم  زمان هاي  از  كه  است  از غلاتي  برنج 
ترين  از قديمي  بوده و  بشر مورد توجه  مهمترين مواد غذايي 
نود   .)Chandler, 1999( رود  مي  شمار  به  زراعي  گياهان 
درصد از مقدار توليد و مصرف برنج در آسيا بوده و به طوری 
كه به عنوان يكی از محصولات مهم و استراتژيك در ايران و 
جهان به شمار رفته و غذاي اصلي بيش از 50 درصد مردم دنيا 

را تامين مي نمايد )نصيری و همكاران، 1384(.
در گياه��ان زراعی بخش اقتصادی عملك��رد يا دانه به مصرف 
تغذي��ه انسان رسيده و تحت تاثير برخی عوامل و اثرات متقابل 
ميان آن ها قرار می گيرد )هاشمی دزفولی و همكاران، 1377(. 
بناب��ر گزارش ميلر و همكاران شرايط محيطی، اجزای عملكرد 
برنج را تح��ت تاثير قرار می ده��د )Miller et al., 1999(.در 
مطالع��ه برن��ج مشخص شد ك��ه تراكم برن��ج در درجه دوم و 
سوم اهميت قرار داشته و تع��داد دانه پوك در خوشه با اثرات 
قاب��ل چشم پوش��ی بر عملكرد هم��راه می باشن��د. ارتفاع گياه 
در واريته ه��ای مختل��ف برنج ب��ه ويژه در مراح��ل ابتدايی 
رشد جه��ت رقابت با علف ه��ای هرز بسيار مه��م می باشد 

ه��ی  گزارش��ات  طب��ق   .(Gravois and Helmes,1998)

)Hay, 1995( كاشت زودهنگام برنج موجب كاهش عملكرد 
شلتوك به دليل ريزش دانه، پايين بودن مقدار ماده خشك كل 
و ارتفاع بوته می شود، كه علت اين امر به واسطه برخورد زمان 

گلدهی با دماهای بالای هوا می باشد. 
يكی از ويژگی های مهم گياه مستعد بودن آن برای پنجه زدن 
كه  طوری  به  بوده  محيط  از  متاثر  دهی  پنجه  توليد  می باشد. 
مهمترين عامل محيطی مقدار نيتروژن خاك بوده به شكلی كه 
همواره رابطه مثبت و معنی دار با تعداد پنجه در بوته دارد )نيك 
پنجه های  به تعداد  نژاد و نصيری، 1383(. در غلات عملكرد 
بين عملكرد  مثبتی  به طوری كه همبستگی  بوده  بارور وابسته 
دانه و تعداد پنجه در بوته وجود دارد. صفت تعداد پنجه های 

بارور در واحد سطح و تعداد سنبلچه در خوشه، بيشترين عوامل 
 .)Hay,1995( تعيين كننده عملكرد دانه می باشند

هيبريد  ارقام  كه  كردند  اعلام   1378 رضايی،  و  نوربخشيان 
اكثر  حد  با  بارور  پنجه های  توليد  پتانسيل  بودن  بالا  دليل  به 
ارقام  مقايسه  می باشند.  همراه  بارور،  خوشه های  با  پنجه های 
اصلاحی و محلی نشانگر اين نكته است كه كه ارقام بومی به 
خاطر ارتفاع زياد بوته از لحاظ قدرت پنجه زنی نسبت به ارقام 
توليد  نيز  كمتری  عملكرد  نتيجه  در  و  بوده  ضعيفتر  اصلاحی 
خواهند كرد )مهدوی، 1383(. صفت پنجه زنی از خصوصيات 
مهم بيولوژيكی در غلات بوده كه بايستی با افزايش حد مناسب 

آن بهره برد )نور محمدی و همكاران، 1382(.

دانه پر در خوشه شاخص خوبی در افزايش عملكرد محسوب 
كل  از  فتوسنتزی  مواد  بهتر  تخصيص  دهنده  نشان  و  می شود 
نقش  از جمله صفاتی كه  می باشد.  دانه ها  به  بيولوژيكی  مواد 
مهمی در افزايش عملكرد دانه ارقام جديد برنج دارند، می توان 
و  دانه  هزار  وزن  و صفاتی چون  پر  به درصد خوشه چه های 

 .)Hay, 1995( تعداد خوشه در واحد سطح اشاره نمود
خوشه چه های پر در برنج تحت تاثير عوملی چون نوع خاك، 
پر  می گيرد. درصد خوشه چه های  قرار  نيتروژن  و كود  اقليم 
ميزان  اين  بودن  پايين  است. در صورت  طبيعی  ميزان 85%  به 
نشانگر آن است كه اين صفت در مرحله ميوز در گلدهی و 
و  اقليمی  منفی  عوامل  تاثير  تحت  دانه  رسيدگی  دوره  طول 

تغذيه ای قرار گرفته است )ميرنيا، 1375(. 
دو فرضيه برای تضعيف پر شدن دانه ها وجود دارد:

زمان  در  برگ ها  زودرس  پيری  و  فتوسنتزی  مواد  كمبود   -1
خشك  ماده  توليد  در  محدوديت  سبب  كه  دانه ها  پرشدن 

می گردد.
در  پايين  فتوسنتزی  سرعت  و  مخزن  به  منبع  پايين  نسبت   -2
طول دوره پر شدن دانه كه سبب محدوديت توليد ماده خشك 

.)Hiraoka et al., 1999( می شود
تعداد دانه ه��ای پر در خوشه يكی از اج��زای اصلی عملكرد 
برن��ج است كه می توان��د به عنوان معيار مه��م جهت گزينش 
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ارق��ام ي��ا لاين ه��ای پرمحص��ول م��ورد استفاده ق��رار گيرد 
(Richards, 2001). تعداد دانه های پوك هر خوشه به عنوان 

صف��ت نامطلوب تلقی می شود. وزن كم دانه يا كاهش درصد 
ب��اروری دانه ها در برنج همانند گن��دم از طريق كمبود ذخيره 
م��واد فتوستزی به واس��ط كاهش تعداد يا ان��دازه سلول های 
آندوسپ��رم اعمال می ش��ود. پوكی دان��ه مستقيم��ا در اجزاء 
عملك��رد موثر نب��وده اما با افزاي��ش دانه های پ��ر همبستگی 
منف��ی دارد به ط��وری كه كاه��ش دانه های پ��وك به نوعی 
باعث افزايش دانه ها بارور خواه��د شد )كشاورزی، 1387(. 
محدودي��ت منبع و مخزن بر تع��داد دانه های پوك در خوشه 
تاثي��ر زيادی داشته به ط��وری كه بيشترين تع��داد دانه پوك 

مربوط به تيمار بيشترين محدوديت منبع بوده و از سوی ديگر 
محدوديت مخ��زن در كاهش دانه های پ��وك موثر می باشد 

)ني��ك ن��ژاد و نصي��ری، 1383(. 
ساختار آوند آبكش جهت بارگيری، تخيله و تسهيم مواد فتوسنتزی 

 .(Hiraoka et al., 1999) بر ميزان پر شدن دانه، موثر می باشند
و  است  متفاوت  مختلف  ارقام  بين  در  دانه  هزار  وزن  صفت 
تحت تاثير شرايط دوره رسيدگی قرار می گيرد، چراكه پوسته 
كمتر  صفت  اين  تغيرات  و  كرده  كنترل  را  دانه  اندازه  برنج 
لحاظ  از  دانه  هزار  وزن  مناطق  اغلب  در  كه  طوری  به  شده 
شرايط آب  تاثير  تحت  و  بوده  متفاوت  ارقام  بين  در  ژنتيكی 
وزن  مناطق  بيشتر  در  می گيرد.  قرار  رسيدگی  دوره  هوايی  و 
شمار  به  واريته  خصوصيات  پايدارترين  عنوان  به  دانه  هزار 
تغييرات محدودی  از  نشاكاری  تاريخ های مختلف  در  و  رفته 
برخوردار است )پيردشتی، 1378(. دانه هايی كه بخش بالايی 
خوشه نسبت به بخش های پايينی از وزن بيشتری برخوردارند 
)كوچكی و بنيان، 1383(. وزن هزار دانه متاثر از شرايط جوی 
است و به طور غير مستقيم بر عملكرد موثر است در حالی كه 
تعداد دانه پر در خوشه با اثر مستقيم بر عملكرد موثر می باشد 
عليت  تجزيه  نتايج  مطابق   .)1378 رضايی،  و  )نوربخشيان 
عملكرد برنج صفت وزن هزار دانه با بيشترين تاثير بر عملكرد 
اين  انجام  از  دانه همراه بود )اخوت و وكيلی، 1386(. هدف 

مطالعه بررسی صفات بيولوژيكی مهم و اثرات آن بر عملكرد 
و اجزای عملكرد برخی از ارقام مهم در مركز تحقيقات برنج 

آمل می باشد. 

مواد و روش ها
مطالعه حاضر در سال 1391 در موسسه تحقيقاتی برنج كشور 
واقع در آمل اجرا شده است. عرض جغرافيايی منطقه 26 درجه 
می باشد.  شرقی  دقيقه  درجه 25  و طول جغرافيايی 52  شمالی 
بوده  مديترانه ای  نيمه  حرارتی  نوع  از  منطقه  اقليمی  لحاظ  از 
با  بارندگی كم و زمستان معتدل  با  تابستانی مرطوب و گرم  با 
فراوانی نزولات همراه است. متوسط درجه حرارت ماهانه دی 

نوسانات  مرداد می باشد.  بهمن در حداقل و حداكثر آن در  و 
سالانه دما بين 7 تا 26 درجه سانتی گراد است. متوسط حداقل 
درجه حرارت ارديبهشت بيش از 10درجه سانتی گراد می باشد. 
در نتيجه برنج می تواند بدون خطر سرمازدگی رشد نمايد. در 
با هوای زير10درجه  بعضی مواقع خزانه برنج در فروردين ماه 
مناسب  گياهچه ها  رشد  برای  كه  می شود  مواجه  گراد  سانتی 
نيست. متوسط رطوبت نسبی در طول سال به دليل تاثيرپذيری 
از دريای مازندران بالا بوده )غير از ماه خرداد( و به بيش از 60 
درصد می رسد. نزولات سالانه حدود 800 ميلی متر می باشد كه 
بيشتر اين ميزان در طول دوره غير آبياری به خصوص مهر تا دی 
اتفاق می افتد. ميزان بارندگی از فروردين تا مرداد ماه حدود 140 
ميلی متر است كه اين مقدار در مقايسه با نياز آبی برنج )1152 
ميلی متر( اندك است. ميزان تبخير و تعرق ساليانه 1086ميلی متر 
بوده به طوری كه بيشترين ميزان آن در ماهای تير و خرداد )164 
ميلی متر( و كمترين مقدار )28 ميلی متر( در ماه آذر صورت 

می گيرد. خاك منطقه بيشتر از نوع لومی می باشد.
بود. صفات  تصادفی  كامل  بلوك  به صورت  آزمايشی  طرح 
بيولوژيكی چون ارتفاع بوته، تعداد پنجه، در دو مرحله خوشه 
خوشه،  طول  مانند  عملكرد  صفات  و  دانه،  رسيدگی  و  دهی 
وزن  و  خوشه  در  دانه  كل  خوشه،  پوك  و  سالم  دانه  تعداد 
اصلاحی  رقم  هفت  گرفت.  قرار  اندازه گيری  مورد  هزاردانه 
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رقم  تيمار  هشت  مجموع  در  )شاهد(  شيرودی  رقم  همراه  به 
ابعاد 12×10 متر مربع،  با  در چهار تكرار نشاء در كرت هايی 
بذر  تاريخ  مربع صورت گرفت.  متر  بوته در هر  تراكم 40  با 
پاشی در 23 فروردين و تاريخ نشاء كاری در 26 ارديبهشت 

 14 در  نيز  برداشت  و  رديف 25×25  بين  و  رديف  فواصل  با 
 5/2 رقم  هر  برای  برداشت  مساحت  شهريور صورت گرفت. 
متر مربع در نظر گرفته شد. در اين آزمايش ز 7 رقم اصلاحی 

و يك رقم شاهد استفاده شد. 

ارقام آزمايشی شامل:

1 :39)3×3(×IR67015/22/6/2)37632 A(

2 : ) × (

3 :19)3×3 (×IR67015/22/6/2)37632 A(

4 :27)3×3(×IR67015/22/6/2)37632 A(

5 :2)(×IR67015/22/6/2)37632 A(

6 :18 )IR55743/3× (

7 :843

8 :) (

حدود سه هفته قبل از اجرای آزمايش اولين شخم زراعی انجام 
شده سپس شخم دوم و پخش كودهای توصيه شده مطابق نياز 

كود  كيلوگرم   150 ميزان  به  خاك  آزمون  اساس  بر  و  گياه 
نيتروژن )از منبع كود اوره( و همچنين سوپر فسفات تريپل و 
كود سولفات پتاسيم هركدام به مقدار 100 كيلوگرم در هكتار 
كود  دوم  يك  و  پتاسه  و  فسفاته  كودهای  تمامی  شد.  انجام 
نيتروژنه قبل از نشا كاری مصرف شد و بقيه كود نيتروژن در 
هنگام ظهور اوليه خوشه به صورت سرك )حدود 30 روز پس 
از نشاكاری( استفاده شد. در مرحله پايانی عمليات ماله كشی 
و تسطيح انجام شد. بذر پاشی در خزانه در تاريخ 23 فروردين 

و عمليات نشاء كاری در 26 ارديبهشت صورت گرفت شد.
صفات اندازه گيری شده شامل:

1- صفات رويشی مانند ارتفاع بوته و تعداد پنجه 
ارتفاع  و  انتخاب  بوته   5 برداشت  زمان  در  ارتفاع  تعيين  برای 

آن ها از كف زمين تا بالاترين نقطه گياه توسط متر اندازه گيری 
تعداد  تعيين  ثبت گرديد.  آنها در هر مرحله  ميانگين  و سپس 

پنجه در زمان حداكثر پنجه دهی و زمان برداشت، با محاسبه 
ميانگين پنجه های 5 بوته انجام شد.

1- عملكرد و صفات وابسته 
الف - تعداد کل دانه، دانه های پر و پوک: 

جهت تامين تعداد كل دانه و تعدا دانه های پر و پوك در زمان 
تعداد 5  هر كرت  از  هنگام رسيدگی كامل  برداشت،  از  قبل 
خوشه به طور تصادفی انتخاب و تعداد كل دانه تعداد دانه های 

پر و پوك شمار شدند. 

ب- وزن هزار دانه: 
هنگام  و  نهايی  برداشت  از  قبل  دانه  هزار  وزن  تعيين  جهت 
رسيدگی كامل از هر كرت 5 خوشه به طور تصادفی انتخاب 
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و با استفاده از توزين 100 دانه سالم و ضرب در عدد 10 وزن 
هزار دانه محاسبه شد.

ج- طول خوشه:
 در زمان رسيدگی كامل و قبل از برداشت نهايی از هر كرت 
تعداد 5 خوشه به طور تصادفی انتخاب و توسط خط كش طول 

خوشه ها بر اساس سانتی متر اندازه گيری شدند.
از  پس  كامل  رسيدگی  مرحله  در  عملكرد  اندازه گيری  برای 
حذف حاشيه ها به مساحت 4 متر مربع برداشت شده و سپس 
توسط خرمنكوب شلتوك ها جدا شده و عملكرد شلتوك بر 

اساس رطوبت 14 % محاسبه شدند.

 MSTATC داده های جمع آوری شده توسط برنامه های آماری
و SPSS تجزيه شده و مقايسه ميانگين ها توسط آزمون دانكن 

و رسم نمودارها توسط EXCEL صورت گرفت. 

نتايج و بحث 
ارتفاع بوته در زمان ظهور خوشه:

مطابق جدول- 1 تجزيه واريانس، اثرات رقم بر صفت ارتفاع 
بوته در زمان ظهور خوشه، در سطح 5 درصد معنی دار شد. بر 
با   2 شماره  رقم  )جدول2-(  ميانگين ها  مقايسه  جدول  اساس 
ارتفاع 104/1 سانتی متر از بيشترين ميزان ارتفاع بوته و رقم 4 
با 76 سانتی متر از كمترين ميزان صفت برخوردار بودند. اين 
نشانگر آن است كه دامنه تغييرات ارتفاع بوته در ارقام مورد 
آزمايش در زمان ظهور خوشه حدود 28/1 سانتی متر است، و 
آگاهی از ارتباط ميان ارتفاع بوته با عملكرد از اهميت زيادی 

برخوردار می باشد. 
ارتفاع بوته در زمان رسيدگی:

اثرات رقم بر ارتفاع بوته در زمان رسيدگی در سطح 5 درصد 
از  ميانگين ها  مقايسه  جدول  مطابق  )جدول1-(.  شد  معنی دار 
لحاظ صفت ارتفاع بوته رقم های شماره 1، 2، 3 و 7 در يك 
 117/4( مقدار  بيشترين  با   1 شماره  رقم  و  بوده  آماری  سطح 
سانتی متر( و رقم شماره 3 با كمترين مقدار )107/3 سانتی متر( 

همراه بودند )جدول- 2(. با توجه به مقايسه ارتفاع بوته در زمان 
ظهور خوشه و زمان رسيدگی نشان می دهد كه پس از شروع 
رشد زايشی گياه همچنان به رشد رويشی خود ادامه می دهد. 
اين مسئله از لحاظ فيزيولوژی نشانه نقش تسهيم مواد و انتقال 
فعال آن به ساقه در مرحله پس از ظهور خوشه می باشد كه با 
  .(Yang et al., 2002) نتايج يانگ و همكاران مطابقت دارد

تعداد پنجه در زمان ظهور خوشه:
اثرات رقم بر صفت تعداد پنجه در زمان ظهور خوشه در سطح 

آماری 5 درصد معنی دار شد )جدول- 1(. 
در بين ارقام تعدا پنجه در زمان ظهور خوشه رقم 4 و 6 در يك 

با كمترين  بيشترين مقدار و ارقام 1، 2 و 5  با  سطح آماری و 
بالاترين  با   6 شماره  رقم  همچنين  بودند.  همراه  صفت  ميزان 
ميزان  كمترين  با   1 شماره  رقم  و   )23/50( پنجه  تعداد  ميزان 

)14/75( همراه بودند )جدول- 2(. 
يك  عنوان  به  برنج  در  زنی  پنجه  قابليت  است  ذكر  به  لازم 
صفت مهم زراعی جهت توليد دانه مطرح می باشد )قيصری، 
1386( و ما بايستی به دنبال ميزان حد مطلوب تعداد پنجه های 
بارور آن هم در شرايطی كه با كاهش كيفيت دانه همراه نبوده، 

برای هر رقم خاص باشيم. 

تعداد پنجه در زمان رسيدن 
بر تعداد پنجه در زمان رسيدن در سطح 5 درصد  اثرات رقم 

معنی شد )جدول- 1(.
بيشترين تعداد پنجه  در زمان رسيدگی ارقام شماره 3، 4 و 6 
و ارقام 1، 2 و 5 كمترين تعداد پنجه را داشتند. همچنين رقم 
 )12/75( كمترين  با   1 رقم  و   )19/25( بيشترين  با   6 شماره 
تعداد پنجه همره بودند )جدول- 2(. ارقام با قدرت پنجه زنی 
بالاتر نشان دهنده قدرت فتوسنتزی و رشد بيشتر گياه بر اساس 
بخش های دريافت كننده نور و كارايی بهتر فتوسنتزی بوده و 
در نتيجه با تسهيم بهتر مواد به بخش دانه ها در افزايش عملكرد 

دانه در واحد سطح موثر می باشند. 
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وزن هزاردانه:
اثرات رقم بر صفت  نتايج تجزيه واريانس )جدول1-(  مطابق 
وزن هزار دانه معنی دار شد. وزن هزار دانه در ارقام 1 تا 6 در 
يك سطح آماری و ارقام 7 و 8 در سطح بعدی قرار گرفتند به 
طوری كه در بين ارقام، رقم شماره 1 با 30/75 گرم با بيشترين 
و رقم شماره 8 )شاهد( با 26 گرم با كمترين ميزان وزن هزار 
دانه همراه بودند )جدول2-(. وزن هزار دانه يكی از مهمترين 
اجزای عملكرد می باشد كه نشان دهنده اختصاص بيشرين مواد 
اين  علت   .)1391 احمدی،  )عرب  است  دانه ها  به  فتوسنتز ی 
می باشد،  ارقام  در  زنی  پنجه  متفاوت  قدرت  واسطه  به  پديده 
چرا كه با افزايش تعداد دانه در هر بوته از وزن دانه های كاسته 

خواهد شد )كوچكی و بنايان، 1383(. 
وزن هزاردانه يكی از اجزای مهم عملكرد برنج محسوب شده 
گزارش  متفاوت  مختلف  ارقام  در  ژنتيكی  عنوان صفت  به  و 
تاثير شرايط محيطی دوران رسيدگی  شده و مقدار آن تحت 
دانه  پوسته  توسط  برنج  در  دانه  اندازه  عموماً  می گيرد.  قرار 
می باشد  محدود  صفت  اين  تغييرات  اين  بنابر  شده  كنترل 

)كاظمی پشت مساوی و همكاران، 1386(.

طول خوشه: 

اثرات رقم بر ميانگين طول خوشه معنی دار نشد )جدول 1(. 
و  بالاترين سطح  در   8 و   7  ،6  ،5 ارقام  لحاظ طول خوشه  از 
با   8 رقم شماره  قرار گرفتند.  پايينترين سطح  در   3 و   1 ارقام 
طول خوشه 27/75 سانتی متر بلندترين ميزان و رقم 3 با طول 
همراه  ميزان طول خوشه  با كمترين  متر  سانتی   22/75 خوشه 

بودند )جدول 2(. 
اين نتيجه با نظر محدثی )1380( كه معمولا ارقام با طول خوشه 
توجه  با  زيرا  داشت.  مطابقت  دارند  بيشتری  عملكرد  بلندتر 
دانه های سالم و درصد  دانه در خوشه و درصد  تعداد كل  به 
رابطه پی  اين  به  به درستی  بين دو رقم 8 و 3  دانه های پوك 
می بريم. البته اين نظريه با نظر )Hay, 1995( مطابقت نداشت. 
همبستگی  خوشه  طول  با  عملكرد  آزمايشات  نتايج  با  مطابق 

به  بسته  شلتوك  عملكرد  و  خوشه  طول  بين  رابطه  و  نداشت 
شرايط آزمايش و واريته، متفاوت بود. طبق نتايج حسينی ايمنی 
)1382( طول خوشه مستقيما در محاسبه عملكرد نقشی نداشته 
اما به عنوان يكی از صفات ارزيابی عملكرد مورد توجه قرار 
تعداد  می گيرد. همچنين طبق گزارش عرب احمدی )1391( 
از  بايد  زيرا  نيست  بالا  عملكرد  نشانگر  لزوماً  خوشه  در  دانه 

درصد باروری و وزن هزار دانه بالاتری نيز برخوردار باشد.

درصد دانه سالم در خوشه: 
آماری  سطح  در  خوشه  در  سالم  دانه  درصد  بر  رقم  اثرات 
مقايسه  جدول  مطابق   .)1 )جدول-  شد  معنی دار  درصد   5

ميانگين ها ارقام 1، 4، 5، 6 و 7 در يك سطح آماری و ارقام 
2، 3 و 8 در سطح بعدی قرار گرفتند به طوری كه كه رقم 7 با 
82/53 درصد با بالاترين و رقم 8 با 67/68 درصد با پايينترين 
مقدار درصد دانه های سالم در خوشه همراه بودند )جدول- 2(.

فتوسنتز  مواد  تخصيص  دهنده  نشان  پر  دانه های  تعداد  اصولا 
پر  دانه های  تعداد  می باشد.  دانه ها  به  بيولوژيكی  مواد  كل  از 
يكی از اجزای اصلی عملكرد در برنج بوده كه می توان آن را 
انتخاب و معرفی ارقام و لاين های پر  به عنوان معياری جهت 

)Yang et al., 2002( محصول برنج در نظر گرفت
درصد دانه های پر در خوشه از نظر فيزيولوژی عملكرد اهميت 
زيادی دارد. فيزيولوژيست های برنج معتقدند چنانچه در يك 
خوشه مجموع كل دانه های پر بيش از 85 % باشد مخزن عامل 
منبع عامل محدود  باشد،  از 80 %  اگر كمتر  محدود كننده و 
كننده است و اگر بين 80 تا 85 % باشد توازن خوبی بين منبع و 

مخزن برقرار است )قربانپور و همكاران، 1383(

درصد دانه های پوک: 
اثرات رقم بر درصد دانه های پوك خوشه در سطح 5 درصد 
معنی دار شد )جدول- 1(. ارقام 1، 2، 3، 4 و 8 در يك سطح 
گرفتند.  قرار  بعد  آماری  سطح  در   7 و   6  ،5 ارقام  و  آماری 
ميزان  بالاترين  با  درصد   33/25 با   8 شماره  رقم  همچنين 
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پوك  دانه های  درصد  پايينترين  با  درصد   50/17 با   7 رقم  و 
همراه بودند )جدول- 2(. البته بر خلاف ساير صفات، می توان 
يا  پر  است.  نموده  بهتری حاصل  عملكرد   7 رقم  كه  دريافت 
پوك بودن دانه در خوشه به شرايط آب و هوايی، ميزان آب 
خسارات  همچنين  و  مخزن  و  منبع  ظرفيت  و  دسترس،  قابل 
حاصل از هجوم آفات و بيماری های همبستگی مستقيمی نشان 

می دهد )كوچكی و بنيان، 1383(.
عوامل  با  را  باروری  درصد  و  دانه  پوكی  محققين  از  برخی 
ديگری چون عوامل آب و هوايی در زمان گرده افشانی مرتبط 
می دانند و سهم اين عوامل را 60 تا 97 % بيان كرده اند )كاظمی 

پشت مساوی و همكاران، 1386(. 

تعداد کل دانه در خوشه:
اثرات رقم بر تعداد كل دانه در خوشه معنی دار شد )جدول- 1(. 
طبق جدول2- از لحاظ صفت تعداد كل دانه در خوشه ارقام 1، 
2، 5 و 8 در يك سطح آماری قرار داشته و رقم 4 در پايينترين 
سطح آماری قرار گرفت. اما رقم شماره 5 با تعداد 128/5 عدد 
دانه در خوشه با بيشترين ميزان و رقم شماره 4 با 74 عدد دانه با 

كمترين تعداد دانه در خوشه همراه بود. 
با توجه به طول خوشه در ارقام مختلف می توان نتيجه گرفت 
كه ارقامی كه از طول خوشه بيشتری برخوردارند در نتيجه از 
بودند  برخوردار  نيز  بيشتری  پوك(  و  )پر  دانه های  تعداد كل 

)توسلی لاريجانی، 1374(.

نتيجه گيری بررسی صفات بيولوژيكی:
در بررسی صفات بيولوژيكی ارقام مورد آزمايش، رقم شاهد 
و  منبع  تيمارهای محدوديت  نظر گرفتن  در  بدون  )شيرودی( 
مخزن می توان مشاهده كرد كه ارقام 2، 6 و 7 در سطح آماری 
a و ارقام 4 و 8 در سطح bc و ارقام 1، 3 و 5 در سطح آماری

c قرار گرفتند. در نهايت رقم شماره 7 )رقم آزمايشی 843( با 
داشتن ميانگين ارتفاع 97/37 سانتی متر در زمان ظهور خوشه 
و ميانگين ارتفاع 116/4 سانتی متر در زمان رسيدگی و ميانگين 

تعداد 19/50 پنجه در زمان ظهور خوشه و ميانگين تعداد 15/75 
پنجه زمان رسيدگی و ميانگين وزن هزاردانه 27 گرم و ميانگين 
طول خوشه 26/75 سانتی متر و با ميانگين 82/53 درصد دانه 
درصد   17/50 ميانگين  و  ارقام(  بين  در  تعداد  )بيشترين  سالم 
دانه  كل  ميانگين  و  ارقام(  بين  در  تعداد  )كمترين  پوك  دانه 
96/75 عدد در خوشه، در بين ارقام در شرايط مزرعه با روش 
حاصل  را  عملكرد  بيشترين  برابر  برداشت  و  داشت،  كشت، 

نمود )نمودار 1-(.
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Fig 1� Biological traits in different breeding cultivars of rice
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