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چكيده
در بين باكتري هاي گرم منفي عامل التهاب هاي روده اي حاصل از مواد غذايي، مهم ترين ارگانيسم ها مربوط به اعضاي جنس 
سالمونلا مي باشند. در اين بررسى سه روش سروتايپينگ، رزيستوتايپينگ و تعيين طرح پلاسميدي براي بررسى سويه هاي 
سالمونلاي جدا شده از مواد غذايي استفاده شده مجموع 50 سويه سالمونلا جدا شده از مواد غذايي ارسال شده به سازمان 
دامپزشكي استان تهران و آزمايشگاه دامپزشكي پاستور، از ارديبهشت تا مرداد 1384 مورد بررسي قرار گرفتند. سروتايپينگ با 
Kirby and Bauer صورت گرفت. رزيستوتايپينگ با استفاده از انتشار ديسك به روش Kirby and Bauer صورت گرفت. رزيستوتايپينگ با استفاده از انتشار ديسك به روش Kirby and Bauer Mast Diagnostic Kit استفاده ازMast Diagnostic Kit استفاده ازMast Diagnostic Kit

براساس رهنمودهاي NCCLS انجام شد. پلاسميدها با استفاده از كيت تاكارا ساخت شركت تاكارا (ژاپن)، استخراج شده 
الكتروفورز گرديدند. 50 سويه سالمونلاي مورد بررسي متعلق به 11 سروتيپ بودند. از  و بر روي ژل آگارز يك درصد 
S. و سپس مربوط به S .Nigeria.Nigeria. .S .Durban.Durban و پس از آن مربوط به  سروتيپ هاي به دست آمده، بيشترين درصد مربوط به 

Thompson بوده است. هر 50 سويهْ سالمونلا به آنتي بيوتيك هاي آمپي سيلين و استرپتومايسين مقاوم بودند. مقاومت به سه 
آنتي بيوتيك يا بيشتر (MDR) در 58٪ از سروتيپ ها مشاهده شد. در سويه هاي مورد بررسى، 6 الگوي مقاومت آنتي بيوتيكي 
به دست آمد كه شايع ترين آن S.Am.Gm.Cz.Te بوده است. 50 سروتيپ سالمونلا داراي يك تا چهار پلاسميد بودند و 4 
طرح پلاسميدي متفاوت را نشان دادند. همه سروتيپ ها داراي يك پلاسميد 3/036 مگا دالتوني بودند و همه سروتيپ هاي 
داراي اين پلاسميد به آنتي بيوتيك هاي آمپي سيلين و استرپتومايسين مقاوم بودند. روش سروتايپينگ نسبت به دو روش 
ديگر، سروتيپهاي بيشتري را افتراق داد و از آن جائي كه سروتيپ هاي مورد بررسى ما تعداد پلاسميدهاي كمي را داشتند، 
اين روش سويه هاي كمتري را افتراق داد. اما تعيين طرح پلاسميدي نشان داد كه همه سروتيپ هاي مورد بررسى داراي 
يك پلاسميد 3/036 مگا دالتوني بودند كه مي تواند به عنوان يك خصوصيت مشترك سروتيپ هاي سالمونلاي جدا شده از 

مواد غذايي در نظر گرفته شود.
سالمونلا، طرح پلاسميدي، مقاومت آنتي بيوتيكي، سروتايپينگ، مواد غذايي. كليد واژه: سالمونلا، طرح پلاسميدي، مقاومت آنتي بيوتيكي، سروتايپينگ، مواد غذايي. كليد واژه: سالمونلا، طرح پلاسميدي، مقاومت آنتي بيوتيكي، سروتايپينگ، مواد غذايي. 

مقدمه
باكتري هاي  مهم ترين  از  سالمونلا  جنس  سروتيپ هاى 
از  حاصل  روده اي  التهاب هاي  عامل  منفي،  گرم  ميله اي 
پراكنش  حيوانى  و  انسانى  منشا  با  كه  است  غذايي  مواد 
سروتيپ هاي  اصلي  زيستگاه  دارند.  طبيعت  در  وسيعى 
خزندگان،  پرندگان،  همانند  جانوراني  روده  سالمونلا، 

از  ارگانيسم ها  اين  مي باشد.  انسان  و  مزرعه اي  جانوران 
شدن  آلوده  موجب  توانند  مى  و  شده  دفع  مدفوع  طريق 
آب ها گردند. مصرف آب هاي آلوده و مواد غذايي آلوده 
شده توسط حشرات يا ديگر واسطه ها به وسيله انسان و ساير 
جانوران موجب تكرار چرخه آلودگى مى شود. تكرار اين 
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چرخه از طريق تبادلات بين المللي فرآورده هاي جانوري 
سالمونلوزيس  جهاني  انتشار  عمده  عامل  دام  خوراك  و 
از  سالمونلايى  عفونت هاي  درمان  براي  است(6،16). 
در  بى رويه  و مصرف  استفاده  مختلفي  بيوتيك هاي  آنتي 
و  حساس  سويه هاي  رفتن  بين  از  موجب  حيوان  و  انسان 
از  استفاده  مي شود(11،16).  مقاوم  سويه هاي  انتخاب 
مقاوم  سويه هاى  انتخاب  باعث  تنها  نه  بيوتيك ها  آنتى 
سويه هاى  انتخاب  باعث  بلكه  شده  پاتوژن  باكترى هاى 
مى گردد.  انسان ها  و  جانوران  آندوژن  فلوراى  در  مقاوم 
بالا  بسيار  پرندگان  در  بيوتيك ها  آنتى  مصرف  افزايش 
بوده و در نتيجه فلوراى مدفوعى آن ها حاوى ميزان نسبتاً 
بالايى از باكترى هاى مقاوم مى باشد. اين سويه هاى مقاوم 
در هنگام ذبح از دستگاه گوارش به راحتى لاشه طيور را 
آلوده و مستقيماً از طريق غذا مى توانند در دستگاه گوارش 
به  را  مقاومت  هاى  است ژن  و ممكن  كلنيزه شده  انسان 
فلوراى آندوژن انسان انتقال دهند(11). يكى از مهم ترين 
در  باكترى ها  توانايى  بيوتيكى،  آنتى  مقاومت  علت هاى 
انتقال فاكتور مقاومت به باكترى هاى ديگر است به طورى 
از  مى توانند   R پلاسميد  داراى  روده اى  باكترى هاى  كه 
طريق آب هاى آلوده (به فاضلاب) وارد دستگاه گوارشى 
انسان شده و فاكتورR خود را به فلوراى دستگاه گوارش 
قبيل  از  فنوتيپى  ويژگى هاى  كه  اين  به  نظر  دهند.  انتقال 
سلول  ژن هاى سطحى  آنتى  بيوشيميايى، وجود  الگوهاى 
شرايط  تغييرات  طبق  بيوتيكى  آنتى  مقاومت  الگوى  و 
بررسى هاى  براى  ويژگى  اين  از  استفاده  بوده  متغير  رشد 
اپيدميولوژيكى بيمارى هاى ايجاد شده توسط گونه هتروژن 
بررسى  داشت.  خواهد  محدودى  ارزش  يا  و  نبوده  مفيد 
الگوى پلاسميدى، روش مولكولى رايجى در بررسى هاى 
باكتريايى  بين سويه هاى  ارتباط  بررسى  و  اپيدميولوژيك 
و  سالمونلايي  عفونت هاي  شيوع  بررسي  در  مى باشد. 
تشخيص منبع عفونت و افتراق سويه هاي سالمونلاي عامل 
عفونت از تايپينگ، باكتري هاي سالمونلا استفاده مى شود. 
مختلفي  روش هاي  به  باكتري ها  تايپينگ  كلي  طور  به 
مانند: ژنوتايپينگ، بيوتايپينگ، سروتايپينگ، فاژتايپينگ، 

مي شود.  انجام  باكتريوسينتايپينگ  رزيستوتايپينگ، 
طرح  بررسي  مانند  مولكولي  روش هاي  از  استفاده  اما 
(Plasmid Profile Analysis=PPA)پلاسميدي (Plasmid Profile Analysis=PPA)پلاسميدي (Plasmid Profile Analysis=PPA) نيز به 

عنوان روش هاي قابل قبولي در بررسى هاى اپيدميولوژيكي 
PPA .باكتري هاي گرم منفي مورد استفاده قرار مي گيرند

شيوع  بررسي  در  اپيدميولوژيكي  ابزار  يك  عنوان  به 
تشخيص  عفونت،  منبع  تشخيص  عفوني،  بيماري هاي 
اپيدميك  پلاسميد  تشخيص  باكتري ها،  اپيدميك  سويه 
در  مى شود(21).  استفاده  باكتري  سويه هاي  تايپينگ  و 
عفونت هاي  روي  اپيدميولوژيكي  بررسى هاى  اكثر  ايران 
سالمونلايي به بيوتايپينگ، سروتايپينگ و رزيستوتايپينگ 
محدود بوده و هدف از اين تحقيق تعيين سروتيپ، الگوي 
سالمونلاهاي  پلاسميدي  طرح  و  بيوتيكي  آنتي  مقاومت 

جدا شده از مواد غذايي است.
مواد و روش ها

سويه هاي باكتريايي 

مرداد  تا   1384 سال  ارديبهشت  از  سالمونلا  سويه   50
از مواد غذايي (گوشت، مرغ، ماهي و غيره)  سال 1384 
ارسال شده به سازمان دامپزشكي استان تهران و آزمايشگاه 
بررسي هاي  ابتدا  در  پاستور، جداسازي شدند  دامپزشكي 
باكتريولوژيكي و تست هاي بيوشيميايي روي همه نمونه ها 
انجام و تشخيص نهايي باكتري هاي جدا شده با استفاده از 

روش هاي سرولوژيكي صورت پذيرفت.
آزمايش هاي باكتريولوژيكي و بيوشيميايي

براساس  غذايي  مواد  از  سالمونلا  جداسازي  و  كشت 
اين  براساس  شد(7).  انجام  ايران  ملي  استاندارد  روش 
اوليه  سوسپانسيون  بررسي  مورد  نمونه  از  ابتدا  روش 
انتخابي  غير  مايع  محيط  در  غني سازي  پيش  براى  و  تهيه 
پپتونه  آب  و   (Lactose broth) لاكتوز  آبگوشت  از 
سپس  و  استفاده   (Buffered peptone water) بافر 
آبگوشت  انتخابي  مايع  محيط هاي  در  غني سازي 
تتراتيونات  آبگوشت  و   F (Selenit F broth)سلنيت
(Tetrathionate novobiocine broth) نووبيوسين 

جامد  محيط هاي  در  كشت  آن  از  پس  گرفت.  صورت 
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 Edel &)فنل قرمز  درخشان  سبز  آگار  شامل  انتخابي 
 MacConkey) آگار  مكانكي   ،Kampelmacher)

 Salmonella Shigella) سالمونلاـ شيگلا آگار ، Salmonella Shigella) سالمونلاـ شيگلا آگار ، Salmonella Shigella) (Agar

)Agar(Agar) صورت و به منظور انجام آزمايش هاي بيوشيميايي، 

تست هاي IMViC, SIM, TSI و اوره انجام شد.
آزمايش هاي سرولوژيك

مستقيم  آگلوتيناسيون  روش  براساس  آزمايش ها  اين 
والانت  پلي  سرم هاي  آنتي  از  استفاده  با  و  لام  روي 
در موجود   H سرم هاي  آنتي  و   O والانت  مونو  و 
Mast Diagnostic kit (Mast group Ltd,

جدول  از  استفاده  با  و  انجام   Merseyside, UK)

سرولوژيكي  واريته  و  گروه   Kauffmann-White

باكتري ها مشخص شد(1،9).
تعيين مقاومت آنتي بيوتيكي سالمونلاها

ديسك  انتشار  روش  به  بيوتيكي  آنتي  مقاومت  تعيين 
NCCLS Kirby and Bauer و براساس دستورالعمل 

انجام شد(9،18). آنتي بيوتيك هاي مورد استفاده در اين 
بررسى شامل آمپي سيلين(AM)، استرپتومايسين(S)، سيپر

 ،(Gm)جنتاميسين ،(Fu)فورازوليدون،(Cp)وفلوكساسين
كلرامفنيكل(C)، سفازولين(Cz)، تتراسيكلين(Te) و تري 

متوپريم سولفامتوكسازول (SxT) بودند. 
آزمايش هاي استخراج پلاسميد

در  موجود  دستورالعمل  براساس  پلاسميد  استخراج 
پلاسميدي   DNA و  انجام  ژاپن  ساخت   Takara كيت 
 -20 در  درب دار  ميكروتيوب هاي  در  آمده  دست  به 
بافر  رانينگ  از  استفاده  با  و  نگهداري  سانتى گراد  درجه 
SDS درصد،   0/7 بلو  (برموفنل  بافر  لودينگ   ،(TBE)

Roche 7٪ و گليسرول 33٪) در ژل آگارز 1٪ (شركت
الكتروفورز و ژل  به مدت 1 ساعت  با ولتاژ 100  آلمان) 
به  باندهاي  و  شده  رنگ آميزي  برومايد  ايتديوم  توسط 
UVدست آمده زير نور UVدست آمده زير نور UV مشاهده شدند. براي تخمين وزن 

bp100 ماركر  از  آمده  دست  به  پلاسميدهاي  مولكولي 
استفاده گرديد. اين ماركر تعداد 16 باند روي ژل آگارز 
ايجاد مي كند. تعيين وزن مولكولي پلاسميد با استفاده از 

UVI افزار نرم  از  Semi-Log plots و استفاده  نمودار 
باندها  ساير  آوردن  دست  به  از  پس  پذيرفت.  صورت 
باندها  مولكولي  وزن  روش،  دو  اين  از  كدام  هر  توسط 
مساوي 660000  باز  كيلو جفت  هر  تناسب  از  استفاده  با 

دالتون (0/66 مگا دالتون) است، محاسبه گرديد(15).
نتايج

آزمايش هاي باكتريولوژيكي و بيوشيميايي

از 447 نمونه گوشت قرمز، مرغ منجمد بسته بندي شده 
و بدون بسته بندي، خمير مرغ، پودر ماهي، قلم گاو، ران 
مرغ و شنيسل مرغ ارسال شده به سازمان دامپزشكي استان 
به  شده  ارسال  نمونه   45 از  چنين  هم  و  مورد   40 تهران، 
آزمايشگاه پاستور ، 10 مورد به سالمونلا آلوده بودند. در 
محيط آگار سبز درخشان و قرمز فنل، پرگنه هاي مشخص 
اكثر  آگار   SS محيط  در  صورتي،  رنگ  به  سالمونلا 
پر گنه هاي شفاف  و  منفي  و لاكتوز  مثبت   H2S،سويه ها
با مركز سياه و تعداد كمي از سويه ها H2S منفي و لاكتوز 
منفي با پرگنه هاي شفاف بدون مركز سياه مشاهده شدند. 
هم چنين در محيط مك كانگي آگار، پرگنه هاي بي رنگ 
يا هم رنگ محيط مشاهده شد كه نشان دهنده عدم تخمير 
TSI سطح  محيط  در  است.  بوده  اسيد  توليد  و عدم  قند 
اسيدي  محيط،  عمق  و  رنگ)  (قرمز  قليايي  محيط،  مايل 
(زرد رنگ) همراه با توليد سولفيد هيدروژن سياه رنگ و 
تشكيل گاز بوده و در محيط SIM تست اندول، منفي و 
حركت، مثبت بود. از ساير واكنش هاي بيوشيميايي عدم 
توليد آنزيم اوره آز، واكنش مثبت متيل رد و واكنش منفي 

وژس پروسكوئر و سيترات متغير بوده است.
آزمايش هاي سرولوژيك

با استفاده از جدول كافمن ـ وايت،  11 سروتيپ شناسايي 
شد. از سروتيپ هاي به دست آمده بيشترين درصد مربوط 
S.S.S nigeria و پس از آن مربوط به S.S.S durban به (٪42)

بود   S.S.S thompson (12٪) به  مربوط  سپس  و   (18٪)
(جدول 1).

تعيين مقاومت دارويي

آنتى  به  بررسى،  مورد  سالمونلاى  سويه  هر50 

ïïï ï39 فصلنامه علوم زيستى دانشگاه آزاد اسلامى واحد زنجان، شماره پياپى8، جلد3، شماره 1،  زمستان 88

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

بيوتيك هاى آمپى سيلين واسترپتومايسين مقاوم و بالاترين 
نسبت  آن  از  بعد  و  سيپروفلوكساسين  به  ميزان حساسيت 
(جدول  است  بوده  سولفومتوكسازول  و  كلرامفنيكل  به 
 Multiple بيوتيك  آنتى  بيشتر  يا  سه  به  مقاومت   .(2
از   (٪58) يا  مورد   40 در   Drug Resistance=MDR

سروتيپ ها و در سويه هاى مورد مطالعه 6 الگوى مقاومت 
S.Am. آن  شايع ترين  كه  آمد  دست  به  بيوتيكى  آنتى 

Gm. Cz .Te بوده است كه در 14 نمونه مورد بررسى 

(28٪) مشاهده شده است (جدول 3).
استخراج پلاسميد

استخراج پلاسميد بر طبق روشى كه در مواد و روش ها 

توضيح داده شده صورت گرفت و براى هر نمونه، حداقل 
4 بار تكرار گرديد. سروتيپ هاى سالمونلاى مورد بررسى 
داراى يك تا چهار پلاسميد با وزن هاى مولكولى 4/81، 
سروتيپ   50 بودند.  مگادالتون   3/036  ،3/762  ،4/356
بيوتيكى  آنتى  مقاومت  الگوى   6 داراى  كه  سالمونلا 
همه  دادند.  نشان  را  متفاوت  پلاسميدى  طرح   4 بودند، 
و  بوده  مگادالتونى   3/036 پلاسميد  داراى  سروتيپ هاى 
مقاوم  استرپتومايسين  و  بيوتيك هاى آمپى سيلين  آنتى  به 

بودند (اشكال1تا3 و جدول4). 
بحث و نتيجه گيرى

غذايى  مواد  خوردن  از  سالمونلايى  غذايى  مسموميت 

جدول 1- تعداد و درصد سروتيپ هاي شناسايي شده در 50 سويه سالمونلا

جدول 2- حساسيت و مقاومت سروتيپ هاي شناسايي شده نسبت به هر آنتي بيوتيك

تعيين طرح پلاسميدي سالمونلاهاي جدا شده از مواد غذايي40 ï
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جدول3- تعداد و درصد الگوهاي مقاومت آنتي بيوتيكي در سروتيپ هاي مورد بررسى

شكل 1ـ تصوير حاصل از الكتروفورز پلاسميدهاي استخراجي از سروتيپ هاي داراي طرح يك و دو باندي
M=100 bp (0/1kb)  Marker  ،16 bands: 1- 0/1 kb   2- 0/2 kb   3- 0/3kb   4- 0/4 kb   5- 0/5 kb     6- 0/6 kb   7- 0/7 kb   8-

  0/8 kb   9- 0/9 kb   10- 1 kb   11- 1/1 kb   12- 1/2 kb   13- 1/3 kb      14- 1/4 kb   15- 1/5 kb  16- 2/642 kb

شكل 2ـ تصوير حاصل از الكتروفورز پلاسميدهاي استخراجي از سروتيپ هاي داراي طرح يك و چهار باندي
M=100 bp (0/1kb)  Marker
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مقايسه كردند.  با هم  را  قديمى (1988-1994)  معاصر و 
نمونه هاى قديمى نسبت به سفالوسپورين ها حساس بودند 
به سفالوسپورين ها،  در حالى كه نمونه هاى معاصر نسبت 
Laillerمقاوم بودندLailler .(10)مقاوم بودندLailler .(10)  و همكاران در فرانسه در سال 

2002 اعلام كردند كه 48٪ سروتيپ هاى سالمونلا تيفى 
آنتى  به  نسبت  و گاو  طيور، خوك  از  موريوم جدا شده 
كلرامفنيكل،  استرپتومايسين،  سيلين،  آمپى  بيوتيك هاى 
دادند(14).  نشان  مقاومت  سولفوناميدها  و  تتراسيكلين 
و همكاران در پنسيلوانيا در سال 2002، الگوى   Shelly

نيوپورت  سالمونلا  سروتيپ هاى  بيوتيكى  آنتى  مقاومت 
جدا شده از حيوانات را تعيين كردند، اكثر سويه ها مقاومت 
استرپتومايسين،  تتراسيكلين،  كلرامفنيكل،  آمپى سيلين،  به 
سفالوتين، سفتيوفور (Ceftiofur) و سولفومتوكسازول را 
نشان دادند Wondwossen .(20) و همكاران در ايالات 
كاروليناى شمالى در سال 2002 ، مقاومت آنتى بيوتيكى 
دست  به  را  خوك  از  شده  جدا  موريوم  تيفى  سالمونلا 

آوردند كه دو الگوى مقاومتى مشاهده شد كه شامل:
كلرامفنيكل،  استرپتومايسين،  سولفومتوكسازول،  1ـ 

آمپى سيلين.
استرپتومايسين،  سولفومتوكسازول،  تتراسيكلين،  2ـ 
و    Hidetake است(22).  بوده  سيلين  آمپى  كانامايسين، 
همكاران در توكيوى ژاپن در سال 2004، مقاومت آنتى 
بيوتيكى سروتيپ هاى سالمونلاى جدا شده از گاو، خوك 
و طيور را به دست آوردند. همه سروتيپ ها، مقاومت به 
آمپى سيلين، دى هيدرواسترپتومايسين، كانامايسين و اكسى 
تتراسيكلين را نشان دادندNadine .(13)  و همكاران در 
بلژيك در سال 2004، مقاومت آنتى بيوتيكى سروتيپ هاى 

اين  از  ويژه اى  سروتيپ هاى  حاوى  كه  مى شود  حاصل 
طيور،  مرغ،  تخم   .(4،5) هستند  كافى  تعداد  به  جنس 
انتقال  فرآورده هاى گوشتى عمده ترين عوامل  و  گوشت 
سالمونلوزيس به انسان مى باشند(5). سروتايپ هاى سالمونلا 
از خوك، گاو، طيور، مرغ و ماكيان در كشورهاى مختلف 
جداسازى شده است (2،3،13،14،16،22). در اين بررسى 
نيز ما سروتيپ هاى سالمونلا از گوشت قرمز، مرغ منجمد 
بسته بندى شده و بدون بسته بندى، شنيسل مرغ، خمير مرغ، 
قلم گاو، پودر ماهى و دان مرغ جدا گرديدند. سروتيپ هاى 
سالمونلا آگونا، سالمونلا مونته ويدئو، سالمونلا سنفتنبرگ 
و سالمونلا كنتاكى (12)، سالمونلا تيفى موريوم، سالمونلا 
اينفنتيس  سالمونلا  و  كلراسوئيس،  سالمونلا  دوبلين، 
(13،14)، سالمونلا درباى، سالمونلا براندربرگ و سالمونلا 
هاوانارا (16)، سالمونلا پاراتيفى(3)، سالمونلا انتريتيديس 
(2) از حيوانات، مواد غذايى و انسان جدا شدند(17). در 
كه  شد  شناسايي  سالمونلا  سروتيپ   11 نيز  تحقيق  اين 
نشان مى دهد مواد غذايى به وسيله سروتيپ هاى مختلفى 
اين بررسى سروتيپ هاى  از سالمونلا آلوده مى شوند. در 
سالمونلا درصد مقاومت بالايى نسبت به آنتى بيوتيك هاى 
سالمونلاى  سويه   50 هر  دادند.  نشان  را  استفاده  مورد 
و  آمپى سيلين(٪100)  بيوتيك هاى  آنتى  به  بررسى  مورد 
مقاومت  ميزان  بيشترين  و  مقاوم   ،(٪100) استرپتومايسين 
پس از اين دو آنتى بيوتيك نسبت به تتراسيكلين (٪90) 
آنتى  مقاومت  الگوى  شايع ترين  بود.   (٪82) سفازولين  و 
S.Am.Gm. Cz .Teبيوتيكى S.Am.Gm. Cz .Teبيوتيكى S.Am.Gm. Cz .Te بود كه در 28٪ از نمونه ها 

 ،(2004) كاليفرنيا  در  همكاران  و   Anna شد.  مشاهده 
نيوپورت  سالمونلا  سروتيپ هاى  بيوتيكى  آنتى  مقاومت 

جدول 4- مشخصات گروه هاي پلاسميدي از نظر اندازه و وزن باندهاي پلاسميدي

تعيين طرح پلاسميدي سالمونلاهاي جدا شده از مواد غذايي42 ï
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سالمونلاى جدا شده از خوك و محيط كشتارگاه را تعيين 
مقاومت  از  بالايى  ميزان  شده  جدا  سويه هاى  كردند. 
آمپى  سولفاديازين،  تتراسيكلين،  بيوتيك هاى  آنتى  به 
دادند(16).  نشان  را  استرپتومايسين  و  سيلين، كلرامفنيكل 
D.L.Baggesen و همكاران در دانمارك در سال 2000، 

مقاومت آنتى بيوتيكى سروتيپ سالمونلا تيفى موريوم فاژ 
ايالات  و  اروپا  دانمارك،  از  شده  جدا   DT  104 تايپ 
متحده را با هم مقايسه كردند. اكثر سويه ها مقاوم به آمپى 
استرپتومايسين،  اسپكتينومايسين،  كلرامفنيكل،  سيلين، 
Nannaسولفوناميدها و تتراسيكلين بودندNanna .(8)سولفوناميدها و تتراسيكلين بودندNanna .(8) و همكاران 

در فنلاند در سال 2002 ، مقاومت آنتى بيوتيكى سروتيپ 
سالمونلا آگونا جدا شده از حيوانات، مواد غذايى و انسان 
را تعيين كردند. مقاومت به تتراسيكلين و استرپتومايسين به 
ميزان بالايى در اين سروتيپ ها مشاهده شد(17). بنايى و 
همكاران در تهران در سال 1382، مقاومت آنتى بيوتيكى 
را  تجارى  ماكيان  از  سالمونلاى جدا شده  سروتايپ هاى 
تعيين كردند. بر اساس اين بررسى همه سروتيپ هاى جدا 
شده نسبت به آنتى بيوتيك هاى اريترومايسين و پنى سيلين، 
مقاوم بودند(16). همان طور كه مشاهده شد در اين بررسى 
و ساير بررسى هاى انجام شده در ايران و خارج از ايران، 
سويه هاى مورد بررسى، مقاومت چند آنتى بيوتيكى بالايى 
آنتى  مقاومت  افزايش  دلايل  از  يكى  مى دهند.  نشان  را 
بيوتيكى، مصرف بى رويه و كنترل نشده آنتى بيوتيك ها هم 
در پزشكى و هم در دامپزشكى است كه باعث از بين رفتن 
مى شود.  مقاوم  سويه هاى  انتخاب  و  حساس  باكترى هاى 
Schuman  و همكاران در مارس و آوريل سال1985، 

شير پاستوريزه آلوده شده با سالمونلا تيفى موريوم را عامل 
ايالات  تا آن زمان در  اپيدمى سالمونلوزيس  بزرگ ترين 
با  متحده معرفى كردند. اين سويه داراى 4 نوع پلاسميد 
و    Halver.(19) بود  كيلوباز   158،98،10،6 سايزهاى 
همكاران در نروژ در سال 2000، از تعيين طرح پلاسميدى 
براى بررسى هاى مولكولى سروتيپ هاى سالمونلاى جدا 
شده از كارخانجات سازنده غذاى ماهى و اجزاى غذاى 
اين  در  كردند.  استفاده  آلودگى  منشاء  يافتن  و  ماهى 

نمونه  از  شده  جدا  سنفتنبرگ  سالمونلا  سروتيپ  بررسى 
Corngluten مورد آزمايش، طرح پلاسميدى يكسانى را 

با طرح پلاسميدى نمونه هاى جدا شده از محيط كارخانه 
و نمونه هاى غذاى ماهى داشته و احتمالاً منبع آلودگى در 
پنسيلوانيا  در  همكاران  و   Shelly بود(17).  كارخانه  اين 
جدا  نيوپورت  سالمونلا  پلاسميدى  طرح   ،2002 سال  در 
مورد  سروتيپ   44 از  كردند.  تعيين  را  حيوانات  از  شده 
بررسى، 37 سروتيپ يك پلاسميد 140 كيلوبازى را حمل 
مى كردند و يازده سويه ديگر سه طرح پلاسميدى را نشان 
دادند كه شامل دو طرح سه باندى و يك طرح دو باندى 
بود. وجود اين پلاسميد 140 كيلو بازى در اكثريت سويه ها 
بود  سويه ها  اين  بين  اپيدميولوژيك  ارتباط  دهنده  نشان 
D.L.Baggesen .(20)D.L.Baggesen .(20)D.L.Baggesen و همكاران در دانمارك در سال 

2000 ، طرح پلاسميدى سروتيپ سالمونلا تيفى موريوم 
فاژ تايپDT 104 جدا شده از دانمارك ، اروپا و ايالات 
يك  داراى  سويه ها  همه  كردند.  مقايسه  هم  با  را  متحده 
پلاسميد 95 كيلو بازى بودند كه نشان دهنده منشأ مشترك 
Nanna .(8) اين سروتيپ در نواحى مختلف جهان است

پلاسميدى  طرح   ،  2002 سال  در  فنلاند  در  همكاران  و 
، مواد غذايى  از حيوانات  به دست آمده  سالمونلا آگونا 
پلاسميدهايى  سروتيپ ها،  كردند. ٪35  تعيين  را  انسان  و 
بزرگ تر از 20 كيلوباز و 15٪ سروتيپ ها، پلاسميدهايى 
 .(17) مى كردند  حمل  را  متفاوت  پلاسميدى  طرح   6 با 
سروتيپ هاى سالمونلاى مورد بررسى داراى يك تا چهار 
پلاسميد بودند و چهار طرح پلاسميدى متفاوت را نشان 
بررسى داراى  دادند. همه سروتيپ هاى سالمونلاى مورد 
طرح  تعيين  در  بودند.  دالتونى  مگا   3/036 پلاسميد  يك 
پلاسميدى، تعداد و اندازه پلاسميد موجود به عنوان راهى 
مى رود.  كار  به  باكتريايى  سويه هاى  بهتر  شناسايى  براى 
استفاده از تعيين طرح پلاسميدى براى شناسايى سويه هايى 
كه حاوى پلاسميدهاى چندگانه باشند بهتر جواب داده و 
زمانى كه تعداد پلاسميدها كمتر از سه عدد باشد قدرت 
افتراق تعيين طرح پلاسميدى كاهش مى يابد. در بررسى 
بررسى  مورد  سروتيپ هاى  پلاسميدهاى  تعداد  فوق 
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افتراق  و  تيپ بندى  براى  نتواست  روش  اين  و  بوده  كم 
سويه هاى مورد بررسى به كار رود اما همه سويه هاى مورد 
كه  بود،  مگادالتونى   3/036 پلاسميد  يك  داراى  بررسى 
است.  اين سروتيپ ها  اپيدميولوژيك  ارتباط  دهنده  نشان 
آنتى  به  نسبت  بررسى  مورد  سروتيپ هاى  همه  هم چنين 
بودند  مقاوم  مايسين  استرپتو  و  سيلين  آمپى  بيوتيك هاى 
بنابراين، اين احتمال وجود دارد كه ژن كد كننده مقاومت 
به آمپى سيلين و استرپتو مايسين  در اين پلاسميد قرار گرفته 
باشد. در اين پژوهش ما از سه روش سرو تايپينگ، تعيين 
پلاسميدى  طرح  تعيين  و  بيوتيكى  آنتى  مقاومت  الگوى 

مواد  از  شده  جدا  سالمونلاى  سروتيپ هاى  بررسى  براى 
غذايى استفاده نموده ايم. روش سروتايپينگ نسبت به سه 
آن  از  و  داد  افتراق  را  بيشترى  ديگر سروتيپ هاى  روش 
پلاسميدهاى  تعداد  بررسى  مورد  جايى كه سروتيپ هاى 
كمى را داشتند اين روش سويه هاى كمترى را افتراق داد. 
اما تعيين طرح پلاسميدى نشان داد كه همه سروتيپ هاى 
مگادالتونى   3/036 پلاسميد  يك  داراى  بررسى  مورد 
مشترك  خصوصيت  يك  عنوان  به  مى تواند  كه  بودند 
سروتيپ هاى سالمونلاى جدا شده از مواد غذايى در نظر 

گرفته شود. 

تعيين طرح پلاسميدي سالمونلاهاي جدا شده از مواد غذايي44 ï
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