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چكيده
تاكنون گزارش هاى بسيار كمى از رويان زايى لگوم هاى وحشى در دسترس بوده است. بررسى هاى  آنتوژنى بر روى 
اين پژوهش بررسى مراحل مگاسپورانژنز و مگاگامتوژنز اسپرس  از  انجام نشده و هدف   Onobrychis viciaefolia گونه 
Onobrychis viciaefoliaمى باشد. در اين پژوهش آنتوژنى تخمك و نحوه چگونگى مگاسپوراژنز در Onobrychis viciaefoliaمى باشد. در اين پژوهش آنتوژنى تخمك و نحوه چگونگى مگاسپوراژنز در Onobrychis viciaefolia با ميكروسكوپ نورى 
مورد مطالعه و نتايج مشخص نمود كه پريمورديوم 4 وجهى و تخمك واژگون است. آركئوسپوريوم شامل يك يا بيشتر از 
يك سلول آركئوسپور بوده ولى تنها يكى از سلول ها در طى تقسيم ميوز تشكيل شكل خطى تتراد را مى دهد. معمولاً تنها 
يك مگاسپور در موقعيت بن فعال و ساير سلول ها خيلى زود تجزيه مى شوند. تخمك جوان نيمه واژگون ولى به هنگام بلوغ 
واژگون و داراى خورش گوشتى با پوسته دو لايه اى وسفت زيگزاكى مى باشد.كيسه رويانى شامل 7 هسته شبيه به تيپ علف 

هفت بند است. 
كليد واژه: رويان شناسى، نخوديان، مگاسپور، تخمك.

مقدمه
وحشى  گونه  هزار   12 شامل  آساها  پروانه  خانواده 
وگل هاى   (51) بوده  بيابانى  و  مديترانه اى  نواحى  در 
به  خانه،  تك  تخمك  پروانه اى،   جام  با  خانواده  اين 
واژگون،  شبه  واژگون،  نيمه  واژگون،  مختلف  اشكال 
زيگزاكى  سفت  با  پوسته اى  دو  معمولاً  و   (8  ،36  ،53)
مراحل  با  خانواده  اين  شناسى  20)مى باشند.رويان   ،53)
مراحل  و   (30،58،59،60) اسپورى  دو  و  اسپورى  تك 
مگاگامتوژنز مخصوص مشخص شده است. اين فرايند با 
يك آركئوسپور چند سلولى آغاز مى شود (53)، يكى از 
با تغيير هسته اى به سلول مادر مگاسپور  سلول ها طويل و 
(Megaspore Mother Cell=MMC) تبديل مى شود

كه پس از ميوز تترادى به شكل خطى يا T شكل تبديل 

راه  تجزيه  زمان  از  مگاسپور  معمولاً    .(19  ،30) مى شود 
سفت و در هنگام شروع تجزيه، به وجود مى آيد(53، 36). 
مگاسپور فعال با 3 تقسيم ميتوزى تشكيل 8 هسته در كيسه 
رويانى مى كند كه به تخم كلاسيك (يك تخم، دو قرينه، 
متقاطر  سلول   3 و  شده  تركيب  لقاح  از  قبل  كه  هسته   2
 .(14  ،23  ،27  ،33  ،41  ،44  ،53 مى گردد(57،  مشخص 
Hedysereae قبيله  از   (Onobrychis) اسپرس  جنس 

بوده  آسيا  غرب  و  شرقى  مديترانه  ناحيه   از  170گونه  با 
و  علوفه اى  صورت  به  آن  تاكسون هاى  از  كمى  وتعداد 
 9 در  جنس  اين   .(2  ،38  ،40 مى شود(68،  كاشته  زينتى 
 Lophobrychis گونه)،    7گونه)،    7گونه)،     )  Dendrobrychisبخش
3)  Laxiflora گونه)،   14)  Onobrychis گونه)،   5)

فصلنامه علوم زيستى دانشگاه آزاد اسلامى  واحد زنجان
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3)  Afghanicae گونه)،    7)  Anthyllium گونه)، 
21)  Heliobrychis گونه)،   3)  Insignes گونه)، 

گونه)، Hymenobrychis (12 گونه) در فلور ايرانيكا، 
ريشينگر(55، 54) شناسايى و 2 گونه بدون شناسايى معرفى 
شده است. بررسى ريخت شناسى تخمك و مراحل جز به 
از راه هاى شناسايى  جزء تشكيل مگاسپور مى تواند يكى 
در  جنس  اين  مختلف  گونه هاى  در  مهم  تفاوت هاى 
بررسى هاى سيستماتيكى و تاكسونومى باشد(50). تاكنون 
گزارش هاى بسيار كمى از رويان زايى لگوم هاى وحشى 
روى  بر  آنتوژنى  بررسى هاى   است.  بوده  دسترس  در 
اسپرس Onobrychis viciaefolia انجام نشده و هدف 
از اين پژوهش بررسى مراحل مگاسپورانژنز و مگاگامتوژنز 

اسپرس مى باشد.
مواد و روش ها

مگاگامتوژنز جوانه هاى  مگاسپورانژنز،  بررسى  اين  در 
است. شده  تحليل  نمو  مراحل  در  اختلاف  نظر  از  گل 

زنجان  زار هاى شهر  از سبزه  نمونه هاى جمع آورى شده 
با ارتفاع 1300 متر در مراحل مختلف نمو را در محلول 
ذخيره  اتانل   ٪70 الكل  در  و  تثبيت   (1:8:1) FAA96
 5-7 برش هاى  دهى  پارافين  و  از آب گيرى  پس  و  شده 
با  و  آميزى  رنگ  ائوزين  و  هماتوكسيلين  ميكرومتربا 

ميكروسكوپ نورى مشاهده گرديد(43).

نتايج
نمو تخمك

پريمورديوم تخمك از بافت جفت تخمدان در 2 شيار 
با طويل شدن از سلول هاى اپى درمى قابل تشخيص است 

(شكل 1).
مگاسپورانژنز

سلول  ويك  جانبى  سلول  چند  به  آركئوسپور  سلول 
وتبديل  تقسيم  مادرمگاسپور)  (سلول  اسپورانژ  طويل 
مى شود، اين وضعيت  با نمو پوستك همراه بوده و هسته ها  
(MMC) ابتدايى  هستند (شكل 2). سلول مادر مگاسپور

يك  و  بزرگ  (بن  دياد  يك  به  ميوزى  تقسيم  اولين  در 
بن  هسته  آن  از  پس  و  مى شود  تبديل  كوچك)  سفت 
دومين تقسيم ميوزى دارد در حالى كه سفت بدون تقسيم،  
به صورت طويل شده باقى مى ماند (شكل 3 و4).تتراد هاى 
مگاسپور هم زمان با ليز و تخريب شدن غشائ بن،  قابل 

مشاهده هستند(شكل 5).
مگاگامتوژنز

مگاگامتوفيت  هسته  به7  ميتوز  تقسيم   3 با  مگاسپور 
رويانى  كيسه  قطبين  هسته اى  دو  مى شود.اولين  تبديل 
قابل  سلول ها  ساير  از  مركزى  واكوئل  تشكيل  طريق  از 
تشخيص مى باشد (شكل 6). اين دو هسته تقسيم شده ابتدا 
به 4 هسته كيسه رويانى و سپس به 7 هسته تبديل مى شوند 

2Onobrychis viciaefoliaآنتوژنى تخمك و نمومگاگامتوفيت در

Onobrychis viciaefolia شكل 1- مراحلى از نمو تخمك
A- بنيان اوليه تخمك B- سلول آركئوسپور اوليه و بنيان پوستك در اطراف پريمورديوم تخمك C - سلول مادر مگاسپور، پوستك خارجى با رشد 

سريع تر نسبت به پوستك داخلىO -تخمدان   M - سلول آركئوسپور   N- هسته تخمك   Oi- پوستك خارجى   ii - پوستك داخلى
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3

Onobrychis viciaefoliaOnobrychis viciaefolia  شكل 2-مرحله تشكيل سلول مادر مگاسپور در
MMC = سلول مادر مگاسپور، Oi =پوستك خارجى   ii  =پوستك داخلى

شكل3- اولين تقسيم ميوز و تشكيل يك دياد OnobrychisOnobrychis viciaefolia viciaefolia  شكل 4- دومين تقسيم ميوز و تشكيل غشاى بن 
f =بن بزرگ، f =بن بزرگ، f =جفت، ii=پوستك داخلى m2 ،هسته سفت= m3،پوستك خارجى=iO .Onobrychis viciaefolia

Onobrychis viciaefoliaOnobrychis viciaefolia شكل 5- سلول هاى تتراد  تخمك

33
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كه 4 هسته در قطب بنى و3 هسته در قطب ميكروپيلى قرار 
پوستك هاى  دانه  نمو  لقاح و در طى  از  بعد  است  گرفته 
داخلى  و خارجى 2 لايه اى،  در ناحيه ميكروپيل چند لايه 

و تشكيل سفت زيگزاكى را مى دهد(شكل 7).
بحث و نتيجه گيرى

نمو گامتوفيت ماده در پروانه ئيان از نوع تك اسپورى 
اما در برخى از  بند است(14،33،41،44،56)  علف هفت 

 Lupinus, Laburnum anagyroides, گونه ها همانند
مى باشد(59،  اسپورى  دى  تيپ  از   Pueraria lobata

خطى   عموماً  انژنزى  مگاسپور  مراحل  تيپ  اين  58).در 
با  زمان  هم  مگاسپور،  تتراد   ،T شكل  به  گاهى  ولى 
مشاهدات  با  ما  است.نتايج  شده  تشكيل  مگاسپور  بن 
 1974) بومن  مى باشد(31).  (1881)منطبق  Guignard

را  تخمكى  پريمورديوم  در  سلولى  زايى  و1984)اندام 

4Onobrychis viciaefolia آنتوژنى تخمك و نمومگاگامتوفيت در

شكل 6-مراحل تشكيل كيسه رويانى  و تقسيمات ابتدايى مگاسپور

زا دانه و سفت زيگزا دانه و سفت زيگزاكى شكل 7-مراحل تشكيل پوستك هاى داخلى و خارجى
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 .(11 مى داند(12،  مقايسه  قابل  ساقه  راس  مريستم  با 
4 Onobrychis viciaefolia پريمورديوم تخمكى در

مرحله اى بوده كه منطبق با طبقه بندى بوكت و بريز(1960) 
با  مى باشد.واژگونى تخمك همانند ساير لگوم ها معمولاً 
رشد نا همسان ناحيه بند آغاز مى گردد(7،8،9،13)، طبقه 
را جزئ  تيپ تخمك  اين  پژوهش گران  از  برخى  بندى 
 ،47،52،56،58) داده اند  قرار   Campyl تخمك هاى 
شدن  نزديك  و  خارجى  پوسته هاى  رشد  با   ،(22،45،46
تشكيل  سفت  زيگزاكى  كانال  ديگر  يك  به  پوسته ها 
مى شود (10،11،12).بومن ويژگى هاى قبيله پروانه آسا ها 
را از طريق رشد و منشا پوسته خارجى بيان مى نمايد(13). 
(Adesmia latifolia)Adesmia latifolia(13)پوسته  زمينى(19)،   بادام  در 
ما  نتايج  اساس  بر  است.  شده  مشتق  پوست  لايه  زير  از 
پوست  از  پوسته  منشا   Onobrychis viciaefolia در 
مى باشد، اما ابتدا پوسته داخلى نمو مى يابد. رشد متفاوت 
پوسته داخلى وخارجى در باقالائيان  قابل مشاهده است، 
يافته  نمو  ابتدا  داخلى  پوسته  تاكسون ها  از  برخى  در 
در  چند  هر   ،(  19  ،24  ،25  ،37  ،48  ،59،65،68) است 
Cajanus وLathyrusوLathyrusو شبدر(41)،  عدس،  يونجه، 
Adesmia(65)، سويا(67، 35) و ،Tamarindus (49)

ويژگى هاى  ساير  مى يابد.  نمو  خارجى  پوسته  (43)ابتدا 
و  پوسته  هر  سلولى  لايه هاى  تعداد  همانند  تخمك ها 
است.پوسته  مهم  نيز  سفت  تشكيل  در  پوسته ها  موقعيت 
Onobrychis viciaefoliaداخلى Onobrychis viciaefoliaداخلى Onobrychis viciaefolia همانند ساير باقالائيان 

شامل 2 لايه سلولى مى باشد(4،5،19،22،24،32،49،63،6
 ،Clitoria  ،TephrosiaTephrosiaT سويا،  در  چند  هر   ،(5،66،68
(Psophocarpu73)Psophocarpu73(73) ونيز انواعى از  s ،(3) Pongamia

Cassia (48) بيشتر از 2 لايه تشكيل شده است در حالى 
در اين پژوهش تنها يكى از 2 پوسته خارجى با چند لايه 
مولكولى  و  ژنتيكى  بررسى هاى  مشاهده مى گردد.  سلول 

كه تاكنون در نمو تخمك صورت گرفته است، مشخص 
شده   مشتق  منطقه  به  پوسته اى   2 تخمك  نمو  كه  نموده 
پوسته وابسته است(67، 3).هسته هاى تخمك هاى باقالائيان 
داراى خورش گوشتى مى باشند (53، 29، 27)، اين شكل 
است.   مشاهده شده  نيز   Onobrychis viciaefolia در 
مرحله  در  تغييرات  بيشترين  نموده كه  بررسى ها مشخص 
تتراد  مگاسپورانژنز نخوديان صورت مى گيرد. نحوه قرار 
تيپ  همانند  به صورت خطى  ما  نتايج  در  تتراد ها  گرفتن 
معمولى باقالائيان گزارش شده است(31). تنوع گسترده اى 
در موقعيت قرار گرفتن مگاسپور در خانواده باقالائيان قابل 
 Trifolium repens) يونجه  در  است(64، 16)  مشاهده 
).).)شالاز رويى مى باشد(42،  Vicia faba L) و عدس (. (. ( L

انتهاى   Onobrychis viciaefolia در  مگاسپور   .(41
است(14).  گرفته  قرار  بن  سطح  در  يا  و  سفت  و  بن 
 4 تمام  در  را  شدن  Hindmarsh (1964)واكوئلى 
گزارش نموده است، Trifolium) گزارش نموده است، Trifolium) گزارش نموده است،  مگاسپور تتراد يونجه (
شده  بزرگ تر  بن  نزديك  مگاسپور  تنها  گياه  اين  در  اما 
بودن  فعال  تا  اقاقيا  در  رفته اند.  بين  از  سلول ها  ساير  و 
مگاسپور بن، سطح بن پايدار و پس از آن تجزيه مى شود 
كيسه   Onobrychis viciaefolia در   .(62،60،32)
قرينه، يك هسته  رويانى شامل 7 هسته شامل تخم زا،  2 
مركزى و 3 هسته متقاطر است. كيسه رويانى فوق شبيه تيپ 
علف هفت بند خانواده نخوديان است(64، 35، 29، 26، 
18، 14). هر چند بررسى هاى آناتوميكى در پژوهش هاى 
گذشته براى شناسايى و طبقه بندى صورت پذيرفته (1)، 
و  تخمك  ساختار  نظر  از  تاكسونومى  گزارش هاى  اما 
در  شده  انجام  برررسى هاى  و  بوده  كمتر  مگاگامتوفيت 
اين پژوهش نيز اولين گزارش درباره ى آنتوژنى تخمك، 
 Onobrychis نمو گامتوفيت ماده و مگاسپورانژنزاسيون

viciaefolia مى باشد.
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