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  دانشگاه آزاد اسلامی واحد زنجان فیزیولوژي و تکوین جانوري فصلنامه
  27تا  17، صفحه 91پائیز ، 4، شماره 5، جلد 19شماره پیاپی 

  

 
 

  
  (Rutilus rutilus caspicus) تعیین دماي مناسب رشد ماهی کلمه

 2مرتضی مازینی ،1مجید محمد نژاد شموشکی

   majid_m_sh@bandargaziau.ac.ir.ایران .بندرگز گروه شیلات،استادیار ،واحد بندرگزاسلامی  آزاددانشگاه -1
  .ایران .بندرگز ،و نخبگان  باشگاه پژوهشگران جوان ،واحد بندرگز ، اسلامی آزاددانشگاه  -2

 15/8/91:تاریخ پذیرش            30/5/91:تاریخ دریافت

  چکیده
این فاکتور از . ها را کنترل می کند دما یکی از فاکتورهاي مهمی است که مکانیسم هاي فیزیولوژیکی تمامی اندام :زمینه و هدف

کند و هاي سوخت و سازي در سطوح سلولی فعالیت میهاي هضمی و فعالیتطریق افزایش یا کاهش فعالیت تحریک کنندگی آنزیم
  .ن داشته باشدتواند اثرات بسیار مهمی بر روي رشد ماهیامی

. به بررسی اثرات دماهاي مختلف بر روي رشد ماهی کلمه انجام پذیرفتهفته  6آزمایش به مدت این  به این منظور :روش کار
گراد، درجه سانتی 28دماي  :2گراد، تیمار درجه سانتی 26دماي  :1تیمار  :گرفتصورت زیر انجام ه تکرار ب 3تیمار و  4در  اتآزمایش
در طول دوره آزمایش با غذاي تجاري  ان کلمهماهی بچه. گراددرجه سانتی 32دماي  :4تیمار گراد، درجه سانتی 30دماي : 3تیمار 
   .گرفتماهیان، در روز صورت  بچهدرصد وزن بدن کل  10دهی براساس  نرخ غذا .تغذیه شدند(Biomar) بیومار 

بین تیمارهاي مورد بررسی از نظر وزن و طول بدن بچه دست آمده از این تحقیق مشخص گردید که ه با توجه به نتایج ب :یافته ها
 3که بیشترین افزایش وزن و طول را بچه ماهیان کلمه در تیمار  طوريه ب. )>05/0p(ماهیان کلمه اختلاف معنی دار آماري وجود دارد 

عنی داري در میزان ضریب تبدیل غذایی، ضریب رشد ویژه، درصد افزایش چنین اختلاف م هم. گراد داشتنددرجه سانتی 30با دماي 
   .)>05/0p(مشاهده شد  وزن بدن، رشد مطلق روزانه، ضریب چاقی و بازماندگی

 .گراد می باشددرجه سانتی 30ماهی کلمه  ئنتایج نشان داد بهترین دما براي رشد و بقا :گیرينتیجه

  .ماهی کلمهدما، رشد، بچه  :واژه هاي کلیدي
  

  مقدمه
امل زیست وع ترین به عنوان یکی از مهمدماي آب 

شاید بتوان  .دارد انزندگی ماهیدر محیطی اثر مهمی 
درجه حرارت، اولین عامل موثر در ایجاد یک گفت که 

دماي آب، . باشدو یا نگهداري آبزیان می یپروژه پرورش
فیزیولوژیک از قبیل  هايفرآیندطور قابل توجهی در ه ب

رشد، رفتار  ،جذب مواد غذایی ،میزان تنفس، بازده تغذیه
-سانتیدرجه  10افزایش دما تا  .و تولید مثل موثر است

هاي کنشواباعث دو یا سه برابر شدن  عموماًگراد 
براي مثال ماهی . )1، 2، 4(دگردشیمیایی و فیزیولوژي می

برابر بیش از دماي  3تا  2 گراددرجه سانتی 30در دماي 
-کنشواکند و اکسیژن مصرف می گراددرجه سانتی 20

 از یکی دما .شودهاي بیوشیمیایی آن دو یا سه برابر می

 فیزیولوژیکی هاي که مکانیسم است کلیدي فاکتورهاي

 طریق از فاکتور این .کندکنترل می را هاارگانیسم تمامی

-آنزیم هاي تحریک کنندگیفعالیت کاهش یا افزایش

 سطوح در سازي سوخت و هايفعالیت و هضمی هاي

 رابطه حفظ موجب دما. )13(کندمی فعالیت سلولی

 مانند بدن عملکردهاي سایر و رشد میان مقادیر مستقیم

 از فاکتور این). 24(شودمی دفع و مصرف غذا تنفس،

 ،غذا تبدیل کارایی زرده، کیسه جذب نرخ بر طریق تأثیر
 ماهیان رشد برروي متابولیسم و غذا نرخ مصرف

 هاي بهینهدامنه در دما که زمانی ).12، 16(گذاردتأثیرمی

 و یابدافزایش می نیز رشد و غذا مصرف باشد داشته قرار
 مم،مقادیر اپتی از بالاتر هاییدامنه در دما افزایش با

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  18  ماهی کلمهتعیین دماي مناسب رشد                   

، 20( گرددمی مشاهده رشد مقادیر در شدیدي کاهش
 بدن متابولیسم میزان محیط، دماي بالا رفتن با. )16، 17

 دما اثرات ).6، 16، 17( یابدمی نیز افزایش زنده موجود

-می اهمیت قابل موجودات زندگی مراحل تمامی در

 دماي انکوباسیون که داده نشان متعدد هايبررسی .باشد

 و تکامل رشد تواندمی لارو پرورش محیط دماي و

 که انکوباسیون به طوري دهد قرار تحت تأثیر را ماهیان

 زمان به سرعت بخشیدن موجب بالا دماهاي در هاتخم

دما پس  ).8، 10، 15، 18، 22، 24(شودمی گشایی تخمه
کیسه  جذب زمان بر نیز لاروها ظهور و گشاییاز تخمه

است به  مؤثر ماهیان رشد و خارجی تغذیه شروع زرده،
 تغذیه به داخلی تغذیه از عبور زمان مدت که طوري

-ازگونه برخی. است وابسته ماهی گونه و دما به خارجی

 طی در تنها کنندمی زندگی معتدله مناطق در که هایی

 حالی در شوندمی خارجی تغذیه مرحله وارد روز چند
 ممکن زمان مدت این گرمسیري نیمه هايگونه درکه 

. )11، 14، 19، 21(بیانجامد طول به روز یک تنها است
-کلمه یکی از ماهیان با ارزش استخوانی دریاي خزر می

این . شودباشد که به صورت نیمه مصنوعی تکثیر می
ماهی در حوضه جنوبی دریاي خزر داراي اهمیت فراوانی 

با توجه به این مسئله و نیز نظر به اهمیت ماهی کلمه  .است
خوانی با ارزش دریاي خزر می که یکی از ماهیان است

باشد و سالانه نیز هزینه هاي زیادي براي تکثیر مصنوعی 
هاي در استان و بازسازي ذخایر آن در کشور و مخصوصاً

پذیرد، شمالی کشور از جمله استان گلستان صورت می
در این تحقیق به بررسی اثر دماهاي مختلف بر روي 

پرداخته شد تا  هاي رشد و بازماندگی ماهی کلمهشاخص
با تعیین بهترین دماي رشد و بازماندگی ضمن کاهش 

  .هاي جاري، رشد بهتري حاصل شودهزینه
  هامواد و روش 
 30عدد آکواریوم و با حجم آب  12این تحقیق در 

ها شماره لیتر انجام شد و هر یک از این آکواریوم

گذاري شده و به صورت جداگانه به سیستم هوادهی 
تا سطح اکسیژن آب در حد استاندارد قرار مجهز شدند 

تکرار به صورت زیر  3 تیمار و 4این آزمایش در . گیرد
  :انجام گرفت

  گراد درجه سانتی 26دماي آب : 1تیمار
  گراددرجه سانتی 28دماي آب : 2تیمار 

  گراددرجه سانتی 30دماي آب   :3تیمار 
  گراددرجه سانتی 32دماي آب  :4تیمار 

ها در بهار و کردن و آبگیري آکواریوم بعد از تمیز
عدد بچه ماهی کلمه از  400تعداد  1391تابستان سال 

استخر مرکز تکثیر کلمه، صید و به سالن پرورش منتقل 
سپس بچه ماهیان به مدت دو هفته با شرایط جدید . شدند

 50، تعداد گار شدند، پس از طی دوره سازگاريساز
شدند و متوسط وزن یک عدد بچه ماهی کلمه بیومتري 

عدد بچه  360سپس تعداد . دست آمدهعدد بچه ماهی ب
گرم و طول  94/0 ± 04/0ماهی کلمه با وزن متوسط 

یوم عدد آکوار 12متر در  سانتی 71/3 ± 21/0 متوسط
در قالب طرح آماري ) عدد ماهی در هر آکواریوم 30(

ر هر تکرار د 3تیمار و  4ا هفته ب 6کاملاً تصادفی به مدت 
دیگر مقایسه ، در شرایط یکسان پرورشی با یکتیمار
وسیله ه اکسیژن آب نیز از طریق هوادهی مستمر ب. شدند

پمپ هوادهی و به صورت اشباع در طول دوره آزمایش 
در  ان کلمهماهی بچه. ها تامین گردیددر تمامی آکواریوم

طول دوره آزمایش با غذاي جیره تجاري 
% 58: شامل )کشور فرانسه ساخت( (Biomar)بیومار

% 5/11فیبر خام، % 5/0چربی خام، % 15پروتئین خام، 
نرخ غذادهی براساس  .خاکستر تغذیه شدند% 15رطوبت، 

ماهیان، در روز صورت  بچهدرصد وزن بدن کل  10
براي آگاهی از عملکرد غذاي داده شده و تأثیر  .گرفت

ان ي مختلف بر روي بازماندگی و رشد بچه ماهیادماه
عدد بچه  10بار تعداد  کلمه از هر تکرار هر دو هفته یک

  تصادفی انتخاب  صورت به   زیست سنجی جهت   ماهی
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 g 01/0)( شدند و با استفاده از ترازوي دیجیتالی با دقت
. وزن شدند و با خط کش طول آن ها اندازه گیري شد

بچه ماهیان تلف شده در هر یک از آکواریوم ها به 
آوري ، شمارش و ثبت شدند تا صورت روزانه جمع

میزان بازماندگی در طول دوره آزمایشی به صورت مجزا 
با توجه به مقادیر . یک از تیمارها محاسبه شود براي هر

ان در بیومتري هاي انجام شده براي طول و وزن ماهی
بررسی روند رشد ماهیان در تیمارهاي مختلف از شاخص 
هاي رشد استفاده گردید که روش محاسبه آن ها در زیر 

  ): 3(آورده شده است
  ):FCR(ضریب تبدیل غذایی  -1
     FCR=F/(wt – wo)  
F  =مقدار غذاي مصرف شده توسط ماهی. 

Wo =گرم( میانگین بیوماس اولیه.(  
Wt   = گرم(میانگین بیوماس نهایی.(  

  :S .G. R) درصد در روز(ضریب رشد ویژه  -2
100/)(..  tLnwoLnwtRGS  
Wo  = گرم(میانگین بیوماس اولیه(  
Wt  = گرم(میانگین بیوماس نهایی(  

T  =تعداد روزهاي پرورش.  
  : ) BWI%(درصد افزایشی وزن بدن  -3

      100/)(%  BwiBwiBwfBWI  
Bwi  =متوسط وزن اولیه در هر تانک.  
Bwf  =متوسط وزن نهایی در هر تانک.  

  :G. R )روز/ گرم(رشد روزانه  -4
  nBwiBwfRG /)(.  

Bwi =متوسط وزن اولیه در هر تانک.  
Bwf =متوسط وزن نهایی در هر تانک.  

n  =تعداد روزهاي پرورش.  
  ) :CFیا   K(ضریب چاقی  -5

100)/( 3  TLBwCF 
Bw  =میانگین وزن نهایی بدن بر حسب گرم.  
TL  =میانگین طول کل نهایی بر حسب سانتیمتر.  

  : درصد بازماندگی -6

     بازداندگی    %= تعداد ماهیان موجود در پایان آزمایش
  موجود در شروع آزمایش ماهیانتعداد

کلیه داده ها مورد بررسی آماري قرار در نهایت نیز 
 افزار نرم ها از داده کلیه تحلیل و تجزیه براي. گرفتند

SPSS 13  و براي رسم نمودارها از برنامهExcel 2003  
 بودن نرمال از اطمینان ابتدا جهت ها داده. گردید استفاده

در صورت  .شدند بررسی) Shapiro-wilk(آزمون  با
 استفاده هاي مورد بررسی بادادهنرمال بودن توزیع 

 Oneway(طرفه  یک واریانس تجزیه ازآزمون

ANOVA ( کلی بین اختلاف ابتدا% 95در سطح اطمینان 

) Duncan(آزمون دانکن  با سپس مشخص و تیمارها
و زمانی که  گردیدند تفکیک دیگریک از گروه ها

 –ها داراي توزیع نرمال نباشند از آزمون کروسکال داده
الیس ابتدا اختلاف کلی بین تیمارها مشخص و سپس با و

ویتنی اختلاف بین تیمارها  –استفاده از آزمون من 
  ).4(مشخص گردیدند 

  نتایج
نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که بین تیمارهاي 
مورد بررسی از نظر وزن بدن ماهیان اختلاف معنی دار 

به طوري که بیشترین  )>05/0p(گردد آماري مشاهده می
گراد و درجه سانتی 30با دماي  3میزان رشد در تیمار 

گراد ثبت درجه سانتی 32با دماي  4ترین آن در تیمارکم
هم چنین بین تیمارهاي مورد بررسی از . )1نمودار(گردید

گردید  هنظر طول اختلاف معنی دار آماري مشاهد
)05/0p<( 3ر تیمار به طوري که بیشترین افزایش طول د 

 هم .)2نمودار(ثبت گردید 4رین میزان در تیمار تو کم
چنین نتایج نشان داد که بین تیمارهاي مورد بررسی از 
نظر ضریب تبدیل غذایی نیز اختلاف معنی دار آماري 

ترین  که بیشترین و کم طوريه ب ،)>05/0P(وجود دارد 
ضریب تبدیل غذایی به ترتیب مربوط به ماهیان تیمارهاي 

نرخ رشد ویژه نیز بین گروه هاي ). 3نمودار (بود  3و  4
آزمایش داراي اختلاف معنی دار آماري می باشد مورد 

100×  
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  20  ماهی کلمهتعیین دماي مناسب رشد                   

داراي  4داراي بیشترین رشد و تیمار  3که تیمار  طوريه ب
که  ضمن این). 4نمودار (ترین نرخ رشد می باشد  کم

بیشترین میزان درصد افزایش وزن بدن در بین ماهیان 
چنین از نظر رشد  هم. )5نمودار (مشاهده گردید  3تیمار 

ه گردید، ب هروزانه نیز اختلاف معنی دار آماري مشاهد
مشاهده  3ر که بیشترین میزان رشد روزانه در تیما طوري

 اختلاف معنی داري با یک 2و  1تیمارهاي گردید و 
که بیشترین میزان  ضمن این. )6نمودار (تنددیگر نداش

 3ترین میزان در تیمار  و کم 4ضریب چاقی در تیمار 
چنین نتایج نشان داد که  هم. )7نمودار ( شدمشاهده 

درصد  100با  3و  2ین میزان بقاء در تیمارهاي بیشتر
می  67/96با  4ترین میزان در تیمار  بازماندگی و کم

   .)8نمودار (باشد 
  و نتیجه گیريبحث 

درجه سانتی گراد نتایج بررسی حاضر نشان داد که  
حرارت آب یک فاکتور مهم در میزان رشد و بازماندگی 

منجر  افزایش بیش از حد دما. ه می باشدبچه ماهی کلم
بدن و  ان ضریب تبدیل غذایی و متابولیسمبه افزایش میز

که  کاهش میزان رشد ماهیان می گردد، ضمن این
حرارت نیز تاثیر منفی بر روي رشد و جه درکاهش 

نتایج بررسی نشان می دهد . بازماندگی ماهی کلمه دارد
مم یا بهینه  که افزایش بیش از حد دماي آب از حد اپتی

باعث افزایش ضریب تبدیل غذایی شده و علاوه بر هدر 
مواد غذایی باعث افزایش هزینه هاي جاري پرورش  نرفت

به علت دماي بالاي آب و عدم که  می گردد، ضمن این
تغذیه ماهی غذاي داده شده نیز در کف آکواریوم باقی 
مانده و باعث آلودگی آب می گردد که این امر می 
تواند علاوه بر افزایش دماي آب تاثیر منفی دیگري بر 

  .روي بازماندگی ماهی بگذارد
  

 

 
 

  کلمه در دماهاي مختلف آبمقایسه میانگین وزن ماهیان  -1ارنمود
  .)>05/0P(حروف لاتین غیر مشترك نشان دهنده معنی دار بودن می باشد 
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  مقایسه میانگین طول ماهیان کلمه در دماهاي مختلف آب -2نمودار

)>05/0p(حروف لاتین غیر مشترك نشان دهنده معنی دار بودن می باشد 
  
  

  
 

 
  بر ضریب تبدیل غذایی  میانگین اثر دماهاي مختلف آب -3نمودار

  )>05/0p(حروف لاتین غیر مشترك نشان دهنده معنی دار بودن می باشد 
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  بر ضریب رشد ویژه  میانگین اثر دماهاي مختلف آب -4نمودار

  )>05/0p(حروف لاتین غیر مشترك نشان دهنده معنی دار بودن می باشد 

 
 
 
 

 
  بر درصد افزایش وزن بدن  میانگین اثر دماهاي مختلف آب -5نمودار

  )>05/0p(حروف لاتین غیر مشترك نشان دهنده معنی دار بودن می باشد 
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  بر رشد مطلق روزانه  میانگین اثر دماهاي مختلف آب -6نمودار

  )>05/0p(حروف لاتین غیر مشترك نشان دهنده معنی دار بودن می باشد 

  
  

 

 
 

  بر ضریب چاقی  میانگین اثر دماهاي مختلف آب -7نمودار
  )>05/0p(حروف لاتین غیر مشترك نشان دهنده معنی دار بودن می باشد  
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  بر درصد بازماندگی  میانگین اثر دماهاي مختلف آب -8نمودار
  )>05/0p(حروف لاتین غیر مشترك نشان دهنده معنی دار بودن می باشد 

قابل  8و  3مطالب گفته شده به راحتی در نمودار 
-مشاهده می 3طور که در نمودار  همان. مشاهده است

 گراد بیشتریندرجه سانتی 32و دماي  4گردد در تیمار 
گردد که ناشی میزان ضریب تبدیل غذایی مشاهده می

از عدم تغذیه مناسب ماهی به دلیل شرایط دمایی بالا 
که بهترین نتایج رشد در این  3می باشد، ولی در تیمار 

ترین ضریب تبدیل دست آمد، بهترین و کمه تحقیق ب
نیز  8که در نمودار  ضمن این. گرددغذایی مشاهده می

که داراي دماي  4ازماندگی در تیمار ترین درصد ب کم
بالاتري نسبت به بقیه تیمارها بود مشاهده گردید که 
دلیل واضح و روشنی از اثرات مستقیم افزایش دما بر 

نتایج تحقیق به خوبی . روي بازماندگی ماهیان می باشد
دهد که افزایش دماي آب تاثیر منفی بر روي نشان می

که  ضمن این. اردرشد و بازماندگی ماهی کلمه د
مم نیز باعث کاهش  کاهش دماي آب هم از حد اپتی

طور که در گردد و همانرشد و بازماندگی ماهیان می
که داراي  1گردد تیمار مشاهده می 8نمودارهاي ا تا 

گراد می باشد در مقایسه با تیمار درجه سانتی 26دماي 

گراد از میزان رشد و درجه سانتی 30و دماي  3
به هر حال . تري برخوردار بوده استندگی کمبازما

اي که نتایج این بررسی نشان داد که بچه ماهیان کلمه
گراد قرار داشتند داراي درجه سانتی 30در دماي 

  .بیشترین میزان رشد و بازماندگی بودند
دماي آب در زندگی ماهی اثر مهمی دارد این 

هاي ترین اثر را در فعالیتعامل زیست محیطی بزرگ
طور قابل توجهی ه آب، ب دماي ).11(زیستی ماهی دارد

فیزیولوژیک از قبیل میزان تنفس، هاي فرآینددر 
رشد و تولید مثل  ،جذب مواد غذایی ،تغذیه یبازده

باعث دو یا  درجه عموماً 10افزایش دما تا  .موثر است
-هاي شیمیایی و فیزیولوژي میسه برابر شدن اندرکنش

رات مهم دما تاثیر مستقیم آن بر طول از اث). 9،5(گردد
دوره انکوباسیون، شروع تغذیه آغازین لاروها، رشد و 

که افزایش  به طوري. باشدبازماندگی بچه ماهیان می
به . گردددما باعث تاثیرات مثبت بر این فاکتورها می

اي که به بررسی بهترین دماي عنوان مثال در مطالعه
ی، کارایی رشد و گشایی، شروع تغذیه خارجتخم
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بازماندگی لارو تاسماهی ایرانی در سه دامنه حرارتی 
مشخص  ،5/20±4/1و  3/16 1±/ 2، 5/14 ± 6/0

راي بیشترین اد 5/20±4/1گردید که دامنه حرارتی  
که ماهیان این دامنه حرارتی در  طوريه باشد، بتاثیر می

و رشد را  ح بیشترین وزنروز پانزدهم پس از تفری
اي دیگر  نیز تاثیر چنین در مطالعههم). 1(داشتند

را نوزادان فرشته ماهیان  ئدماهاي مختلف بر رشد و بقا
گراد درجه سانتی 31و  29، 27در سه دامنه حرارتی 

مورد بررسی قرار گرفت و مشخص گردید که بهترین 
گراد درجه سانتی 31دماي رشد  فرشته ماهیان دماي 

اي که روي ماهی پهن هو یا در مطالع). 2(می باشد
صورت   Reinhardtius hippogloossoidesگرینلند 

 2گرفت مشخص گردید که با افزایش دماي آب از 
اد ماهیان داراي گردرجه سانتی 4/3گراد به درجه سانتی

که هر گونه ماهی  ضمن این). 23(رشد بهتري بودند
باشد، به داري یک دماي بهینه براي رشد و نمو می

 Lutris lineataاي که روي لارو مثال در مطالعهعنوان 
گراد بر روي درجه سانتی 18و  16، 14، 12با تیمارهاي 

رشد و نمو انجام شد مشخص گردید که بیشترین رشد 
  ). 9(باشدگراد میدرجه سانتی 14و نمو در دماي 

هاي مختلف بدن ماهی چنین بر فعالیت اندام دما هم
روي ماهی سفید اي در مطالعه .باشدنیز تاثیرگذار می

بر روي تاثیر دما بر پویایی  Sea bassباس دریایی 
عضلات و کیفیت گوشت در اندازه هاي تجاري انجام 

مشخص گردید بهترین دما بر پویایی عضلات و  ،شد
گراد می باشد درجه سانتی 19کیفیت گوشت دماي 

بر  مطالعات نشان داده است که دما علاوه بر ماهیان). 5(

دیگر آبزیان دریا که مانند ماهیان خونسرد هستند از 
به . گذار استها تاثیر جمله سخت پوستان و خرچنگ

اي روي لارو خرچنگ عنوان مثال در مطالعه
Charybdis feriutus  وFeriatus charybdis  بر روي

حرارت بر بقاء و رشد گراد درجه سانتیتاثیر تغییرات 
گراد انجام شد درجه سانتی 32و  26، 20در دماهاي 

گراد لارو درجه سانتی 26مشخص گردید، در دماي 
  ).7(باشند می ئخرچنگ ها داراي بیشترین رشد و بقا

دست آمده از این بررسی و هطورکلی نتایج ببه
دهد که دما بر روي مطالعات دیگر محققین نشان می

ک هاي حیاتی ماهی تاثیر گذار بوده و در یسایر فعالیت
محدوده دمایی خاص داري بهترین بازده و عملکرد بر 

-نتایج این بررسی نشان می. باشدهاي ماهی میفعالیت

ماهی کلمه با  ئدهد که بهترین دما براي رشد و بقا
ها دماي هاي تغذیه و سایر هزینهتوجه به کاهش هزینه

  .باشدگراد میدرجه سانتی 30
  قدردانیو  تشکر

جباري ریاست محترم مرکز  از جناب آقاي مهندس
تکثیر و پرورش ماهیان استخوانی مرکز سیجوال و از 
کارشناسان محترم آن مرکز جناب آقایان مهندس 

مرادي، جناب آقاي  شکیبا، مهندس ملکی، مهندس
چنین کلیه عزیزانی که در انجام کار  پرویز ایري و هم

ما را یاري فرمودند نهایت سپاسگزاري و تشکر را 
 .داریم
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