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  دانشگاه آزاد اسلامی واحد زنجان فیزیولوژي و تکوین جانوري نامه
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 (Capoeta capoeta gracilic)بررسی فاکتورهاي بیوشیمیایی سرم خون سیاه ماهی 

  رودخانه سیاهرود قائم شهر
 2، حسین خارا2، شعبانعلی نظامی1فاطمه یوسف زاده

  elnaz.yousefzade@yahoo.com .ایران .واحدعلوم و تحقیقات گیلان، گروه شیلات، رشت ،اسلامی دانشگاه آزاد -  1
  .ایران .واحد لاهیجان، دانشکده منابع طبیعی، گروه شیلات، لاهیجان ،دانشگاه آزاداسلامی -  2

  15/8/91:تاریخ پذیرش                   15/7/91:تاریخ دریافت
  چکیده 

. خزر استهاي بومی و با ارزش حوضه آبریز جنوب دریاي یکی از گونه (Capoeta capoeta gracilic)سیاه ماهی  :زمینه و هدف
توان در جهت باشد لذا با شناخت صحیح از وضعیت خونی سیاه ماهی میهاي خونی در فیزیولوژي ماهی بسیار تاثیرگذار میشاخص

  .حفاظت از این ذخایر ارزشمند ژنتیکی کوشید
منطقه ماهی دو ایستگاه در  در این تحقیق به منظور بررسی اثر سن بر روي برخی از پارامترهاي بیوشیمیایی سرم خون سیاه :روش کار
عملیات نمونه گیري در طی فصل تولید مثل  .دش صیدماهی نمونه  25هر ایستگاه رودخانه سیاهرود مازندران انتخاب و در حد واسط 

ن خونگیري به روش قطع ساقه دمی در ماهیا. ساله قرار داشتند 4و  3، 2، 1سیاه ماهی صورت گرفته و ماهیان در چهار کلاسه سنی 
تر به عمل آمد، سپس آزمایشات غیر الکترولیتی سرم خون تر و از طریق ورید ساقه دمی و پونکسیون قلب در ماهیان بزرگکوچک

چنین  و هم AST ،ALT ،ALP، پروتئین کل، آلبومین، گلوبولین، اوره خون، کراتینین، گلیسریدشامل گلوکز، کلسترول، تري 
  .و آزمایشگاهی انجام پذیرفت سدیم و پتاسیم به روش استاندارد کلسیم،آزمایشات غیر الکترولیتی شامل 

براساس نتایج به دست آمده مشاهده شد که فاکتورهاي بیوشیمیایی سرم خون سیاه ماهی رودخانه سیاهرود در سنین مختلف  :یافته ها
 داري وجود داشتترول و سدیم اختلاف معنیکه از نظر آماري در میزان کلسیم، کلسطوريه باشند بداراي نوسانات متفاوتی می

)05/0p<( ،دار آماري مشاهده نشدولی در سایر پارامترهاي فوق اختلاف معنی)05/0p<( .  
  .تواند تا حدودي تحت تاثیر عوامل فیزیولوژیک نظیر سن قرار بگیرندبراساس نتایج حاضر فاکتورهاي مورد مطالعه می: گیرينتیجه
   .سیاه ماهی، رودخانه سیاهرود، فاکتورهاي بیوشیمیایی سرم خون، سن :هاي کلیديواژه

مقدمه
یکی از  (Capoeta capoeta gracilis) سیاه ماهی

هاي داخلی ایران بوده که در حوضه هاي بومی آبگونه
هاي اطراف آبریز دریاي خزر و به خصوص رودخانه

شود و هر ساله جهت مهاجرت و استان مازندران یافت می
هاي تولید مثل از قسمت سفلی به قسمت علیاي رودخانه

این ماهی علاوه بر اهمیت ). 6(شود این منطقه وارد می
اهمیت فراوان  زیست محیطی از نظر اقتصادي نیز حائز

باشد، به همین دلیل حفاظت از این ذخایر ارزشمند می
ژنتیکی مستلزم در اختیار داشتن اطلاعات جامع و کاملی 

- یکی از شاخه. باشدها میوژي آناز بیولوژي و فیزیول

مهم پزشکی و دامپزشکی که نقش آن در تشخیص  هاي
ها داراي اهمیت فراوان است خون اختلالات و بیماري

توان از آن به عنوان می کهبه طوري، )2(باشدشناسی می
ها استفاده کرد یک ابزار پاراکلینیکی در تشخیص بیماري

به همین دلیل ارائه تابلو مقادیر . و در امر درمان کوشید
امترهاي سلولی و بیوشیمیایی سرم خون در طبیعی پار

- هاي مختلف آبزیان مورد تاکید متخصصین بیماريگونه

براي دستیابی به این هدف باید ). 24(باشدهاي آبزیان می
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براي هر گونه ماهی در شرایط اقلیمی هر منطقه مقادیر 
که  جایی از آن. طبیعی این فاکتورها وجود داشته باشد

باشد که حاوي شامل پلاسما میدرصد خون  35حدود 
ها بوده و نوگلوبینوایم ها و عمدتاًها، آنتی باديپروتئین

ها نیز در این بخش خون ها و آنزیمچنین هورمون هم
، لذا در این پژوهش تنها از سرم خون )3(وجود دارد

پارامترهاي بیوشیمیایی . جهت مطالعات خونی استفاده شد
باشند ها میغیر الکترولیتها و خون شامل الکترولیت

گذارند و وعوامل متعددي بر میزان این مقادیر تاثیر می
از جمله این ) 25(کنندرا دستخوش تغییرات می آن

 به طوري کهباشد، می) 26(عوامل متغیر تاثیر گذار سن 
تاکنون مطالعات گوناگونی در مورد تاثیر سن بر میزان 

ي مختلف صورت هاپارامترهاي بیوشیمیایی در گونه
هاي خود در بررسی 1964داس در سال . گرفته است

نشان داد که مقدار کراتینین، گلوکز، پروتئین تام با 
یابد، اما مقدار کلسیم و افزایش سن ماهی افزایش می

شود و نیز مقدار فسفاتاز قلیایی سرم با افزایش سن کم می
خود کلسترول، اسید اوریک و ازت اوره حالتی متغیر از 

دهد، بدین ترتیب که ابتدا با افزایش سن کاهش نشان می
هروبس و  ).14(گذارندیابند و سپس رو به افزایش میمی

مقادیر پروتئین کل سرم،  2001همکاران در سال 
، ALP ،ASTآلبومین، گلوبولین، کراتینین، بیلی وردین، 

سدیم، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، فسفر، گلوکز و کلسترول 
ماهگی ماهی باس راه  19و  15، 9، 6هاي سنی رده را در

خواجه و همکاران در  ).18(راه هیبرید بررسی نمودند
گزارش نمودند که سن اثر معنی داري بر  2007سال 

میزان پروتئین تام سرم، آلبومین، کراتینین، تري 
چنین فعالیت ، گلوکز، سدیم، پتاسیم و کلر و همگلیسرید

دارد و پارامترهاي اسید  ALTو  ASTهاي آنزیم
متاثر از سن  ALPاوریک، کلسترول، فسفر، کلسیم و 

نشان داد که سن بر  1390اجرایی در سال  ).19(باشدنمی
روي برخی پارامترهاي سلولی و بیوشیمیایی سرم خون 

 )(Ctenopharyngodon idellaماهی کپور علفخوار 

ین طرح موارد فوق در ا هبا توجه ب  .)1(تاثیرگذار است
نیز به بررسی اثر سن بر روي برخی از فاکتورهاي 
بیوشیمیایی سرم خون سیاه ماهی در فصل تولید مثل 

و به دلیل اهمیت زیست محیطی رودخانه  هپرداخته شد
سیاهرود قائم شهر که داراي اکوسیستم منحصر به فرد و 

باشد رودخانه مذکور جهت اي خاصی میغناي گونه
  .اب گردیدبرداري انتخنمونه

  مواد و روش ها
قطعه سیاه ماهی در فصل تولید مثل  50در این بررسی 

وسیله دستگاه ه ب) از اریبهشت لغایت خرداد( 1391
الکتروشوکر از دو ایستگاه در منطقه حد واسط رودخانه 

صید  ،)4( باشدسیاهرود که محل زیست سیاه ماهی می
  . شدند

سی  5سرنگ وسیله ه عملیات خونگیري از ماهی ب
به روش قطع ساقه دمی در ماهیان  21و سر سوزن  سی

تر و روش پونکسیون قلب و خونگیري از ناحیه کوچک
. تر صورت پذیرفتورید ساقه دمی براي ماهیان بزرگ

- درجه سانتی 25به منظور جداسازي سرم، خون در دماي 

دقیقه سانتریفوژ شد،  10به مدت  rpm 2500گراد با دور 
هاي سرم با استفاده از سمپلر یا پیپت پاستور به ویال

اپندروف منتقل شد و تا زمان آنالیزهاي بیوشیمیایی در 
). 5(داري شدگراد نگهسانتی درجه -20فریزر با دماي 

ها پس از پایان خون گیري ماهیان، زیست سنجی نمونه
سن از طریق فلس خوانی صورت  انجام پذیرفت و تعیین

تمامی آزمایشات بیوشیمی به جز سدیم و ). 12(گرفت
 شرکت(وسط دستگاه اتوآنالیزور اتوماتیکپتاسیم ت

(Technicon هاي و به کارگیري کیت )Man  ،به روش
. در آزمایشگاه مرکزي قائم شهر انجام گرفت) ایران

، GOD-Pod)( گلوکز با روش آنزیمی گلوکز اکسیداز
تري ی کلسترول اکسیداز، کلسترول با روش آنزیم

 گلیسروفسفات دهیدروژناز با روش آنزیمی گلیسرید
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(GPO-PAD) ،کلسیم به روش، پروتئین به روش بیوره 
رنگ سنجی ارتوکرزول فتالئین، آلبومین و گلوبولین به 

موکرزول گرین، کراتینین به روش اصلاح شده وروش بر
، ASTآنزیم هاي اوره به روش فتومتریک،  ،(Jaffe)ژافه 

 ALT به روش آنزیمیIFCC)( ،ALP  به روش
، سدیم و پتاسیم به روش شعله (DGKC)فتومتریک 

ها و و با استفاده از محلول Jenwayسنجی با فلیم فتومتر 
آنالیز ). 5 ،9 ،19(استانداردهاي مربوطه انجام گرفت 

صورت گرفت،  SPSS 16 آماري با استفاده از برنامه
 آزمون با بودن نرمال از اطمینان ابتدا جهت هاداده

)Shapiro-wilk (د، در صورت نرمال بودن شدن بررسی
 تجزیههاي مورد بررسی با استفاده از آزمون توزیع داده

 اختلاف ابتدا %95طرفه در سطح اطمینان  یک واریانس

 آزمون دانکن با سپس و مشخص ها میانگین کلی بین
در مواقعی که د و گردیدن تفکیک دیگر یک از ها گروه
 –ها نرمال نبودند، از آزمون ناپارامتري کروسکال داده

 ویتنی –جهت مقایسه تیمارها، و از آزمون من والیس 
  .براي مقایسه جفتی بین تیمارها استفاده شد

  نتایج
در بررســی مقــادیر گلــوکز، پــروتئین کــل، آلبــومین،  

، AST ،ALT، کـراتینین، اوره،  گلیسـرید گلوبولین، تري 
ALP  پتاســیم اخــتلاف معنــی دار آمــاري در بــین ســنین ،

ــاهده نشـــد  ــیم، . )>05/0p(مختلـــف مشـ ــزان کلسـ در میـ
دار آماري در بـین گـروه  کلسترول و سدیم اختلاف معنی

  .)1جدول ( )>05/0p(هاي سنی مختلف دیده شد 

  مقادیر برخی از پارامترهاي بیوشیمیایی سرم خون سیاه ماهی رودخانه سیاهرود در سنین مختلف - 1جدول 
  پارامتر

هاي گروه
  سنی

  کلسترول
(mg/dl) 

  گلوکز
(mg/dl) 

  پروتئین کل
(g/l) 

  آلبومین
(g/dl) 

  گلوبولین
(g/dl)  

  گلیسریدتري 
(mg/dl)  

  کراتینین
(mg/dl)  

1  
 )7(  

 
a   91/16 ± 9/207  

  

  98/21 ± 4/242    44/0 ± 09/5    36/0 ± 16/1    24/0 ±93/3    73/82 ±9/508    11/0 ± 56/0  

2  
)14(  

b  34/38 ± 9/237    71/76 ± 6/262    53/0 ± 33/5    43/0 ± 29/1    41/0 ± 99/3    79/159 ± 3/528    09/0 ± 51/0  

3  
)15(  

b  13/35 ± 1/242    65/61 ± 8/237    49/0 ± 43/5    39/0 ± 49/1    38/0 ± 03/4    32/130 ± 9/567    07/0 ± 52/0  

4  
)14(  

b  9/32 ± 3/223    8/56 ± 7/271    45/0 ± 25/5    43/0 ± 32/1    29/0 ± 93/3    28/105 ± 07/526    12/0 ± 53/0  

  کل
)50(  

8/34 ± 9/230  
   

4/61 ± 9/254  
  

  48/0 ± 3/5  
  

  41/0 ± 32/1  
  

34/0 ± 98/3  
  

97/125 ± 84/536  
  

  09/0 ± 53/0  
  

    ،تعداد نمونه انحراف معیار،      ±میانگین ارزشP       

  بحث و نتیجه گیري
در چهــار  مــورد مطالعــههــاي ســنی جمعیــت گــروه

بـا نتـایج    ساله قـرار داشـتند کـه    4و 3، 2، 1کلاسه سنی 
در دریاچـه وان و   2008و همکـاران در سـال    سـن کـار  

-زرنک ترکیه یکسان نبود، که دلیل این تفـاوت را مـی  

سـازگاري متفـاوت بـا شـرایط     ، توان به تفاوت زیستگاه
محیطی مثل دما، مواد مغذي، کیفیـت غـذا نـوع سیسـتم     

رشد، تنظیم ). 28،22(آبی و تفاوت ژنتیکی تفسیر نمود 
ها و تولید مثل تا حد زیادي در اسمزي، تطابق با استرس

باشد و همه این فرآینـدها  دیگر وابسته میماهیان به یک
، )17(به تنظیم صحیح تعـادل یـون کلسـیم بسـتگی دارد    

چنین یون کلسیم موجود در پلاسـماي خـون ماهیـان    هم
بـردن بـه زمـان    وان شاخصی مطلوب براي پـی ماده به عن
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-مناسب و قطعی رسیدگی جنسی مولدین محسوب مـی 

شود سپس طی فصـل تکثیـر و پـس از آن از میـزان آن     
شود، دلیل این امر به چرخه تولیـد مثلـی   کاسته می نسبتاً

و نقش با اهمیـت ایـن یـون در مرحلـه زرده سـازي بـاز       

ون کلسـیم بـا   در مطالعه حاضـر مقـدار ی ـ   ).14(گرددمی
ســن افــزایش پیــدا کــرد و اخــتلاف معنــی دار  افــزایش 

که مشابه بـا مـاهی کپـور     ،)>05/0p(آماري مشاهده شد
  ).1(باشدعلفخوار می

  مقادیر برخی از پارامترهاي بیوشیمیایی سرم خون سیاه ماهی رودخانه سیاهرود در سنین مختلف - 1ادامه جدول 
  پارامتر

 هاي گروه
  سنی

  اوره
(mg/dl)  

ALT  
(U/L) 

AST  
(U/L)  

ALP 
(IU/L)  

  کلسیم
(mg/dl)  

  سدیم
(Meq/L) 

  پتاسیم
(Meq/L)  

1  
 )7(  

 
23/2 ± 21/8  19/34 ± 43/95  68/20 ± 9/337  5/12 ± 6/42  a  02/1 ± 64/15  ab  14/6 ± 112  13/0 ± 4  

2  
)14(  

98/1 ± 47/7  25/30 ± 71/95  67/17 ± 3/328  97/12 ± 8/40  ab  31/1 ± 05/16  a  37/10 ± 5/103  14/0 ±9/3  

3  
)15(  

87/1 ± 37/7  48/33 ± 2/100  45/17 ± 7/334  67/9 ± 5/44  bc  11/1 ± 85/16  a  22/11 ± 53/103  19/0 ± 89/3  

4  
)14(  

69/1 ± 65/7  36/24 ± 79/109  58/20 ± 5/321  11/11 ± 6/45  c  65/0 ± 31/17  b  1/11 ± 6/113  13/0 ± 87/3  

  کل
)50(  

87/1 ± 6/7  
767/0  

97/29 ± 96/100  
653/0  

23/19 ± 66/329  
181/0  

27/11 ± 5/43  
704/0  

23/1 ± 34/16  
004/0  

17/11 ± 54/107  
023/0  

15/0 ± 9/3  
287/0  

    ،تعداد نمونه انحراف معیار،      ±میانگین ارزشP  

تولید مثل سیاه که این تحقیق در فصل  جایی از آن
 رسد که با افزایش سن همماهی صورت گرفته به نظر می

زمان روند رسیدگی جنسی مولدین نیز تکامل پیدا کرده 
و به یک مقدار بیشینه در پلاسماي خونی مولدین رسیده 

میلی 34/16میانگین میزان کلسیم در تحقیق فوق . است
دست ر بهدست آمد که بیشتر از مقادیلیتر بهگرم در دسی

و ) 19، 20، 21(آمده در ماهی قزل آلاي رنگین کمان 
 2004سال  در تر از مقادیر گزارش شده توسط ترال کم

هاي مختلف تفاوت در میزان کلسیم در گونه. می باشد
هاي نوري، تواند ناشی از اختلاف در دورهماهیان می

هاي بین گروه). 21(دماي محیط و رژیم غذایی باشد
دار کلسترول اختلاف معنی نی از نظر میزامختلف سن

کلسترول بخشی از ساختار . )>05/0p(آماري دیده شد
چنین یک پیش  دهد و همها را تشکیل میدیواره سلول

- هاي استروئیدي محسوب میساز براي صفرا و هورمون

چنین میزان کلسترول سرم خون تحت تاثیر شود، هم

گنادوسوماتیک هاي عوامل گوناگونی از جمله شاخص
با توجه به نقش کلسترول شاید بتوان این ). 20(قرار دارد

احتمال را داد که در جهت تکامل غدد جنسی و 
سالگی میزان کلسترول افزایش  3سوماتیک ماهیان تا سن 

زمان  یافته و به حالت بیشینه رسیده است و پس از آن هم
میزان میانگین . با بلوغ نهایی میزان آن کاهش یافته است

دست آمد که لیتر به گرم در دسیمیلی 9/230کلسترول 
طور کلی به. باشدمتفاوت می) 16(با ماهی کپور علفخوار

عنوان هها نسبت به کربوهیدرات بها بیشتر از چربیماهی
بنابراین شاید بتوان دلیل ) 11(کنندمنبع انرژي استفاده می

به متابولیسم هاي مختلف را اختلاف میزان کلسترول گونه
هاي متابولیکی نسبت داد کنشها در ارتباط با واچربی

تواند مربوط به این میچنین دلیل عدم تشابه ، هم)27(
که میزان کلسترول سرم خون تحت تاثیر  قضیه باشد

حرارت، شاخص گنادوسوماتیک، نرخ گراد درجه سانتی
- باشد که در بین گونهمتابولیک و فعالیت تغذیه اي می
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بیشترین میزان گلوکز . )20(اي مختلف متفاوت استه
هر چند . ساله مشاهده شد 2سرم خون در سن گروه سنی 

نوسان در میزان گلوکز در سنین مختلف مشاهده شد ولی 
دار آماري ها بسیار ناچیز بوده و اختلاف معنیاین تفاوت
ها وجود نداشت، این نتیجه در ماهی کپور نیز در آن

میانگین میزان گلوکز . )1(گزارش شده استعلفخوار نیز 
لیتر به دست آمد میلی گرم در دسی 9/254در این تحقیق 

و قزل آلاي رنگین کمان ) 7(که بیشتر از کپور معمولی
طور کلی میزان گلوکز به فعالیت ه ب. )19، 20(باشدمی

چنین هم. بستگی دارد) 15(، استرس)29(هاي تغذیه اي
گونه را از عوامل مهم و موثر بر  1969در سال  بارنهارت

پروتئین کل سرم ). 11(میزان گلوکز ذکر نموده است
- خون در تمامی مراحل رشد و بلوغ ماهی مورد نیاز می

بیان کرد که میزان پروتئین  1960سانو در سال ). 4(باشد
شود و این میزان در کل سرم خون با افزایش سن زیاد می

نتایج . یابداده کاهش میزمان تولید مثل به دلیل استف
دهد که میزان پروتئین کل سرم تحقیق فوق نیز نشان می

در ابتدا افزایش و پس از رسیدن به اوج تکامل غدد 
ید مثلی میزان آن کاهش هاي تولجنسی و افزایش فعالیت

، مشابه این نتایج در سیاه ماهی رودخانه تالار یافته است
 و گلوبولین تقریباً آلبومین). 10(نیز گزارش شده است 

در بررسی . کنندمیزان پروتئین کل سرم خون را تعیین می
نتایج، نوسانان میزان این مقادیر در سنین مختلف مشابه 

- پروتئین کل سرم خون بوده است و فاقد اختلاف معنی

میانگین میزان پروتئین کل . )>05/0p(دار آماري هستند
ده است که با لیتر بوگرم در دسی 5/3در این تحقیق 

مشابه و بیشتر از  تقریباً) 16(میزان پروتئین کپور علفخوار
دلیل اختلاف در میزان . باشدمی) 7(کپور معمولی

پروتئین سرم خون سیاه ماهی با گونه هاي فوق ممکن 
 >غذاي دستی(دلیل تفاوت در نوع تغذیه ماهی ه است ب

 ،)11(و میزان تحرك ماهیان مختلف باشد )غذاي طبیعی
چنین میزان پروتئین کل سرم داراي نوسانات فصلی هم

- هاي مختلف ماهی میمتناسب با تکامل گنادي در گونه

خون  گلیسریدبررسی اثر سن بر میزان تري ). 20(باشد
دهد که سن تاثیر چندانی بر میزان سیاه ماهی نشان می

نداشته و این میزان در سنین مختلف داراي  گلیسریدتري 
میانگین . )>05/0p(سیار ناچیزي می باشداختلافات ب
چه خواجه و  مطالعه فوق با آن گلیسریدمیزان تري 

گزارش نموده اند تفاوت )19( 2007همکارانش در سال 
متاسفانه گزارشات مستند و کافی در مورد میزان . داشت

ها در کپور ماهیان ارایه نگردیده گلیسریدطبیعی تري 
در انسان . مطالعات بیشتري دارداست و این مسئله نیاز به 

مشخص شده است که میزان تري گلسیسرید در اثر 
خوردن رژیم غذایی پر چرب در بافت هاي ذخیره چربی 

در بررسی اثر سن بر روي میزان . )5( و خون بالا می رود 
هاي سنی  کراتینین و اوره تفاوت اندکی در گروه

اري مختلف دیده شد که فاقد اختلاف معنی دار آم
زمان  طور همه مقادیر اوره و کراتینین ب .)>05/0P(بودند

کار می روند بنابراین می ه براي سنجش عملکرد کلیه ب
توان این احتمال را داد که کلیه در سنین مختلف سیاه 

در این ). 21(ماهی داراي عملکرد یکسانی می باشد
میلی گرم در  6/7تحقیق میانگین میزان اوره سرم خون 

) 16(تر به دست آمد که کمتر از کپور معمولی دسی لی
کراتینین در دامنه مقادیر  چنین میزان می باشد، هم

. )22(می باشد) 2001(هسوانیاگزارش شده توسط ش
اختلاف رژیم غذایی، زمان نمونه  1960سانو در سال 
طور گونه هاي ماهی را از جمله عوامل  گیري و همین

در مطالعه مقادیر  ).21( اختلاف میزان کراتینین می داند
اختلاف ناچیزي بین  AST ،ALT ،ALPآنزیم هاي 

که مشابه با  )>05/0p(هاي سنی مختلف دیده شد گروه
چه خواجه و  بوده و با آن) 10(سیاه ماهی رودخانه تالار

در مورد ماهی قزل آلاي رنگین  2007همکاران در سال 
گزارش . خوانی ندارد هم) 19(کمان گزارش نموده اند

دیگري که حاوي مقادیر طبیعی آنزیم هاي سرمی کپور 
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 براساس نتایج در بین گروه .ماهیان باشد مشاهده نگردید
هاي سنی مختلف از نظر میزان سدیم اختلاف معنی دار 

بیشترین میزان یون سدیم  .)>05/0p(آماري وجود دارد
که  ینساله مشاهده شد، با توجه به ا 4در گروه سنی 

، پس )13(سدیم یون تاثیرگذار در تنظیم اسمزي است
سالگی تنظیم اسمزي  4توان این احتمال را داد که در می

چنین نتایج نشان داد که میزان هم. وضعیت بهتري دارد
یون پتاسیم با افزایش سن کاهش پیدا کرده است ولی 

هاي سنی مشاهده دار آماري بین گروهاختلاف معنی
که مشابه نتایج به دست آمده در ، )>05/0p(شود نمی

میانگین میزان سدیم و پتاسیم ). 26( باشدکپور ماهیان می
- اکیمیلی 9/3و  54/107سرم خون سیاه ماهی به ترتیب 

دست آمد که با ماهی قزل آلاي رنگین ه والان در لیتر ب
در سال  مجابی و همکاران. تفاوت بوده استم) 19(کمان
ایه سدیم وکلر را بر حسب گونه و محیط مقادیر پ 1379

را در ماهیان آب شیرین  هاآنداند و کاهش متغیر می
هاي عمومی و اختلال در عملکرد آبشش ناشی از عفونت

  ). 8(دانندها می
توان چنین بیان در یک نگاه اجمالی به این مطالعه می

کرد که پارامترهاي بیوشیمیایی سرم خون سیاه ماهی 
- یاهرود داراي نوساناتی در سنین مختلف میرودخانه س

هاي تواند تحت تاثیر فعالیتباشد که این نوسانات می
- هم. فیزیولوژیک بدن در سنین مختلف قرار داشته باشد

هاي مشاهده شده در پارامترهاي چنین با توجه به تفاوت
بیوشیمیایی سرم خون سیاه ماهی رودخانه سیاهرود با 

گونه نتیجه گیري  توان اینماهیان میهاي مختلف گونه
اي، گونه ماهی، سن، جنس، کرد که تفاوت شرایط تغذیه

گیري، چگونگی تهیه نمونه، دقت و حساسیت زمان نمونه
- گیري از جمله فاکتورهایی است که میهاي اندازهروش

در  ).14، 16(دست آمده باشده تواند عامل تفاوت نتایج ب
ثبت مقادیر طبیعی فاکتورهاي  مجموع با توجه به اهمیت

تواند تحت یاد شده و نیز این موضوع که این مقادیر می
 غیرهچون سن، فصل، جنس، محیط و  تاثیر عواملی هم

صورت ه دستخوش تغییرات شود بهتر است این مقادیر ب
هاي مختلف براي این ماهی استاندارد در فصول و مکان

ضریب اطمینان بالا ه تا با گیري شدبا ارزش بومی اندازه
هاي مختلف به عنوان یک تابلو مقایسه اي مکانبراي 
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