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  دانشگاه آزاد اسلامی واحد زنجان فیزیولوژي و تکوین جانوري فصلنامه
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لاکتوباسیلوس برویس در افزایش وزن و پاسخ ایمنی  بررسی اثر پروبیوتیک بومی
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  چکیده

 .کند زا ایفا می میکروفلور روده نقش بسیار مهمی در حفظ تعادل و توازن پاسخ ایمنی در برابر عوامل عفونت :زمینه و هدف
زا  هاي بیماري ها نیز همانند میکروفلور با تأثیر بر روي سیستم ایمنی، مقاومت موجود را نسبت به انواع میکروراگانیسم پروبیوتیک

پاسخ  ئبر القا ،جدا شده از ترخینه برویس هدف از این مطالعه بررسی اثر پروبیوتیک حاوي لاکتو باسیلوس. دهند افزایش می
  .باشدمیها  تأثیر آن بر وزن جوجه واکسینه شده با واکسن ویروس بورس فابریسیوس عفونی وهاي  در جوجه  بادي آنتی

کنترل با واکسن و  ،بدون واکسن گروه کنترل 3به صورت تصادفی به  500Cobbهاي گوشتی یک روزه نژاد  جوجه :روش کار
واکسن به صورت خوراکی در . بود) ml /cfu 109×1 با غلظت میلی لیتر1(کننده واکسن به همراه پروبیوتیک  گروه آزمون دریافت

موجود در علیه ویروس بورس فابریسیوس عفونی بادي  گیري، میزان آنتی هر هفته با خون. ها داده شد به جوجه 26و  17روزهاي 
  .ها نیز به صورت هفتگی مورد بررسی قرار گرفت میزان افزایش وزن جوجه. خون با روش الایزا تعیین گردید

به تدریج به صورت  25تا روز  وها یکسان بود  بادي در تمامی گروه نشان داد که در ابتدا تیتر اولیه آنتی حاصله نتایج :یافته ها
در . داري با گروه کنترل داشت بیشتر بوده و اختلاف معنی 3و  2هاي  بادي در گروه کاهش تیتر آنتی. یافت می داري کاهش  معنی

در گروه  32در روز . یافت، تیتر افزایش 3و  2هاي  ادامه داشت در حالی که در گروه 32بادي تا روز  تی، کاهش تیتر آن1گروه 
داري نسبت به گروه کنترل دریافت  بادي بالاتر از گروه کنترل منفی بود ولی اختلاف معنی دریافت کننده پروبیوتیک، تیتر آنتی

  . کننده واکسن نداشت
داري با افزایش  استفاده از پروبیوتیک به صورت معنیها در طی دوره آزمایش نشان داد که  زن جوجهگیري واندازه: گیرينتیجه

  .شود وزن، سبب بهبود تولید می
  .بادي، سیستم ایمنی فابریسیوس، آنتی پروبیوتیک، ویروس بورس :هاي کلیديواژه

  مقدمه
توسط مقاومت باکتریایی و خطر انتقال این مقاومت 

ها، سبب جایگزینی  تولیدات صنعت طیور به انسان
روبیوتیک و یا ترکیبات سینبیوتیک ها با پ بیوتیک آنتی
  ).14،12(شد

هاي حاوي  پروبیوتیک 1973از سال  
  بیوتیک لاکتوباسیلوس به عنوان جایگزینی براي آنتی

ها  پروبیوتیک ).7(درمانی مورد استفاده قرار گرفتند
اي هستند  هاي زنده هاي غذایی از میکروارگانیسم مکمل

اثرات مفیدي را بر  که با بهبود تعادل میکروبی روده،
تبدیل کنند و باعث بهبود ضریب  روي میزبان اعمال می
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این امکان وجود . )15(شوند غذایی وافزایش وزن می
ها از طریق کلونیزه شدن در  دارد که پروبیویتک

گاه گوارش باعث پیشگیري از ابتلا به بیماري در دست
ها  سازي سلول این تاثیر از طریق فعال ).3(ها شوند جوجه

هاي دفاعی درونی و  و پاسخ ایمنی با افزایش مکانیسم
 ).5(پذیرد تنظیم سیستم ایمنی مخاطی صورت می

توانند در بهبود  ها می تحقیقات نشان داده که پروبیوتیک
هاي آنفولانزا و بورس  در برابر بیماري هاي ایمنی پاسخ

باعث  و هم چنین )4(عفونی مؤثر باشندفابریسیوس 
مطالعات  .)9(شوند بادي طبیعی می تحریک تولید آنتی

و حیوان، منجر به ارزیابی توانایی   متعدد در انسان
ها در  ها در تغییر نوع وتعداد میکروارگانیسم پروبیوتیک

ها  به علاوه پروبیوتیک ).12(دستگاه گوارش شده است
داري باعث کاهش ضریب تبدیل غذا و به طور معنی

 گردد افزایش بازدهی تولید در صنایع دامپروري می
هاي  و بیفیدوباکتریوم جنس  لاکتوباسیلوس ).2، 16(

بسیار متداول به عنوان پروبیوتیک هستند و لازم به ذکر 
هاي مختلف باکتریایی، کارایی متفاوتی  است که سوش

ها توانایی  مصرف خوراکی لاکتوباسیلوس ).1(نیز دارند
کند که مسؤل افزایش  ادجوانی نیرومندي را اعمال می

در مطالعه حاضر اثر  ).4(ان استهاي ایمنی میزب پاسخ
پروبیوتیک بومی بر پایه لاکتوباسیلوس برویس بر میزان 

هاي واکسینه شده با  در جوجه بادي و وزن، آنتی  پاسخ
  .بورس فابریسیوس عفونی مورد بررسی قرار گرفت

  ها مواد و روش
هدف از این آزمایش بررسی پاسخ ایمنی 

بادي  ي تیتر آنتیگیر هاي گوشتی از طریق اندازه جوجه
بر علیه بیماري ویروسی بورس فابریسیوس عفونی و 

براي . ها هنگام استفاده از پروبیوتیک بود وزن جوجه
عدد جوجه گوشتی یک روزه  120این منظور تعداد 

به صورت تصادفی به سه گروه تقسیم  cobb 500 نژاد
به عنوان گروه کنترل بدون  1هاي گروه  جوجه. شدند

کنترل به همراه دریافت واکسن و  2وه واکسن، گر
گروه تیمار با پروبیوتیک به همراه دریافت  3گروه 

  .واکسن در نظر گرفته شدند
  تیمار با پروبیوتیک

استفاده شده در  TD 4لاکتوباسیلوس برویس سوش
این تحقیق توسط دکتر ابراهیمی و همکاران از ترخینه 

این باکتري بعد از تعیین خصوصیات . جدا شده بود
با کد  Gene Bankبیوشیمیایی و تعیین ژنوتیپ در 

به منظور آماده  .ثبت شده است GQ412732رهگیري 
سازي باکتري براي گاواژ، ابتدا لاکتوباسیلوس برویس 

 CO2در انکوباتور  MRS Brothدر محیط  4TDسویه
ساعت  24گراد به مدت درجه سانتی 37دار در دماي 

ي رشد ابتدا جذب  پس از اتمام دوره. گرماگذاري شد
تعیین گردید سپس  نانومتر 600نوري محیط کشت در 

سري رقت از کشت باکتري تهیه شد و با استفاده از 
وجود هاي زنده م روش کشت سطحی، تعداد باکتري

هدف از این بخش گاواژ . در محیط کشت تعیین شد
ها در کل دوره آزمایش  تعداد معین و ثابتی از باکتري

هر روز کشت تازه باکتري تهیه و پس از تعیین . بود
به مدت  rpm 6000جذب نوري، محیط کشت با دور 

بار با بافر فسفات شسته  3دقیقه سانتریفوژ شده و  15
 در ml /cfu109صله با غلظت رسوب سلولی حا. شدند

ml 2/0 7ها از  جوجه. بافر فسفات سوسپانسون شد 
روزگی به بعد به صورت روزانه با این سوسپانسیون 

هاي دیگر  باکتریایی گاواژ شدند در حالی که گروه
همان مقدار بافر فسفات را به صورت دارونما دریافت 

  .نددنمو می
  واکسیناسیون

دقیق واکسیناسیون در ابتداي به منظور تعیین زمان 
 2هاي  گروه.ها خون گیري به عمل آمد دوره از جوجه

واکسن تجاري زنده روزگی  26و  17در روزهاي  3و 
را به Cevac Gumbo-L تخفیف حدت یافته گامبورو 
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آماده سازي . صورت خوراکی دریافت کردند
  .واکسن طبق دستورالعمل دامپزشکی انجام شد

  بادي آنتیتعیین تیتر 
جوجه به صورت  20روزگی از هر گروه  3در  

گیري ازورید بال به  تصادفی انتخاب شدند و خون
علت  .بادي مادري به عمل آمد منظور تعیین تیتر آنتی

انتخاب ورید بال براي خون گیري کاهش اندازه 
روزگی هر  32روزگی تا  7پس از آن از . هماتوم بود

هاي آزمایش استریل  لولههفته خون گیري انجام و در 
طور مایل قرار داده شدند و پس از  ها به لوله. ریخته شد

-درجه سانتی 37ساعت در بن ماري 1مدت  انعقاد به

. گرماگذاري شدند تا به طور کامل لخته شوندگراد 
ها براي  لوله بعد از جدا کردن فیبرین با سوآپ استریل،

هاي  تیوپسرم در میکرو وجدا سازي سرم سانتریفوژ 
 گراددرجه سانتی - 20آوري و در دماي استریل جمع

تا در زمان مناسب تیتر سرم اندازه  ندداري شدنگه
در این تحقیق از کیت الایزا علیه ویروس . گیري شود

  .بادي استفاده شد گامبورو براي تعیین تیتر آنتی
  وزن گیرياندازه 

 جوجه به 10براي تعیین افزایش وزن، از هرگروه  
صورت تصادفی انتخاب شد و به صورت هفتگی 

  .توزین شد
  تجزیه و تحلیل آماري 
بار تکرار شد و  3در این تحقیق هر آزمون  
بادي و  گیري تیتر آنتی زهدست آمده از انداه هاي ب داده

مورد بررسی آماري قرار  prismاستفاده از نرم افزار با 
  .گرفت

   نتایج
هاي  بادي در روز آنتینتایج حاصل از بررسی تیتر 

روزگی  3در .نشان داده شده است 1مختلف در جدول 
گیري به بادي مادري خون به منظور تعیین تیتر آنتی

ها یکسان  تیتر در این روز در تمامی گروه. عمل آمد
-روزگی به طور معنی 18ها تیتر تا  در تمامی گروه.بود

این کاهش در گروهی ). >05/0p(داري کاهش یافت
-تر بود اما معنیبا پروبیوتیک تیمار شده بودند، کم که

روزگی ادامه  25هم چنین این کاهش تیتر تا .دار نبود
) روزگی 25( یک هفته بعد از واکسیناسیون. داشت

به دلیل دریافت واکسن کاهش  3و  2هاي  تیتر در گروه
داري در مقایسه با گروه کنترل بدون دریافت معنی

داري ن زمان اختلاف معنیدر همی. واکسن داشت
)05/0p<( بادي وجود  در تیتر آنتی 3و  2، بین گروه

داشت و تیتر در گروهی که پروبیوتیک دریافت کرده 
داري در روزگی اختلاف معنی 32در . بود بالاتر بود

وجود نداشت و تیتر  3و 2هاي بادي در گروه تیتر آنتی
و گروه بادي در هر دو گروه یکسان بود و هر د آنتی

بادي در مقایسه با گروه  داري در تیتر آنتیافزایش معنی
بنابراین پروبیوتیک لاکتوباسیلوس . کنترل داشتند

روزگی  25بادي در برویس از کاهش تیتر آنتی
بادي  این روند تیتر آنتی.جلوگیري به عمل آورده است

   .نشان داده شده است 1در نمودار 
   ها افزایش وزن جوجه

 2ها در جدول  حاصله از افزایش وزن جوجهنتایج 
 2ها در جدول میزان وزن موش. نمایش داده شده است
 1ها در  وزن در تمامی گروه. نشان داده شده است
روزگی بین گروه تیمار با  8در . روزگی یکسان است

داري وجود هاي کنترل تفاوت معنی پروبیوتیک و گروه
وزگی وزن در گروه ر 43روزگی تا پایان  15از . ندارد

هاي کنترل بیشتر  داري در مقایسه با گروهبه طور معنی 3
به عبارت دیگر با مصرف پروبیوتیک میزان وزن  .است

  .ها افزایش پیدا کرده است به طور معنی داري در جوجه
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  هاي آلوده در تیمارهاي مختلفدرجوجه بادي علیه بیماري گامبورو تیتر آنتیمیانگین و انحراف از معیار  - 1جدول 
 (U/ml)تیتر آنتی بادي   

  32روز   25روز   18روز   11روز   3روز   ها گروه
کنترل بدون 

  واکسن
6/169±5257  6/246±4102  126±2351  6/162±1428  44/90±6/884  

کنترل با 
  واکسن

6/169±5257  6/246±4102  126±2351  38/55±7/640  5/251±3236  

پروبیوتیک با 
  واکسن

6/169±5257  2/111±4614  2/145±2364  50/20±6/993  10/58±3006  

  
  در تیمار هاي مختلف  ها وزن جوجهو انحراف از معیار  میانگین - 2جدول 

  و نتیجه گیري بحث
 25تـا   3بادي در هر سه گـروه از روز   افت تیتر آنتی

در گروه کنترل همراه با واکسن، افت تیتـر  . مشاهده شد
. داري بیشتر است معنی روزگی به طور 25بادي در  آنتی

تر  ها در این روز به ویروس حساس به همین دلیل جوجه
بـادي در گروهـی کـه     افت تیتر آنتی 25در روز  .هستند

گـروه  (را همراه واکسن دریافت کرده است پروبیوتیک
. اسـت  2 کمتر از گروه)>05/0p(به طور معنی داري ) 3

ــی  ــن م ــابر ای ــرویس از  بن ــوان گفــت لاکتوباســیلوس ب  ت
بـادي ممانعـت کـرده اسـت و اگـر بـه        کاهش تیتر آنتی

ــر آنتــی  جوجــه ــدهیم، تیت ــا پروبیوتیــک ب ــت  ه ــادي اف ب

ــت  ــد داشـ ــدیدي نخواهـ ــروه . شـ  25در روز  1و  3گـ
اخـتلاف   1و  2امـا گـروه   . اختلاف معنـی داري ندارنـد  

داري دارند و تیتر در گروه کنتـرل بـدون واکسـن    معنی
واکسن، یـک هفتـه    به دلیل دریافت 2گروه. بیشتر است

روزگـی در   32در . افت تیتر دارنـد  بعد از واکسیناسیون
انـد، تیتـر بـه طـور      گروهی که واکسـن دریافـت نکـرده   

تیتر در  3و 2اما در دو گروه . کند طبیعی کاهش پیدا می
و  2گـروه  . داري پیدا کرده اسـت این روز افزایش معنی

بیشـترین   .بادي ندارند داري در تیتر آنتیاختلاف معنی 3
روزگـی اسـت کـه در     28تـا   16کاربرد پروبیوتیک در 

بــادي   ایــن دوره پروبیوتیــک باعــث دوام تیتــر آنتــی    
تواننـد   هـا مـی   بنابراین پروبیوتیـک  .شود ها می در جوجه

تقویت سیستم ایمنی را بـه هنگـام واکسیناسـیون داشـته     
ش بـا مطالعـات   دست آمده از ایـن آزمـای  هب نتایج .باشند

مطابقـــت  2000در ســـال  انجـــام شـــده توســـط گیـــل 

  ها  گروه
  پروبیوتیک با واکسن  کنترل با واکسن  کنترل بدون واکسنروز                      

1  37/0± 15/48  37/0± 15/48  37/0± 15/48  

8  59/6±4/105  59/6±4/105  6/4±6/110  

15  39/2±8/226  39/2±8/226  54/4±2/251  

22  24/13±6/345  24/13±6/345  27/15±6/460  

29  78/30±4/568  78/30±4/568  17/31±4/738  

36  98/51±2/900  98/51±2/900  64/40±1096  

43  59/58± 1378  59/58± 1378  49/13± 1754  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  91، پائیز4، شماره 5جلد  19فصلنامه فیزیولوژي و تکوین جانوري دانشگاه آزاد اسلامی واحد زنجان، شماره پیاپی           

 

47 

و همکـاران دریافتنـد    حقیقـی  2006در سال  .)8(داشت
ــه ــه   ک ــوتیکی در جوج ــار پروبی ــا تیم ــر    ب ــزان تیت ــا می ه
بادي مخاطی و سرمی در برابـر توکسـوئید تتـانوس     آنتی

-روزگی تفـاوت معنـی   32در پایان  ).9(یابد افزایش می

تیمـار و گـروه کنتـرل دریافـت کننـده      داري بین گـروه  
هـا بـا گـروه کنتـرل      واکسن نداشت اما هر دو این گروه

گـزارش شـده   . داري داشـتند بدون واکسن تفاوت معنی
هــا بــه  هــاي لاکتوباســیل کــه مصــرف خــوراکی ســوش

 IgGداري باعـــث افـــزایش میــــزان   صـــورت معنـــی  
مکانیسم دقیق تعدیل ایمنـی بـا اسـتفاده از    . )11(شود می
ها هنوز به طور کامل شرح داده نشده اسـت   بیوتیکپرو

ــلول   ــت س ــن اس ــا ممک ــتم   ام ــاوتی را در سیس ــاي متف ه
توانند  چنین می ها هم پروبیوتیک ).5، 11(تحریک کنند

هـا در   ژن هاي ایمنی سیستمیک را به برخی از آنتی پاسخ
هـاي طبیعـی را     بادي ها افزایش دهند و تولید آنتی جوجه

هــا  صــرف خــوراکی پروبیوتیــک م). 9(تحریــک کننــد
تـأثیر  . دهنـد  ها را در سرم افـزایش مـی   میزان سایتوکاین

هـــا روي سیســـتم ایمنـــی در برخـــورد بـــا  پروبیوتیـــک
بــه طــوري کــه . هــاي مختلــف متفــاوت اســت ژن آنتــی

ــوارش    لاکتوباســیلوس ســالیواریوس کــه از دســتگاه گ
بـادي را بـر علیـه     هـاي آنتـی   طیور جدا شده است پاسـخ 

دهـد در حـالی    ي قرمز گوسفندي افـزایش مـی  ها گلبول
بومی طیور اثري بر روي تیتر  که لاکتوباسیلوس روتري

. هـاي قرمـز گوسـفندي نـدارد     بادي در برابر گلبول آنتی
ــورت خــوراکی در      ــه ص ــیلوس ب ــتفاده از لاکتوباس اس

ــه ــخ   جوج ــود پاس ــث بهب ــا باع ــر   ه ــی در براب ــاي ایمن ه
چیـزي کـه    .واکسیناسیون بیماري بورس عفونی گردیـد 

ها در  اهمیت دارد این است که با استفاده از پروبیوتیک
توان سیستم ایمنی را بهبود بخشید و این  جیره غذایی می

توانند ایمنـی   ها می مهم اثبات شده است که پروبیوتیک

ــال   ــرایش داده و از اتصـــــــ ــی را افـــــــ موکوســـــــ
 .زا ممانعت بـه عمـل آورنـد    هاي بیماري میکروارگانیسم

ــن مطال ــر پروبیوتیــک      در ای ــر بررســی اث ــه عــلاوه ب ع
هـا،   لاکتوباسیلوس برویس بر روي سیستم ایمنی جوجـه 

میـزان وزن  . ها نیز مطالعه شد اثر آن بر روي وزن جوجه
 دسـت ه نشان داده شده است و این نتیجـه ب ـ  2در جدول

طـور  هـا بـه   ها وزن جوجه آمد که با مصرف پروبیوتیک
یافتـه بـا مطالعـات     ایـن . کند معنی داري افزایش پیدا می
 و کـامپرچتوا  2000در سـال   انجام شده توسـط ایرانـگ  

در ایـن تحقیقـات    ).6، 10(تفاوت داشت 2000در سال 
هـا تـاثیري روي عملکـرد     گزارش شـد کـه پروبیوتیـک   

دسـت آمـده در   ه اما نتایج ب ـ. هاي گوشتی ندارند جوجه
ــن  ــات ل ــال  تحقیق ــد 2003در س ــال  و احم  2004در س

ها باعث بهبـود عملکـرد در    روبیوتیکگزارش شد که پ
میـزان اثـر بخشـی    ). 2، 13(شوند هاي گوشتی می جوجه

ها در افـزایش وزن و بهبـود ضـریب تبـدیل      پروبیوتیک
غذایی صرف نظر از نـوع و سـوش میکروارگانیسـم بـه     

هاي مصرف شده و زمان مصرف بسـتگی   تعداد باکتري
بیـرون  هاي یک روزه که سریعاً بعـد از   در جوجه. دارد

شوند، عـلاوه بـر    ها تیمار می آمدن از تخم با پروبیوتیک
گیري در هر هفته  بهبود فلور دستگاه گوارش میزان وزن

هـاي   طـور کـه مشـاهده شـد در گـروه     همان .بیشتر است
تیمــار شــده بــا پروبیوتیــک عــلاوه بــر افــزایش وزن در  
مقایسه با گروه کنترل، در گروه تیمار وزن هـر هفتـه بـا    

داري در حــال بــل متفــاوت و بــه صــورت معنــی هفتــه ق
هـا   توان گفت اسـتفاده از پروبیوتیـک   می. افزایش است

ــی ــراي ترکیبـــات و      مـ ــبی بـ ــد جـــایگزین مناسـ توانـ
هــایی باشــند کـه بــراي بهبــود عملکــرد و   بیوتیــک آنتـی 

 ).15(شــــوند  افــــزایش وزن طیــــور اســــتفاده مــــی   
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