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علمی پژوهشی  فیزیولوژي و تکوین جانوريفصلنامه
66تا 49صفحه 92زمستان، 1شماره ،7، جلد 24شماره پیاپی 

بر بار میکروبیپرمنگنات پتاسیمکنندگیعفونیارزیابی اثرات ضدو LC50تعیین 
کپورعلفخواربچه ماهی آبشش بافت شناسی وپوست 

Valenciennes,1844( Ctenopharyngodon idella)
2، ذبیح اله پژند1، حسین خارا2علی صادق پور1فاطمه جوینده

Fatemeh_jooyandeh@yahoo.comنابع طبیعی گروه شیلات، لاهیجان. ایران. دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان،دانشکده م- 1

.انستیتو تحقیقات بین المللی ماهیان خاویاري، رشت. ایران- 2
15/11/92تاریخ پذیرش:29/8/92تاریخ دریافت: 

چکیده
تابع هم چنیننوع و مقدار ماده مورد نظر و شاملعملکرد یک ماده ضدعفونی کننده تابع پیچیده اي از چندین متغیر زمینه و هدف:

دراین تحقیق تعیین غلطت قابل تحمل پرمنگنات هدف .نوع و غلظت میکروارگانیزم ها ، زمان تماس، کیفیت آب و غیره می باشد
.می باشدآبشش بافتپوست و میکروبی بر روي فلور آنتاثیر وپتاسیم در بچه ماهی کپور علفخوار

±45/0علفخوار با میانگین وزنیعدد بچه ماهی کپور180تکرار) اجراگردید. 3تیمار و یک شاهد(هرکدام 5آزمایش با اینروش کار:

180ساعت در محیط ساکن بر روي 96در مدت LC10 ،LC50 ،LC90ابتدا میزاندر آکواریوم ذخیره سازي شد. 10گرمی در 74/3
از نظر بافت ساعت بافت آبشش 96و در پایانمحاسبه عیین شده به روش لگاریتمیور علفخوار با غلظت هاي تپعدد بچه ماهی ک

جهت ارزیابی توتال ، هاي تعیین شدهساعت در غلظت96به مدت پس از قرارگیري مورد مطالعه میکروسکوپی قرار گرفت.شناسی 
نمونه برداري صورت گرفتاز پوست)CFUبر حسب، (باکتریایی 
آبشش با پرمنگنات پتاسیم پدیده هایی نظیر پرخونی، چسبندگی رشته هاي آبششی ثانویه و مجاورت بافت رارگیري پس از قیافته ها:

در نمونه برداري پوست .به وجود آمدنکروز سلولی (کم)، هیپرپلازي،تحلیل رفتن رشته هاي اولیه و چماقی شدن رشته هاي ثانویه 
.برخوردار بودباکتريتیمارها و شاهد از میزان کمتريمیلی گرم در لیتر نسبت به بقیه25/0تیمار 

وبا داشته،این ضدعفونی کننده براي بچه ماهی کپور علفخوار سمیت زیادي LC50 96hبه طور کلی می توان گفتنتیجه گیري:
.،نتایج متفاوتی رانشان دهدتوجه به تاثیر فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی بر سمیت این مواد بر روي ماهی ها،می تواند در شرایط مختلف

بارباکتریایی ،، بافت شناسیLC50کپور علفخوار ، پرمنگنات پتاسیم ، کلیدي:واژه هاي

مقدمه
گسترش صنایع پرورش ماهی، مستلزم آشنایی با شاخه 
هاي مختلف علوم مربوط به ماهی، از جمله مسائل 

رل هاي کنتست. یکی از راهاهابهداشتی و کنترل بیماري
. می باشدها استفاده از مواد ضدعفونی کنندهبیماري

هاي ضدعفونی کننده هاي خارجی را براي کنترل عفونت
،ارجی بدن ماهیانناشی از موجودات زنده، سطح خ

کاهش عوامل بیماریزا در کارگاه هاي وریشه کن کردن
پرورش ماهی به کار می برند. ضدعفونی کننده هاي 

هاي د که براي استفاده در کارگاهزیادي تولید شده ان
پرمنگنات پتاسیم . )2(پرورش ماهی مناسب هستند 

)4KMno ترکیبی معدنی و اکسید کننده قوي می باشد (
ودر اکثر واکنش هاي شیمیایی به عنوان عامل اکسید 

آن منشوري و مولکولیشکلد.گردکننده استفاده می 
به رنگ جامد به رنگ ارغوانی تیره و محلول آبی آن

استفاده صحیح از صورتی و ترکیبی بدون بو است.
کارآمد بسیاري از پرمنگنات پتاسیم می تواند به طور 

که به باکتري ها، انگل ها و عوامل قارچی را قبل از این
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کپور صورت عفونت بروز کند،کنترل نماید.
) ازخانواده Ctenopharingodon idellaعلفخوار(

) است. بدن این ماهی کشیده و Cyprinidaeکپورماهیان(
پهلوها رنگ پشت بدن تیره؛از طرفین پهن می باشد.

و داراي دهان زیرین و ، تر و شکم سفید استروشن
-204،404-502ردیفی به فرمول 2ن هاي حلقی ادند

می باشد. دررودخانه هایی با جریان آبی 204،402-205
ه ها در سالگی و ماد4-6نرها در زندگی می کند. سریع 

ریزي از خرداد تا مرداد سالگی بالغ می شوند. تخم7-6
درجه سانتی گراد 27-29هنگامی که دماي آب به 

از سخت این گروه از ماهیاند.پذیرصورت می رسید،
لاروهاي شیرونومیده و گیاهان آبزي تغذیه می ، پوستان

دراین راستا محققانی ).5نمایند (
چهل و هشت Perschahe)1999(LC50وWurtsمانند

ساعته پرمنگنات پتاسیم براي گربه ماهیان جوان 
LC50،1999در سالDurezaمیلی گرم در لیتر، 25/1

نودوشش ساعته پرمنگنات پتاسیم در بچه ماهی انگشت 
Koriمیلی گرم در لیتر، 3/3قد تیلاپیا  Sikpereدرسال

2008LC50 نودوشش ساعته پرمنگنات پتاسیم درگربه
میلی گرم در لیتر، مشتاقی در 02/3ن آفریقایی ماهیا
نودوشش ساعته پرمنگنات پتاسیم در LC50)1389سال(

میلی گرم در لیتر و هم چنین 41/0بچه تاس ماهی ایرانی 
اثرات پرمنگنات پتاسیم بر روي آبشش ماهیان مطالعاتی 

در . ماهیان گرمابی به علت پرورش )7، 11(انجام داد
یشتر در معرض عوامل میکروبی قرار هاي خاکی باستخر
کننده باعث کاهش لذا استفاده از مواد ضدعفونی دارند.

هدف از این تحقیق .می شوددر آن هاعوامل بیماري زا
تعیین غلظت کشنده پرمنگنات پتاسیم و ارزیابی اثر این 
ماده بر بار میکروبی پوست و هیستوپاتولوژي آبشش 

است. کپور علفخوار 
روش هامواد و 

این تحقیق در انیستیتو تحقیقات بین المللی دکتر دادمان 
جهت د.گردیواقع در استان گیلان شهر سنگر اجرا 

5-3با وزن کپور علفخوار اجراي این تحقیق بچه ماهیان 
از مرکز پرورش ماهیان گرمابی خریداري و براي یگرم

بعد از ون هاي فایبرگلاس منتقلاآداپتاسیون به و
که از قبل آکواریوم، درهر LC50ي براي تعیین سازگار

منتقل شدند. در یماهعدد بچه 180هوادهی شده بودند 
صورت استاتیک(ثابت) انجام هآزمایشات ب،این روش

میلی گرم 25/0- 5غلظت (5درپرمنگنات پتاسیم .شد
و یک گروه شاهد بدون افزودن بر لیتر) تیمار

. جهت ورت پذیرفتصتکرار3درموادضدعفونی کننده 
هاي اصلی و کشنده براي بدست آوردن غلظت

آزمایشات نهایی ابتدا مبادرت به انجام یکسري 
با دامنه یهایآزمایشات اولیه طی چند مرحله و در غلظت

که محدوده غلظت کشنده مورد زیاد گردید تا این
آزمایش (حداقل و حداکثر) براي آزمایشات نهایی معین 

ساعت 96ت میکروبی در پایان جهت کشسپس شد.
انتخاب یک عدد بچه ماهی به طور تصادفی از هر تکرار

به اندازه یک سانتی متر مربع در و از پوست بچه ماهیان
بعد از نمونه برداري صورت پذیرفت. شرایط استریل
اضافه ٪9/0به آن سرم فیزیولوژي استریلتوزین نمونه 

هاي س ازتهیه رقتنموده و محلول هموژن تهیه گردید. پ
مورد نظر، کشت با استفاده ازمحیط کشت(تریپتیک 

درجه 20- 25انجام شده و پلیت ها در دماي سوي آگار)
ساعت درانکوباتور 24-48سانتی گراد به مدت

قرارگرفتند. پس ازطی زمان انکوباسیون شمارش 
CFU (Colony Forming Unit)ها براساسباکتري

به منظور در ادامه به گردید. تعداد واحد کلونی، محاس
ژیکی این ضدعفونی کننده ها وارزیابی اثرات هیستوپاتول

ساعت) ازبین هر تیمار یک 96در پایان روز چهارم(
طور تصادفی انتخاب و از آبشش آن ها جهت هماهی ب

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

9251پائیز،4، شماره 6، جلد 23، شماره پیاپی فیزیولوژي و تکوین جانوريعلمی پژوهشی فصلنامه 

هاي هیستوپاتولوژي نمونه برداري صورت تهیه لام
داخل درآن را پس از نمونه برداري از آبششگرفت. 

براي تثبیتپایانمحلول تثبیت کننده بوئن قرار و پس از
از مراحل آبگیري، شفاف سازي، پارافینه، تهیه اسلاید

عبور داده شدندازگیري، برش، رنگ آمیزي و مونتقالب
. نتایج بافت شناسی لام هاي تهیه شده )1388(حلاجیان ،

پس از مشاهده و عکس برداري مورد بررسی قرار 
ت.گرف

نتایج

فیزیکوشیمیایی در زمان انجام آزمایش کلیه فاکتورهاي
هاي با انجام آزمایشآکواریوم ها ثبت و کنترل گردید.

کپور علفخواربه گرمی 3- 5بر روي بچه ماهی ابتدایی 
در نهایت منظور یافتن محدوده غلظت پرمنگنات پتاسیم

براي انجاممیلی گرم در لیتر25/0- 5غلظتمحدوده 
آزمایشات  نهایی تعیین و براساس محاسبات لگاریتمی 

)5، 27/2، 25/0،522/0،091/1بقیه تیمارها به ترتیب (
سپس میزان تغییرات نسبت میلی گرم در لیتر محاسبه شد.

لگاریتم غلظت و میزان پروبیت پرمنگنات به شاهد،
).1(جدولتعیین گردیدپتاسیم 

ساعت96گرمی در طی 3-5ختلف پرمنگنات پتاسیم روي مرگ و میر بچه ماهیان کپورعلفخوارمقایسه اثر تیمارهاي م-1جدول

پرمنگنات پتاسیم LC10گرفته بر اساس آزمایش انجام
، 44/0، 17/1ساعت به ترتیب 48،24،96،72در طی 

پرمنگنات پتاسیم LC50میلی گرم در لیتر و 22/0، 23/0
میلی گرم در لیتر و 05/1، 21/2، 88/5، 38/21به ترتیب 

13/389پرمنگنات پتاسیم به ترتیب LC90میزان 
محاسبه میلی گرم در لیتر05/5، 58/21، 45/78،

) Macع حداکثر غلظت مجاز (در واق)2شد(جدول
NOEC)ویا همان غلظت غیر موثر(پرمنگنات پتاسیم

) LOCEو حداقل غلظت مجاز(میلی گرم در لیتر1/0
هم چنین .)3(جدول تعیین شدمیلی گرم در لیتر22/0

96معادله خط رگرسیون و ضریب همبستگی در طی 
با توجه به ضریب .) مشخص شد96،72،48،24ساعت (

)ارتباط مستقیم (همبستگی قوي و R²همبستگی بالا (
بین غلظت هاي ماده مورد نظر با تلفات بچه ماهیان مثبت)

وجود دارد و با افزایش غلظت میزان تلفات افزایش پیدا 
).1می کند (نمودار

Probit value لگاریتم 
غلظت
ذرات 
معلق

تغییرات نسبت به شاهد ساعت96 ساعت72 ساعت48 ساعت24
غلظت
(PPM

)

تیمار
96h 72h 48h 24h 96h 72h 48h 24h زنده مرده زنده مرده زنده مرده زنده همرد

5 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 10 0 10 0 10 0 0
شاه
د

03/4 888/3 493/3 0 -602/0 6/16- 3/13- 6/6- 0 34/8 66/1 67/8 33/1 34/9 66/0 10 0 25/0 1

375/4 158/4 718/3 162/3- -282/0 6/26- 20 - 10 - 3/3- 34/7 66/2 8 2 9 1 67/9 33/0 522/0 2

747/4 375/4 158/4 718/3 038/0 40 - 6/26- 20 - -10 6 4 33/7 66/2 8 2 9 1 091/1 3

524/5 083/5 568/4 03/4 356/0 70 - 3/53- 3/33-
6/16

-
3 7 67/4 33/5 67/6 33/3 34/8 66/1 27/2 4

498/6 524/5 915/4 375/4 699/0 3/93- 7 - 6/46-
6/26

-
67/0 33/9 3 7 34/5 66/4 34/7 66/2 5 5
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ر علفخوارروز روي بچه ماهی کپو4هاي کشنده پرمنگنات پتاسیم در طی ـ غلظت2جدول 

میزان حداقل و حداکثر غلظت مجاز ماده ضدعفونی کننده-3جدول 

(Mg/l) M.a.c value (Mg/l) Loce ضدعفونی کنندهماده

1/0 22/0 پرمنگنات پتاسیم

در زمان هاي متفاوت تیمار پرمنگنات پتاسیممعادله خط رگرسیون و ضریب همبستگی پروبیت-1مودارن
از لحاظ رفتاري علائمی از قبیل تغییر رنگ پوست 
(حالت سوختگی پوست)، افزایش تعداد دفعات باز و 

وش آبششی که بیشتر این علایم در مراحل بسته شدن سرپ
اولیه آزمایش در غلظت هاي بالا براي تعیین محدوده 

در طول آزمایش بیشتر حالت کشندگی مشاهده می شد.
به صورت جمع شدن بچه ماهیان در کف و معمولاً

وارونه(به پشت)و تشکیل موکوس بر روي پوست بوده 
از آن بود حاکی ،نتایج حاصل از کشت میکروبی. است

که با افزایش غلظت این ماده بار میکروبی پوست افزایش 
در میکروبیکمترین میانگین شمارش کلنی می یابد.

بود میلی گرم در لیتر 25/0پوست مربوط به دوز 
).2(نمودار

ساعت96 ساعت72 ساعت48 ساعت24 LCمقدار نام ماده
22/0 23/0 44/0 17/1 LC10

05/1پرمنگنات پتاسیم 21/2 883/5 38/21 LC50

05/5 58/21 45/78 13/389 LC90
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میانگین شمارش کلی میکروبی پوست در شاهد و تیمار هاي مختلف-2نمودار 

در کتورهاي فیزیکوشیمیایی آب،که فاباتوجه به این
در گذار است.سمیت این ماده بر روي ماهیان اثر

فاکتورها سبب عدم این خصوص تاثیر گذاري این ماده،
دوز مصرفی دارو با ضدعفونی کنندگی ارتباط مستقیم 

هابررسی هاي مربوط به بافت شناسی آبشش.آن شود
پس مایشداشت که در موارد موردآزاین نتیجه را در بر

ساعت مواردي چون پرخونی، چسبندگی رشته هاي 96از
آبششی ثانویه، نکروز سلولی، هیپرپلازي ، تحلیل رفتن 
رشته هاي اولیه و چماقی شدن رشته هاي ثانویه مشاهده 

و شدت موارد آسیبی از دوز اول به دوز آخر گردید
ماهی همواره در که آبششبا توجه به اینافزایش یافت.

عوامل محیطی است ودر شرایط نامساعدجهت معرض 
و دچار عوارضی و سازش با تغییراتی نیزروبرومحافظت

می شود. این عوارض منجربه اتصال تیغه هاي مجاور به 
دیگر و جلوگیري از تبادلات گاز شده و در نهایت یک
شود.به مرگ ماهی میمنجر

بحث و نتیجه گیري 
بیولوژیکی ماهی و با توجه به شرایط اکولوژیکی و 

محیط اطراف آن ماهی مستعد انواع آلودگی ها می باشد.
وضعیت نامساعد محیطی می تواند مسبب اصلی بیماري 

در ماهی باشد و یا اینکه این وضعیت می تواند ماهیان را 
در بروز بیماري ها همیشه نمی .به بیماري حساس تر کند

اما آثاري د.توان عامل بیماري را در بافت ها جستجو کر
که این عوامل بیماري زا و میکروارگانیسم ها بر روي 

د را می توان به نبافت ها و سلول ها از خود بجا می گذار
). 9هاي هدف مشاهده کرد (راحتی در بافت ها و سلول

ها استفاده از مواد هاي کنترل بیماريیکی از راه
ضدعفونی کننده است. ضدعفونی کننده هاي خارجی 

سطح ،هاي ناشی از موجودات زندهراي کنترل عفونتراب
کاهش عوامل وخارجی بدن ماهیان و ریشه کن کردن

هاي پرورش ماهی به کار می برند. بیماري زا در کارگاه
سطح و این ترکیبات که براي کنترل موجودات زنده

در این ).1378ستاري، (خارجی بدن استفاده می شوند
تاسیم بر گونه کپور علفخوار با تحقیق اثرات پرمنگنات پ

تاثیر این ماده بر رفتارهاي بالینی و تغییرات بافتی این بچه 
پرمنگنات پتاسیم یک گرفت.مطالعه قرارماهیان مورد

ماده شیمیایی غیر آلی است که در پرورش ماهی براي 
هاي هاي قارچی، انگل ها و بیماريکنترل بیماري

شود.باکتریایی استفاده می

.
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LC50 نودوشش ساعته پرمنگنات پتاسیم بر روي بچه
میلی گرم در لیتر 05/1گرمی5-3ماهی کپور علفخوار 

نودوشش LC50،1389مشتاقی در سال بدست آمد.
ساعته پرمنگنات پتاسیم را بر روي بچه تاس ماهی ایرانی 

هم چنین .میلی گرم در لیتر تعیین نمود41/0گرمی،1-3
نود وشش ساعته پرمنگنات LC50مکارانایطحی و ه
84/26تخم لقاح یافته تاس ماهی ایرانیرويپتاسیم رابر 

در سال Dureza. )3(میلی گرم در لیتر بدست آورد

1999،LC50 نودوشش ساعته پرمنگنات پتاسیم بر روي
3/3و 9/2بچه ماهی نورس و انگشت قد تیلاپیا به ترتیب 

2004در سال Strausرد.میلی گرم در لیتر بدست آو
نشان داد که سمیت حاد پرمنگنات پتاسیم در باس مخطط 

هایی با قلیاییت و سختی کل پایین دورگه جوان در آب
،2008در سال Kori-Sikpere.)14(تر، کمتر است

LC50 نودوشش ساعته پرمنگنات پتاسیم بر روي گربه
طبق .میلی گرم در لیتر تعیین نمود02/3ماهی آفریقایی 
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نتایج این تحقیق کپور علفخوارنسبت به پرمنگنات پتاسیم 
ومت کمتري نسبت به آن ماده بسیار حساس بوده و مقا

تفاوت مشاهده شده در این تحقیق با تحقیقات .)11(دارد
قبلی می تواند علاوه بر تفاوت در فاکتورهاي کیفی آب 

هاي مختلف گونه هاي ماهی تواناییاحتمالاً ناشی از
اشد که سطوح مختلف سمی که به آن ها داده می شود ب

را می توانند تحمل کنند، هم چنین اختلاف در اندازه 
هاي موردآزمایش نیز می تواند دلیلی بر اختلافماهی

50LC.ماهی در ارتباط نزدیک با میکروفلور آب و باشد
هاي فرصت طلب قرار دارد که عوامل بیماریزا و باکتري

سطوح خارجی و داخلی بدن آن ها مستقر می توانند در
پتاسیم از لحاظ پرمنگنات فرآیند ضدعفونی ). 10(شوند

ماهیان با افزایش دوز بار میکروبی بر روي پوست بچه
و کمترین بار میکروبی در دوز ارو ارتباط مستقیم نداردد

طبق نتایج مشتاقی میلی گرم در لیتر مشاهده شد.25/0
نگنات پتاسیم بر روي پوست ضدعفونی کنندگی پرم

تاس ماهی ایرانی با افزایش دوز دارو ارتباط مستقیم دارد.
تفاوت مشاهده شده احتمالاً می تواند با متغیر بودن بعضی 

گونه، سن، شرایط حسباز خصوصیات پوست بر
محیطی و هم چنین ترشح موکوس، وجود فلس و 

ان گفت هم چنین می تومواردي از این قبیل مرتبط باشد.
که فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب ،در باتوجه به این

در سمیت این ماده بر روي ماهیان اثر گذار است.
فاکتورها سبب عدم این خصوص تاثیر گذاري این ماده،

دوز مصرفی دارو با ضدعفونی کنندگی ارتباط مستقیم 
بطور . آبشش اندام اصلی تنفس ماهی استآن شود.

امل محیطی است و مصونیت بسیار مستقیم در معرض عو
کمی در صورت عدم وجود سرپوش آبششی دارد و به 
سرعت به محرك هاي مختلف پاسخ می دهد و مستعد 
آسیب هاي فیزیکی و شیمیایی است. بنابراین وقتی 
آبشش به مدت طولانی در معرض آلاینده هاي محیطی 

قرار گیرد، دچار تخریب و بروز عوارض مختلف بافتی 
نتایج این ).Schlenk & Benson,2001(رددمی گ

نودوشش ساعت در معرض پرمگنات ازتحقیق پس
پتاسیم عوارضی شامل پرخونی، چسبندگی رشته هاي 
آبششی ثانویه و نکروز سلولی (کم)، هیپرپلازي، تحلیل 
رفتن رشته هاي اولیه و چماقی شدن رشته هاي ثانویه 

کمتر به طرف موارد آسیبی از دوزکه شدتمشاهده شد
حقیق مشتاقی بعد نتایج تدوز بیشتر در حال افزایش بود.

در معرض پرمنگنات پتاسیم در بچه از نودوشش ساعت 
تاس ماهی ایرانی عوارضی ازقبیل پرخونی، هیپرپلازي، 

حجیم شدن دیگر،چسبندگی لاملاي ثانویه به هم
نازك شدن ،غضروف هاي پشتیبان در رشته هاي آبششی

نشان داد.راشدن لام هاي ثانویهاولیه و ضخیملام هاي
در آبشش ماهی در واقع یک پاسخ عوارض دیده شده

عمومی به تحریکات جهت محافظت یا سازش می باشد. 
و تنفس تاثیر گذاشته و در این عوارض بر تبادلات گازي

شدیدتر می تواند منجربه اتصال تیغه هاي مجاور حالات
از تبادلات گاز شده و در دیگر و جلوگیريبه یک

نهایت منجربه مرگ ماهی می شود. درسیستم پرورش 
ماهیان (گرمابی) در طی مراحل مختلف پرورش ممکن 
است تلفات زیادي به علت عدم رعایت مسائل بهداشتی 
و بروز بیماري هاي عفونی مشاهده شود که استفاده 
صحیح و آگاهی از غلظت مصرفی مناسب پرمنگنات 

می تواند سهم بسزایی در کاهش تلفات داشته پتاسیم 
باشد.
و قدردانیتشکر

از تمامی مسئولین و کارکنان محترم انستیتو تحقیقات بین 
المللی ماهیان خاویاري رشت بویژه از جناب آقایان 
مهندس علی حلاجیان و مهندس مهدي علیزاده تشکر و 

قدردانی می نمایم
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