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   علمی پژوهشی فیزیولوژي و تکوین جانوري فصلنامه
  10 تا 1صفحه ، 93، بهار2، شماره 7، جلد 25شماره پیاپی 

 
  

  
در شرایط  هاي بلاستماداربست مثانه گوسفند نژاد اهلی بر روي سلول اثربررسی 

 تنیبرون
 7، فاطمه ناصري6، سید حسن علوي5، مهدي مرجانی 4، ناصر مهدوي شهري 3، جواد بهارآرا2راستی، هاشم 1نگار صغیري
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  27/2/93تاریخ پذیرش:             25/1/93تاریخ دریافت:
 

  چکیده
اند قابلیت تسهیل تجدید ساختار در تعداد زیادي از که از ماتریکس خارج سلولی تشکیل شده زیستیهاي داربست هدف:مقدمه و 

بلاستما در  هاي بافتسلولبر روي  گوسفند نژاد اهلیمثانه  داربستبررسی اثر القایی باشند. این مطالعه به منظور دارا میها را بافت
  انجام شد.شرایط برون تنی 

زدایی شد. سپس سلول کاملاًهمراه با چرخش آرام ساعت  24مدت به  یک درصد SDSقرارگیري در  با گوسفندابتدا مثانه  :روش کار
 در ادامه .شد حاصلحلقه بلاستمایی پانچ و نژاد نیوزیلندي نر هاي گوش خرگوش لالهور مخصوص به منظور تهیه بافت بلاستما با پانچ

مطالعات و به محیط کشت انتقال داده شد. سپس جهت  گرفتهزدایی شده در شرایط استریل در مرکز حلقه بلاستما قرار داربست سلول
 15روزهاي  ازهایی نمونهنین چهم .آبی تولوئیدین استفاده شد وهاي هماتوکسیلین ائوزین و پیک اندیگو از رنگ پ نوريومیکروسک

  .براي مطالعه با میکروسکوپ الکترونی گذاره آماده سازي شد 20و 
-کشت بیشترین مهاجرت سلول 20و  15در روزهاي زدایی حفظ شده بودند. ماتریکس مثانه بعد از سلولهاي کلاژن در رشته :هایافته

هاي فیبروبلاست و کشت تعدادي سلول نابالغ در مسیر تمایز به سلول 15و  10. در روز هاي بلاستمایی به داربست مثانه دیده شد
هاي ها به سلولکشت تمایز آن 20هاي پوششی و در روز ستما به سلولهاي بلاکشت تمایز سلول 15آدیپوسیت مشاهده شد. در روز 

  فیبروبلاست و آدیپوسیت مشاهده گردید. 
هاي بلاستمایی علاوه بر مهاجرت به آن به سلول شودباعث می و دبلاستمایی را دار يهاسلول يداربست مثانه قابلیت القا نتیجه گیري:

حائز  بوددر محیط کشت استفاده نشده  دیگري رشد و محرك عاملکه از هیچ ن رویداد با توجه به آنها تمایز یابند ایانواعی از سلول
  .اهمیت است

  .زدایی، داربست، تمایزمثانه، بلاستما، سلول کلیدي: هايواژه
 مقدمه

ند، اهاي جدید که محققین با آن مواجهیکی از چالش
هاي انسانی با مواد مفاهیم ساخت و ترمیم بافتکشف 

بیولوژیکی زنده، به کمک جامعیت بخشیدن به 
ها ما هاي مهندسی است. این قبیل تکنولوژيتکنولوژي
هاي نرمال سازي عملکردي و ساختاري بافترا به شبیه

). ماتریکس خارج سلولی مشتمل بر 20سازد(قادر می
ها و گلیکانها، پروتئومخلوطی از پروتئین

-ها میها است که باعث رشد سلولماکرومولکول

). میزان چسبندگی ماتریکس خارج سلولی به 22شود(
ها و رسپتورهاي سطح سلولی سلول از طریق اینتگرین
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  2 هاي بلاستمابررسی اثر داربست مثانه گوسفند نژاد اهلی بر روي سلول 

). مواد 15گردد(باعث رفتارهاي سلولی متفاوت می
مستقر در ماتریکس خارج سلولی داراي فواید بسیار 

واد سنتزي در کاربردهاي جراحی زیاد ذاتی نسبت به م
هاي مستقر در ماتریکس باشند. پروتئینو پزشکی می

خارج سلولی باعث استحکام مکانیکی مشخص و حفظ 
ها ترمیم بافت را شوند و این پروتئینفعالیت زیستی می

هاي طبیعی با منشاء ). داربست16بخشند(تسریع می
-متریال بهها به عنوان بیوماتریکس خارج سلولی بافت

دلیل سازگاري زیستی و پتانسیل ترمیمی براي 
کاربردهاي مختلف طب ترمیم و مهندسی بافت استفاده 

داربست ). چالش مهندسان بافت بهینه کردن8(شوندمی
هاي مناسب جهت جداسازي، تکثیر و تمایز یا سیستم

هاي مورد نظر است تا بتواند رشد هماهنگ و سه سلول
ببرد. بنابر این اولین نیاز جهت رشد  بعدي بافت را پیش

ها باشد تا سلولها، داربست مناسب میمناسب سلول
این بتوانند در محیط سه بعدي رشد کنند. با این حال 

از جمله سازگاري  یهاي خاصنیاز به ویژگیها داربست
ادراري و  دستگاه). 7(هستندزیستی و تخلخل مناسب 

از زمان جنینی تا  هاي مختلفبیماريمثانه مستعد 
از مواد  در این رابطه برخیباشد. سالی میبزرگ

هاي هاي طبیعی براي نوسازي نقصو بافت تیکسنت
مواد طبیعی  باشد،میتحقیق  موضوععملکردي مثانه 
 ،يقطعات معدي روده ا ،هاي مثانهشامل الوگرافت

لایه زیر مخاطی روده کوچک  ،جفت ،ماهیچه ،پوست
-. گروه)17(باشدزدایی شده مثانه میو ماتریکس سلول

هاي مختلف پزشکی و غیر پزشکی در جهان به سمت 
دست آوردن کاربردهاي عملی که مورد پسند به

کنند و متقاضیان و مقرون به صرفه باشد حرکت می
ها روشن کردن ابهامات ماتریکس هدف اصلی آن

-خارج سلولی براي دستاوردهاي مهندسی بافت می

اي مهندسی بافت موفق، هدف بلند پروازانه ).14باشد(
است که شامل ساخت بافت جدید در محیط 

آزمایشگاهی و ترمیم بافت از لحاظ عملکردي در 
). بررسی مطالعات انجام 10باشد(تنی میشرایط درون

دارد شده در مهندسی بافت و پزشکی ترمیمی بیان می
هاي مختلف در مراحل مختلف پیشرفت که بافت

، اندند: برخی در گذشته کاربرد کلینیکی پیدا نمودههست
و  بودهتعداد کمی در مرحله تجربیات پیش کلینیکی 

باشند. برخی دیگر در مرحله تحقیق و پژوهش می
هاي کنند که بافتهاي اخیر پیشنهاد میپیشرفت

مهندسی شده ممکن است در آینده کاربردهاي 
گسترش اي در جهت سودمندي و کلینیکی گسترده

هاي بافتی به منظور حل هرچه بهتر براي تولید جایگزین
-سلول ).2مشکلات بیماران در طب ترمیم پیدا نماید(

هاي هاي سلولهایی با ویژگیسلول هاي بافت بلاستما،
-هاي سلولجنینی و تا حدودي با اختصاصات و ویژگی

ها هاي بنیادي در دوران جنینی هستند. این سلول
توانند در جهات ت تاثیر عوامل محیطی میتح احتمالاً

هاي پروجنیتور جدا شده ). سلول26(مختلف تمایز یابند
از بافت بلاستما داراي پتانسیل آدیپوژنیک، استئوژنیک 

ها به ). مطالعه روي این سلول6و کندروژنیک هستند(
دانشمندان در فهم بهتر طبیعت بافت بلاستما و ظرفیت 

ویژه در بعضی پستانداران شامل  که در مواضعترمیم آن
محدود شده است  MRLخرگوش و یا موش نژاد

هاي تشکیل یکی از بهترین مثال). 11نماید(کمک می
ها بافت بلاستما در پستانداران، جایگزینی همه بافت

گوش خرگوش نر نژاد پس از ایجاد سوراخ در لاله
اي شکل و ی تودهیهانیوزلندي است. بلاستما سلول

طور واضح در ههاي مزانشیمی هستند که بشبیه به سلول
و  شوندمیایجاد  ،اندیافتهها جراحت موضعی که بافت

-توانی دارند این سلولهاي این بافت ویژگی چندسلول

 واجدهاي محیطی ها در محل پیوند تحت تاثیر سیگنال
چنین هم باشند.میهاي مختلف توانایی تبدیل به بافت

نر هاي گوش خرگوش وز بعد از پانچ لالهدو تا سه ر
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نیوزیلندي با تشکیل بافت بلاستما در حاشیه و نژاد 
هاي ایجاد اطراف زخم امکان ترمیم و بازسازي سوراخ

). در پژوهش حاضر اثر 19(گرددشده فراهم می
داربست مثانه گوسفند نژاد اهلی بر روي بافت بلاستما 

  بررسی شده است. تنیدر شرایط برون
  هامواد و روش

این پژوهش تجربی، آزمایشگاهی است و در سال 
در دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد  1391- 1392

هاي سفید نر نژاد نیوزیلندي مورد خرگوشانجام شد. 
کیلوگرم و با 3استفاده در این پژوهش با وزن تقریبی 

ماهه از موسسه تحقیقاتی رازي تهران  6تا 4سن 
زاد آخانه دانشکده علوم دانشگاه حیوانخریداري و به 

. درتمامی مراحل انجام داده شدند اسلامی مشهد انتقال
این پژوهش، مصوبات مربوط به اصول کار با حیوانات 
آزمایشگاهی هم چون دسترسی آزادانه به آب و غذا، 
کشتن بدون درد، جلوگیري از درد ناشی از پانچ کردن 

زدایی شده مثانه لولبراي تهیه داربست س. شدرعایت 
تعدادي مثانه گوسفند از کشتارگاه  ،گوسفند نژاد اهلی

دام مشهد خریداري و به آزمایشگاه انتقال یافت، سپس 
و  تر و مساوي تقسیمبافت مورد نظر به قطعات کوچک

که عوامل موثر با توجه به اینزدایی انجام شد. سلول
ود دارد که وج اندامزدایی هر بافت و زیادي براي سلول

هاي این عوامل بستگی به چند فاکتور شامل تعداد سلول
محتواي لیپید و ضخامت بافت ، چگالی ،بافت
زدایی استفاده از روش شیمیایی براي سلول .)13دارد(
زدایی شیمیایی تمامی قطعات در روش سلول د.گردی

 ساعت در محلول سدیم دو دسیل 24مثانه به مدت 
همراه با چرخش   (SDS,merck)یک درصد سولفات

ب مقطر آها توسط سپس نمونه ،ندرام قرار داده شدآ
و پراستیک  75وسیله اتانول%هاستریل شستشو و ب

 ساعت در 24استریل و در نهایت به مدت  2/0%اسید

PBS   بدین ترتیب داربست مثانه  داده شدند،قرار

). این داربست به 1، 9(گردیدماده استفاده آ گوسفند
 - 20در فریزر  حلقه بلاستمایی براي تهیهروز  4مدت 

بدین منظور یک راس  .داري شدنگه گراد درجه سانتی
داري خرگوش انتخاب و در دستگاه مخصوص نگه

گوش قرار خرگوش(مهارکننده) جهت پانچ لاله
ها با کرم موبر با استفاده . بعد از موزدایی گوشفتگر

با و حس بیتمامی سطح گوش  10اسپري لیدوکائین %
سوراخ در گوش  5پانچ مخصوص  دستگاهاستفاده از 
متر میلی 2سوراخ در گوش چپ با قطر 5راست و 

روز تحت 3خرگوش مذکور به مدت  .ایجاد گردید
داري و در پایان روز سوم استریل نگه شرایط کاملاً

-حسی گوش بر روي سوراخبا ایجاد شرایط بی مجدداً

متر ایجاد و حلقه میلی 4 به قطر هاییسوراخهاي قبلی 
هاي بلاستمایی در . حلقه)24شد( هبلاستمایی برداشت

مرحله قرارگیري در سرم فیزیولوژي  6مرحله شامل 7
 کاملاً ،استریل و یک مرحله قرارگیري در محیط کشت

 85شامل مورد استفاده محیط کشت  استریل شدند.
 Dulbecco’s Modified Eagle’s) لیترمیلی

Medium, Gibco) DMEM  سرم جنینی  لیترمیلی 15و
و   FBS (Fetal Bovine Serum, Biosera)گاوي

 ,Pen/Step(استرپتومایسین - سیلینمیکرولیتر پنی 500

Sigmaمثانه  هايداربستهریک از ). سپس 25() بود
ماده شده تحت شرایط استریل به زیر هود لامینار آ

. داده شدندیی قرار منتقل و در مرکز یک حلقه بلاستما
اي خانه6هاي ها در داخل پلیتتمامی نمونهسپس 

محیط کشت  لیترمیلی 3و مقدار تعبیه مخصوص کشت 
منتقل و CO 2ها به انکوباتورپلیت ،ها افزوده شدنآبه 

. گردیدبار محیط کشت تعویض روز یک 3 تا 2هر 
بعد از خروج  25،30 ،5،10،15،20ها در روزهاي نمونه

هاي محیط کشت و انجام عملیات بافتی با رنگاز 
و وان گیسون پیک اندیگو و  هماتوکسیلین ائوزین

-Olympus(وپ نوريو توسط میکروسک میزيآرنگ
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ix70مطالعه و با دوربین ()canon( برداري انجام عکس
هاي ها که در برشدر ادامه جهت تائید تمایز سلول. شد

هیستولوژیک دیده شده هاي آمیزيمیکرونی و رنگ 7
بود، مطالعات میکروسکوپ الکترونی گذاره به همراه 

هاي یک میکرونی با دستگاه اولترا برش
از رنگ آبی ) تهیه شد. سپس Leicaمیکروتوم(

یک  semiting هايتولوئیدین جهت رنگ آمیزي برش
میکرونی استفاده و پس از تائید حضور نمونه مورد نظر 

نانومتر گرفته و  70برش ن ناحیه همااز  برشدر ناحیه 

پ الکترونی وو توسط میکروسکداده روي گرید قرار 
 برداري شد. عکس) Zeiss( گذاره

  نتایج
 ی مثانه گوسفند نژادیابررسی مقایسه زدایی:نتایج سلول

زدایی به روش هاي تجربی بعد از سلولاهلی در نمونه
زدایی به گر انجام سلولشیمیایی با نمونه کنترل بیان

چنین مطالعه ). همBو A، 1طور کامل بود(شکل 
زدایی میکروسکوپ الکترونی گذاره از مثانه سلول

هاي کلاژن در داربست حفظ شده، نشان داد که رشته
  ). C، 1اند(شکلشده

  

  
  .x100 )رنگ آمیزي هماتوکسیلین ائوزین ، نمونه کنترل(زداییقبل از سلول گوسفندبرش عرضی از مثانه : A -1شکل

B :  درشت نمایی )رنگ آمیزي هماتوکسیلین ائوزین (زداییبعد از سلول گوسفندبافت مثانه x 100.  
C :در و طولی را فیبرهاي کلاژن با برش عرضی پیکان زدایی شده: از مثانه سلول گذارهپ الکترونی وبرداري با میکروسکعکس

  x2500 درشت نمایی دهد.نشان می داربست
  

  نتایج کشت
   :کشت 5روز  

  هیچ سلولی از حلقه بلاستمایی به داربست مهاجرت 
هاي بلاستمایی فقط در داخل حلقه . سلولبودنکرده 
   ).Cتا  A، 2(شکل ندددیده ش

هاي بلاستما از حلقه به مهاجرت سلول کشت: 10روز 
هاي حفظ رشته ).A، 3رخ داده بود(شکل داربست 

  آمیزي زدایی با رنگکلاژن در داربست بعد از سلول

  
برداري میکروسکوپ الکترونی وان گیسون و عکس

یک  مقاطعدر . )CوB، 3گذاره تائید شد(شکل 
 ،اندشدهآمیزي تولوئیدین رنگ آبیمیکرونی که با 

هاي تمایز بلاستما به سلول مسیربالغ درناسلول  تعدادي
   ).D، 3مشاهده شدند(شکل  دیگر
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: حلقه بلاستما در اطراف و داربست در مرکز حلقه مشخص است، هیچ سلولی از حلقه بلاستما به داربست A  کشت 5روز -2 شکل

 .باشدگر داربست مثانه در مرکز میهاي سفید نشانگر حلقه بلاستما در اطراف و پیکانهاي مشکی نشانپیکان .استمهاجرت نکرده 
B شت نماییدراست. : هیچ سلولی به داربست مهاجرت نکرده x100   
C: درشت نمایی - شود. رنگ آمیزي هماتوکسیلین ائوزین هاي بلاستما فقط در حلقه بلاستمایی دیده میحضور سلول x400   
  

آمیزي پیک اندیگو و آبی رنگ کشت: 15روز 
هاي مهاجرت سلولتولوئیدین نشان داد علاوه بر 

شروع بلاستما به داربست تمایز سلولی در داربست مثانه 
 هايو کلنی هالایهحضور در این روز . شده است

پوششی هاي حاکی از تشکیل سلول سلولی که احتمالاً
در این روز . )B و A، 4(شکلبودباشد قابل مشاهده می

رسد در مسیر تمایز نظر مینیز تعدادي سلول نابالغ که به
  . )C، 4هاي دیگر است دیده شد(شکلبه سلول

حضور هاي پوششی علاوه بر سلول :کشت 20روز 
در داربست که و آدیپوسیت فیبروبلاست مشخص 

این  وقایعباشد از هاي بلاستمایی میحاصل تمایز سلول
در این روز رخدادهایی از  ).C تا A، 5بود(شکل روز 

ل (شکند آنژیوژنز در داربست مشاهده شدشروع فرآی
5 ،D .(  

هاي مهاجرت کرده به سلول :کشت 30و  25در روز 
رسد نظر میداربست در حال کوچک شدن هستند و به

شکل طبیعی  رفتن بینها و از آغاز غیر فعال شدن سلول
  ).B و A، 6(شکل دشومیها و چروك شدن آن

  گیري بحث و نتیجه
داربست مثانه بررسی اثر  منظوراضر به حپژوهش در 

از ابتدا  بلاستماییهاي بر روي رفتار سلول گوسفند
زدایی استفاده گردید و در نهایت رفتار سلول روش
مورد مطالعه قرار  داربست مثانهدر  ي بلاستماییهاسلول

 یکی از مراحل مهم، حذفتهیه داربست،  براي گرفت.
-ماتریکس خارج سلولی می حفظو ها ها از بافتسلول

ترکیبات ماتریکس خارج سلولی ه بکه باشد به طوري
ها ها و ارگانزدایی بافت. سلولآسیبی وارد نشود

به تکنولوژي موفقیت آمیزي براي ایجاد داربست 
مهندسی بافت  ترمیم و منظور کاربردهاي طب

   .)4،3(است
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. رنگ آمیزي هماتوکسیلین دهدرا نشان میمهاجرت کرده به داربست مثانه  ییبلاستماهاي سلولپیکان  )A کشت: 10روز  - 3شکل 

   x400 درشت نمایی .ائوزین
 B(  هاي کلاژن در پیکان سفید حفظ رشته. دهدرا نشان میمهاجرت کرده به داربست مثانه  ییهاي بلاستماسلولپیکان مشکی

  x400 درشت نمایی .وان گیسونآمیزي رنگاند. قرمز رنگ شدههد که زدایی نشان میداربست را بعد از سلول
C( درشت نماییدهد. هاي کلاژن با برش عرضی و طولی را نشان میها رشتهمیکروسکوپ الکترونی گذاره. پیکان برداريعکس :
x5000   
D(  هاي تمایزبلاستما به سلول مسیردهد که هنوز بالغ نیستند و در هایی را نشان میپیکان سلول. 10برش یک میکرونی از نمونه روز

  x200 درشت نماییدیگر است. رنگ آمیزي آبی تولوئیدین. 

  
به  15هاي بلاستمایی مهاجرت کرده به داربست در روز سلول ،15: برش هفت میکرونی از نمونه روز  Aکشت، 15روز  -4شکل 
 درشت نماییرنگ آمیزي پیک اندیگو.  .دهدهاي تمایز یافته را نشان میها سلولپیکانهاي پوششی در حال تمایز هستند. سلول

x400 .  
B تاثیر تحت را که هاي بلاستمایی مهاجرت کرده به داربست سلولاي از ها مجموعهپیکان. 15: برش یک میکرونی از نمونه روز

   x200 درشت نمایی. رنک آمیزي آبی تولوئیدین. دهدنشان می ندهستتمایز در حال هاي پوششی القائات ماتریکس مثانه به سلول
C :آبی  آمیزي رنگهاي دیگر است. دهد که احتمالاً در مسیر تمایز به سلولپیکان نمایی از یک سلول نابالغ را نشان می

  x400 درشت نماییتولوئیدین. 
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را نشان  تحت تاثیر القائات ماتریکس مثانه ،فیبروبلاست در داربستهاي بلاستما به تمایز سلولها پیکان: A کشت 20روز  -5شکل 

  . x200 درشت نمایی. رنگ آمیزي آبی تولوئیدین. دهدمی
B: باشد که به بستر خود اتصال دارد. فیبروبلاست مییک سلول  . پیکان نشان دهندهگذارهپ الکترونی وبرداري با میکروسکعکس

  x2500 :درشت نمایی
C: دهد. رنگ آمیزي آبی هاي آدیپوسیت را نشان میهاي بلاستما به سلولها تمایز سلول. پیکان20برش یک میکرونی از نمونه روز

   x400 درشت نماییتولوئیدین. 
Dدرشت نماییآمیزي هماتوکسیلین ائوزین.  : وقوع رخداد آنژیوژنز در داربست. رنگ x400   
  

  
رسد نظر میهو بشروع به کوچک شدن کرده است هاي حاضر در داربست سلول 30تا  25: از روز A کشت، 30و  25روز  -6شکل 
ها هستند. رنگ آمیزي پیک اندیگو. گر این سلولها بیانپیکان د.چنین چروك شدن هستنها در حال غیر فعال شدن و همسلول

  . x400 درشت نمایی
B .درشت نمایی: رنگ آمیزي هماتوکسیلین ائوزین x400 .  
  

پژوهش حاضر نشان داد که سدیم دو دسیل سولفات 
هاي بافت ماده شیمیایی مناسبی جهت از بین بردن سلول

هاي بلاستما که سلولباشد به دلیل آنمثانه گوسفند می

جا و در آن زدایی شده مهاجرت کردهبه مثانه سلول
تمایزي از خود نشان دادند. طبق گزارش  رفتارهاي

زدایی و ایجاد داربست مناسب بارنس موفقیت در سلول
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هاي جهت ترمیم و مهندسی بافت، مربوط به سیگنال
وسیله ترکیبات ماتریکس خارج مولکولی ایجاد شده به

-مانده به همراه ساختارهاي پروتئینی میسلولی باقی

  .)5باشد(
هاي بافت بلاستما به در پژوهش حاضر تمایز سلول

هاي تعدادي سلول نابالغ که در مسیر تمایز به سلول
فیبروبلاست، پوششی و آدیپوسیت بودند مشاهده شد، 

هاي بلاستمایی تمایز سلول 20و  15که در روز طوريبه
هاي فیبروبلاست، آدیپوسیت و پوششی رخ به سلول

نژاد و همکارانش در میداد. بر همین اساس اسلا
هاي بنیادي مشتق از بافت پژوهشی نشان دادند که سلول

هاي بلاستما قادرند به سلول استخوان، غضروف و سلول
هاي اي که صفت ویژه سلولچربی تمایز یابند، مشخصه

هاي بنیادي مشتق از بافت بنیادي مزانشیمی است. سلول
یک در بلاستما تمایل دارند در یک سبک کلونوژن

شرایط برون تنی پراکنده شوند که تشکیل کلونی 
هاي بنیادي مزانشیمی ویژگی دیگري براي سلول

هاي تمایز نیافته از بلاستماي در حال ). سلول6است(
ترمیم گوش خرگوش ظرفیت تکثیر بالایی داشته و 

هاي بنیادي ویژه را دارد قابلیت بیان مارکرهاي سلول
-را بیان می SOX2و  OCT4هاي فناناپذیر این سلول

). در پژوهشی که توسط ساکسنا و همکارانش 18کنند(
هاي تلیال مري را از رتهاي اپیانجام گرفت سلول

جوان گرفته و در شرایط مصنوعی کشت دادند و 
تلیوم بالغ هاي پوششی با مورفولوژي اپیتوانستند سلول

ها قابلیت ادامه حیات این چنین آنایجاد کنند هم
ها را بر روي داربست سه بعدي کلاژن بررسی سلول

هاي رسد تمایز سلول). بنابراین به نظر می23کردند(
کشت در  15هاي پوششی که در روز بلاستما به سلول

تحقیق ما رخ داده است با تحقیق مذکور از جهاتی 
هاي داراي قرابت است. استفاده موفق از داربست

منحصر به بافت خاصی  ي ماتریکس خارج سلولیبرپایه

ي زیر نیست. در پژوهشی، ماتریکس خارج سلولی لایه
زدایی به عنوان ي کوچک بعد از سلولمخاطی روده

ي گاسترونموس و داربست براي ترمیم اتصال عضله
). 27ها مورد استفاده قرار گرفت(تاندون آشیل در سگ

هاي اجدادي روي وسیله کشت سلولها بهاین داربست
جاي طور کامل بهوباره سلولی شده و سرانجام بهآن د

طور همان). 28عضله انقباضی و تاندون جایگزین شد(
رسد ترکیبات شد به نظر می مشاهدهکه در نتایج 

-ماتریکس خارج سلولی مثانه باعث القا و تمایز سلول

در مطالعه  اند.هاي بلاستما در شرایط برون تنی شده
هاي بلاستما تحت تاثیر کشت سلول 20حاضر، در روز 

اند. هاي فیبروبلاستی تمایز یافتهماتریکس مثانه به سلول
پیش از این نیز سانگ میونگ ري مطالعات خود را بر 
اساس کشت فیبروبلاست در ماتریکس سه بعدي 

که پروتئین  نمودگونه بیان کلاژن انجام داد و این
لی ویژه مورد استفاده سلول بسته به شرایط اسکلت سلو

دیگري  یجهنت). 21شود(مکانیکی اطراف سازگار می
هاي در نمونهروز از کشت  20که پس از گذشت 

مشاهده شد، تمایز  آمیزي شده با آبی تولوئیدینرنگ
هاي بلاستمایی به سلول آدیپوسیت در داربست سلول

منشا  ي بنیاديهالارن فلاین محققی است که سلول .بود
را بر  )ASC(گرفته شده از بافت چربی اولیه انسانی

و  )PDM(زدایی شده جفتروي ماتریکس سلول
)کشت داد و میزان XLHAهاي هیالورونان (داربست

-هاي چربی را بر روي این داربستتکثیر و تمایز سلول

ها ارزیابی نمود و به این نتیجه رسید که محیط داربست 
-ر روي تکثیر و تمایز آدیپوسیت از سلولتاثیر عمیقی ب

بنابراین از  ).12(انسانی دارد Ascهاي کشت شده 
گونه دریافت که داربست توان اینپژوهش حاضر می

-دست آمده از بافت مثانه گوسفند ممکن است فراهمبه

هاي ال جهت القاء تکثیر و تمایز سلولکننده مواد ایده
دهد که نشان می نتایج پژوهش ما آدیپوسیت باشد.
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مناسبی جهت  داربست مثانه گوسفند بستر سه بعدي
هاي بلاستمایی کشت و بررسی رفتارهاي تمایزي سلول

هایی سازي چنین داربسترسد آمادهباشد. به نظر میمی
هاي آتی دانش زیست شناسی بخش مهمی از پژوهش

اي در تواند کاربردهاي گستردهخواهد بود که می
 ترمیمی و مهندسی بافت داشته باشد.دانش پزشکی 

  تشکر و قدردانی

باشگاه مقاله حاضر طرح تحقیقاتی مصوب  
به شماره  دانشگاه آزاد اسلامی مشهد پژوهشگران جوان

وسیله لذا نویسندگان بدین باشد.می 90727مصوب 
همکاران محترم گروه مراتب تقدیر و تشکر خود را از 

لوژي تکوین مرکز تحقیقات بیوزیست شناسی و 
  دارند.دانشگاه آزاد اسلامی مشهد ابراز می جانوري
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